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1 Bevezeto

A labor sordn a méréseket végzd hallgaté a gyakorlatban is megismerkedik a rendszerintegraci6 és
rendszerfeliigyelet sordn hasznalatos moddszerekkel és eszkozokkel. Végigkoveti egy elosztott
alkalmazas megval6sitasanak és feliigyeletének legfontosabb lépéseit, ipari kdérnyezetben hasznalt
integracios koztes réteg (middleware) technolégiak és feliigyeleti eszk6zok hasznalataval. A mérések a
kovetkez6 témakorokhoz kapcsolddnak:

1. Munkafolyamatok megvaldsitasa Java nyelven
Megbizhato tizenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon
Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével
0SGi szolgaltatasok fejlesztése

Modell alapu eszkozintegracid elosztott kornyezetben (SDE)

A

Szabalyalapau tizleti logika
7. Uzleti folyamatok feliigyelete

A jelen mérés soran a hallgatok megismerkednek az lizenetsorok kezelésének szabvanyos mddjaval JMS
segitségével. Ehhez kapcsoléddan betekintést nyernek a JMX Kkeretrendszerbe, amely segitségével
konfiguralhatéak az lizenetsorok és a JNDI cimfeloldé technoldgidval, amellyel egyedi azonositok
alapjan lehet referenciat kérni a megfelel6 objektumokra (pl. iizenetsorok).

2 Java Message Service bevezeté

Az el6z6 mérésen hasznalt Websphere MQ alapu lizenetsorok hatranya, hogy az alkalmazasok kizarélag
az IBM adott keretrendszerén keresztiil tudnak kommunikalni. Ehelyett j6 lenne, ha az elkészitett
alkalmazasok tetszlleges Uuzenetsor kezel6 Kkeretrendszer felett futtathatéak lennének. Erre ad
lehetGséget a Java Message Service (JMS) szabvanyos alkalmazasprogramozasi feliilet (API).

A JMS segitségével az alkalmazasok képesek iizentek létrehozasara, kiildésére, fogadasara és
feldolgozasara. A JMS igyekszik maximalizalni az alkalmazasok hordozhatdsagat kiilonboz6 JMS
szolgaltatok kozott egy adott lizenetkiilldd megoldasban. Segitségével megvaldsithatd az aszinkron és
megbizhaté kommunikacid.

2.1 Mikor érdemes JMS API-t hasznalni?

Egy vallalati alkalmazas szolgaltato a kovetkez6 esetekben szokta az tizenetkiild6 APIt valasztani egy
szorosan csatolt API helyett, ha:

e A szolgaltat6 azt szeretné, ha a komponensek nem fiiggnek mas komponensek
interfészeinek informaciotdl, hogy konnyen kicserélhetok legyenek.

e A szolgaltatd szeretné. hogy az alkalmazas futni tudjon akkor is, ha nem minden
komponense elérhetd.

e Az alkalmazas iizleti modellje lehet6vé teszi, hogy egy komponens informaciokat kiildjon egy
masiknak és folytassa miikodését anélkiil, hogy azonnali valaszt kapna.
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2.2 JMS API architektura
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1. Abra JMS API architektira

Egy JMS alkalmazas kovetkez6 részekbdl all, ahogy az dbra is mutatja:

A JMS szolgaltatoé (provider) implementalja a JMS interfészt, tovabba adminisztrativ és vezérlési
funkcidkat tartalmaz.

A JMS Kkliensek olyan Java nyelven irt programok vagy komponensek, amelyek iizeneteket
termelnek és dolgoznak fel.

Az iizenet olyan objektumok, amelyek a kliensek kozott informaciot visznek at.

Az adminisztralt objektumok olyan el6ére Kkonfiguralt JMS objektumok, amelyeket egy
adminisztrator készitett és a kliensek haszndljak. Ilyenek a célallomas (destination) és a
kapcsolatkezel6k (connection factory).

A nativ kliensek olyan programok, amelyek az lizenetkiildé rendszer nativ API-jat hasznaljak a
JMS API helyett.

2.3 Uzenetkiild6 megoldasok

A leggyakrabban hasznalt megoldasok a pont-pont 6sszekottetés és a hirdetd /feliratkozé médszer.

Pont-pont Osszekottetés (Point-to-point, PTP) esetén az alkalmazasok az iizenetsorok,
kiilldok és fogadok koncepcibira épiilnek. Minden lizenetnek egy fogyasztoja van. A kiildének
és a fogadonak nincsenek id4zitési fiiggései. A fogadd attdl fliggetleniil megkaphatja az lizenetet,
hogy a kiildés id6pontjaban futott-e. A fogad6 visszajelez az tizenet sikeres fogadasa esetén.

A hirdetés/feliratkozas (publish/subscribe) esetén a kliensek egy témara kiildik az tizeneteket.
A rendszer biztositja, hogy az iizenetek eljutnak az 6sszes feliratkozott klienshez. Ezaltal
minden lizenetnek tobb fogyasztdja lehet. A kiilld6k és a feliratkozok kozott idozitési fiigghség
van. A kliens, amely feliratkozik egy témara, csak olyan lizeneteket kap meg, amelyek az utan
érkeztek, hogy a kliens feliratkozott. Végiil a kliensnek aktivnak kell maradnia ahhoz, hogy
tizeneteket fogadjon.

2.4 Uzenet feldolgozas

Lehet6ség van az lizeneteket szinkron és aszinkron médon fogadni. Szinkron esetben a fogadé explicit
modon lekéri az lizenetet egy ,receive” metddus segitségével. Aszinkron esetben a kliens egy , message
listener”-t regisztral, amely akkor fut le, ha érkezik egy lizenet. Ilyenkor a JMS szolgaltaté meghivja az
,onMessage” metddust a regisztralt izenetkezel6ben.




Hibadiagnosztika elosztott rendszerekben

3 Java Naming and Directory Interface

A Java Naming and Directory Interface (JNDI) API egy konyvtar és elnevezési funkcionalitast
szolgaltat Java alkalmazasokhoz. Segitségével az objektumokat 6sszetett névterekbe sorolhatjuk, igy
elérhet6k lesznek anélkiil, hogy forditasid6ben pontos referencidval rendelkeznénk hozzajuk.

A Kkonyvtarszolgaltatas elérhetévé tesz Kkiillonb6z6 informacidkat egy halézati kornyezet
felhasznal6irol és eréforrasairdl. Ennek az informacionak a reprezentalasdhoz egy nevesitd rendszert
haszndl a konyvtar objektumok azonositidsaval és rendszerezésével. Minden konyvtar objektum egy
kapcsolatot jelent attributumok és értékek kozott. Ezaltal a konyvtarszolgaltatds hierarchikusan és
rendezetten ad leképezést érthetd nevek és objektumok kozott.

3.1 Elnevezési alapok

Minden név szintaktikus szabalyok egy halmaza (naming conventions) alapjan generalédik. Az atomi
név egy szétvalaszthatatlan része a névnek, az elnevezési szabalyok szerint. Az 6sszetett név egy nulla
vagy tobb atomi név sorozatabdl all el6 a szabalyok szerint.

Egy asszociaciot egy atomi név és egy objektum kozott kotésnek (binding) hivunk. A kontextus
(context) olyan objektum, amelynek allapota a megkiilonboztethet6 atomi nevekkel rendelkezé kotések
halmaza.

Az 0Osszetett nevek felolddsa a tartalmazott atomi nevek sorozatos feloldasa az egymast kovetd
kontextusokban.

Az elnevezési rendszer (naming system) az azonos tipusd (azonos elnevezési konvenci6 alapjan
el6allé) kontextusok Osszekotott halmaza, melyek mind azonos miiveleteket biztositanak. A névtér
(namespace) az elnevezési rendszerben talalhat6 6sszes név halmaza.

A kompozit név olyan név, amely tobb elnevezési rendszerben is szerepel. Egy rendezett listdban
tartalmazza az egyes rendszerekben érvényes neveket.

<@ N
InitialContext  ~ “

\
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/

File System

“User"” objects

File A A

2. abra Kompozit névtér példa
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3.2 Konyvtar objektumok

Az elnevezési rendszer elsédleges feladata a nevek leképezése objektumokra. Egy konyvtar
objektum (directory object) egy bizonyos tipusd objektum, amely kiilonb6z6 informaciét reprezental
egy szamitasi kornyezetben. A kényvtar objektumokhoz tartoznak attributumok (attributes), amelyek
egy azonositdt és értékek egy halmazat tartalmazzak.

3.3 URL-ek és kompozit nevek

Uniform Resource Locators (URLs) olyan kompozit nevek, amelyek szintakszisat az URL definicidja
hatarozza meg. JNDI kliensek URL-eket hasznalhatnak tetszo6leges tipusu objektumok elérésére.

4 JMS API programozasi modell
A JMS alkalmazasok alapvetd épitGelemei a kovetkezok: adminisztralt objektumok, kapcsolatok,

munkamenetek (session), lizenettermel6k (producers), iizenetfogyasztok (consumers), lizenetek. Az
elemek kozotti kapcsolatokat dbrazolja az alabbi abra:

Y Connectlon
Faclory

Deslination

Deslinalion

3. abra JMS API progranozasi modell

4.1 Kapcsolatkezel6

A kapcsolatkezel6 (connection factory) olyan adminisztralt objektum, amelynek segitségével a kliensek
kapcsolatot teremtenek a szolgaltatéval. A kapcsolatkezel6 tartalmazza az adminisztrator altal definialt
kapcsolat konfiguraciés paraméterek halmazat.

Context ctx = new InitialContext();
QueueConnectionFactory queueConnectionFactory =

(QueueConnectionFactory) ctx.lookup("QueueConnectionFactory");
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4.2 Célallomas

A célallomas (destination) az az objektum, amelyet a kliens specifikal, mint a cél a kiild6tt lizenetekhez
és a forras a feldolgozott iizenetekhez. PTP esetén ezeket tizenetsoroknak hivjuk.

Queue myQueue = (Queue) ctx.lookup("MyQueue");

4.3 Kapcsolatok

A kapcsolat (connection) valdsitja meg a virtudlis dsszekottetést a JMS szolgaltatéval. Jelképezhet
példaul egy nyitott TCP/IP socket-et a kliens és a szolgaltatdé deamon kozott. Egy kapcsolat tobb
munkamenetben is hasznalhaté.

QueueConnection queueConnection =
queueConnectionFactory.createQueueConnection();

queueConnection.close();

4.4 Munkamenet

A munkamenet (session) egy egyszalu kornyezet az lizenetek létrehozasara és feldolgozasara. Arra
hasznalhato, hogy lizenet el6készitéket, lizenet feldolgozokat és lizeneteket készitsen.

QueueSession queueSession =
queueConnection.createQueueSession(true, 0);

Az elsé argumentum megadja, hogy tranzakciét hasznal-e a munkamenet, a masodik jelzi, hogy az
lizenetek visszaigazolasa nincs meghatarozva.

4.5 Uzenet el6készitok

Az lizenet el6készit6 (message producer) olyan munkamenet altal létrehozott objektum, amellyel
tizenetek kiildhet6ek egy adott célallomasra.

QueueSender queueSender = queueSession.createSender(myQueue);

gueueSender.send(message);

4.6 Uzenet feldolgozok

Az lzenet feldolgoz6 (message consumer) olyan munkament altal 1étrehozott objektum, amely képes
egy adott célallomasra kiildott tizenetek fogadasara.

QueueReceiver queueReceiver = queueSession.createReceiver(myQueue);
queueConnection.start();

Message m = queueReceiver.receive();

4.7 UzenetkezelSk

Az Uzenetkezel6 (message listener) olyan objektum, amely aszinkron eseménykezel6ként viselkedik
lizenetekhez. A Messagelistener interfészt valésitja meg, amelynek egyetlen metdédusa van, az
onMessage. Ebben a metédusban adhaté meg mi térténjen egy lizenet érkezésekor.

QueuelListener queuelListener = new QueuelListener();

QueueReceiver.setMessagelListener(queuelListener);
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A kapcsolat start metdédusat az lizenetkezel beregisztralasa utan kell elinditani, hogy ne vesszen el egy
uzenet sem.

4.8 Uzenetek

A JMS lizenetek harom részbdl allnak:
o Fejléc
e Tulajdonsagok (opcionalis)

o Torzs (opcionalis)

4.8.1 Fejléc

Az lzenet fejléce elére meghatarozott adatokat tartalmaz, amelyeket a hozzijuk tartozé set/get
metddusokkal lehet bedllitani és lekérdezni. Ezek az adatok a kévetkezok:

JMSDestination
JMSDeliveryMode

JMSExpiration

JMSPriority
JMSMessagelD

JMSTimestamp
JMSCorrelationID
JMSReplyTo
JMSType
JMSRedelivered

4.8.2 Tulajdonsagok

Az lizenetben létrehozhaték és beallithaték olyan tulajdonsagok, amelyekbe a fejléc adatain kiviili
tovabbi informacioét kivin a Kkliens elhelyezni. Igy valésithat6 meg példaul kompatibilitds mas
lizenetalapt rendszerekkel.

4.8.3 Uzenet torzs

A JMS API 6t kiilonb6z6 tizenet torzs tipust kiilonboztet meg, ezek:

TextMessage java.lang.String objektum

MapMessage név-érték parok halmaza, a nevek String objektumok,
az értékek primitiv tipusiak

BytesMessage bajtok folyama (stream)

StreamMessage primitiv tipusu értékek folyama

ObjectMessage Egy sorosithat6 objektum

Message Nincs torzs

Uzenetek létrehozasa:
TextMessage message = queueSession.createTextMessage();
message.setText(msg text); // msg text is a String

queueSender.send(message);
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Uzenetek feldolgozasa:

Message m = queueReceiver.receive();
if (m instanceof TextMessage) {
TextMessage message = (TextMessage) m;
System.out.println("Reading message: " + message.getText());
} else {

// Handle error

5 JMX bevezetd

A nyilt
technol

forraskédu J2EE készlet sikere nagyban koszonhet6 a Java Management Extension (JMX)
6gidnak. A JMX szoftverintegraciés eszkdz segitségével a felhasznalok egy kozos gerincre

épithetik a kiilonb6z6 modulokat, konténereket és plug-ineket. Az altalanos felépités az aldbbi abran

lathato:

REMOTE

oasgta .
MAN AGEMENT
NAGEMEN

 SECURITY |  DATASOURCES

e

E.B CONTAINER DATABASES

4. abra JMX integracios busz és a JBosss szabvanyos komponensek

A JMX harom f6 szintet hataroz meg, ezek:

Miiszerezés (Instrumentation), amely a kezelend6 eréforrasokat tartalmazza. A miiszerezési
szint definialja a kovetelményeket a JMX altal kezelhet6 eréforrasok implementacidjahoz. Egy
JMX altal kezelhet er6forras szinte barmi lehet, alkalmazas, szolgaltatas komponens, eszkoz, és
még sok minden. A felhasznalé egy vagy tobb managed bean (vagy MBean) hasznalataval
valoésitja meg egy adott er6forras miiszerezését. Ez a szint specifikal tovabba egy értesitési
(notification) mechanizmust is. A miiszerezési szint MBean, értesitési modell elem és MBean
metadata osztaly tipusu objektumokat tartalmaz.

Agensek (Agents), amelyek a m{iszerezési szinten elhelyezkedd objektumok vezérlgi. Az dgens
szint MBean szerver és dgensszolgaltatds komponenseket tartalmaz.

Elosztott szolgaltatasok (Distributed services), amely mechanizmuson Kkeresztil az
adminisztracios alkalmazasok kapcsolatba 1épnek az dgensekkel és azok kezelt objektumaikkal.
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5.1 Managed Beans (MBeans)

Az MBean olyan Java objektum, amely implementalja a szabvanyos MBean interfészeket és koveti a
kapcsol6doé tervezési mintakat. Az MBean interfész a kovetkezoket tartalmazza:

Attribatum értékek, amelyeket név szerint le lehet kérdezni
Miiveltek és metdodusok, amelyeket meg lehet hivni
Ertesitések és események, amelyeket jelezni lehet

Az MBean Java osztalyanak konstruktorai

Négy MBean tipust definial a JMX, ezek:

Standard MBean: sima JavaBean stilusu elnevezési konvenciét hasznal, statikusan definialt a
management interfészen.

Dynamic MBean: implementaljdk a DynamicBean interfészt és futasidében ajanljak ki az
interfésziiket, amikor példanyositjak a komponenst. Ezzel nagyobb rugalmassagot biztositva.

Open MBean: a Dynamic MBean-ek bévitett valtozata, egyszer(i, onleird, felhasznalé-barat adat
tipusokat haszndlnak az egyetemes kezelhet6ség érdekében.

Model MBean: szintén a Dynamic MBean kiterjesztése, a ModelBean interfészt valdsitja meg.
Hasznalatukkal egyszeriisodik az er6forrdsok miiszerezése az alapértelmezett miikodés
biztositasaval.

5.2 Agensszolgaltatasok

A JMX a kovetkez6 tipusu szolgaltatasokat definidlja az 4gensekhez:

Dinamikus osztalybetolté management applet szolgaltatds, amely lehet6vé teszi az Uj
osztalyok lekérdezését és példanyositasat tetsz6leges halézati helyrol.

Monitorszolgaltatas, amellyel az MBean-ek attribiutumainak értékei figyelhet6k és bizonyos
valtozasok esetén jelezhetnek mas objektumoknak.

s

Id6zit6 szolgaltatas, amely egyszeri riasztas vagy ismételt értesités segitségével ad id6zitési
mechanizmust.

Kapcsolatszolgaltatas, amely asszocidciokat definidl MBean-ek kozott és biztositja a
konzisztenciat a kapcsolatok mentén.

6 A mérés elvégzése

A mérés soran a hallgatoknak at kell alakitaniuk az masodik mérésen késziilt programjukat olyan
formaba, hogy a folyamat egyes 1épései kozotti adataramlas lizenetsorok segitségével legyen megoldva.
Az 6sszes csomoépont kiilon Java folyamat legyen (nem csak thread), amelyek kizardlag a JMS API-n
kommunikalnak, nincs kozponti szinkronizaciés komponens. A csomoépontok kozott tényleges
adataramlas legyen, ne csak primitiv token atadas.

A kovetkez6 feladatokat kell elvégezni:

JMX-en Kkeresztiil a folyamat csomoépontjai kozotti kommunikacidhoz sziikséges egyes
lizenetsorok létrehozasa.

Java osztadlyok atalakitasa, lehet6leg a kommunikacid elkiilonitése (ahogy el6z6 mérésen is).
Altalaban egy get és egy put metédus megvalositasa sziikséges, amely magaba foglalja az JMS-el
valé kommunikaciét.

Folyamat lépéseinek 0sszekotése a megfeleld ki és bemeneti sorok megadasaval.
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e Egyszer( grafikus megjelenités, ahol lathaté az adott csoméponton elérhetd adat és 1éptethetd a
folyamat, valamint elagazas esetén dontés kivalaszthato.

A folyamat tobbszor is futtathato legyen az JMX kezel§ program hasznalata nélkiil (ne maradjon futast
zavaro iizenet a sorokban).

6.1 A mérés kiértékelése

A mérés utan leadott jegyzékonyvben szerepeljen a mérés elvégzéséhez sziikséges 1épések leirasa
megismételhetd modon. Legyen benne a megvaldsitott folyamat rovid leirdsa, azok a miiveletek,
amelyeket az JMX feliiletén el kellet végezni, a létrehozott lizenetsorok és paramétereik. Szerepeljen
benne az, hogy hogyan és mennyire kellett az eredeti programot megvaltoztatni, hogyan valdsitottak
meg az egyes csomoépont tipusokat. Tartalmazzon megfelel6 mennyiségii képerny&képet és utmutatot
ahhoz, hogy hogyan kell lefuttatni az elkésziilt programot.

7 Ellen6rzo kérdések

A beugré kérdések kizarélag ebben a dokumentumban leirtakat fogjak visszakérdezni, a négy linkelt
leirds a mérés elvégzéséhez sziikséges pluszinformaciokat tartalmazzak. Figyelem, az alabbi kérdések
csak példak, a beugréban mas kérdések is szerepelhetnek.

1. Milyen részekbdl all egy JMS alkalmazas?
Milyen tipusti MBean-eket definial a JMX?
Soroljon fel legalabb négy adatot, amely a JMS tlizenet fejlécében megadhaté?

Mi az elnevezési rendszer?

;i ok W N

Minek a roviditése és mire hasznalhat6 a JNDI?

8 Segédanyagok

Az alabbi segédanyagok egyrészt bdvebb elméleti ismereteket tartalmaznak, masrészt hasznosak
lehetnek a mérés elvégzése soran.

The JBoss 4 Application Server Guide 2.1 fejezet: An introduction to JMX

Java™ Message Service API Tutorial 1, 2, 3 fejezetek: Overview, Basic Programming Concepts, The JMS
API Programming Model

Java Naming and Directory Interface™ Application Programming Interface 3, 4, 5 fejezetek: Overview of the
Architecture, Fundamentals, Overview of the Interface

Java Message Service API Architecture, JMS Message Model, JMS Common Facilities, JMS Point-to-Point
Model, JMS Example Code

10


https://www.inf.mit.bme.hu/sites/default/files/materials/category/kateg%C3%B3ria/oktat%C3%A1s/msc-t%C3%A1rgyak/rendszerintegr%C3%A1ci%C3%B3-%C3%A9s-fel%C3%BCgyelet-laborat%C3%B3rium/11/adminguide.pdf
https://www.inf.mit.bme.hu/sites/default/files/materials/category/kateg%C3%B3ria/oktat%C3%A1s/msc-t%C3%A1rgyak/rendszerintegr%C3%A1ci%C3%B3-%C3%A9s-fel%C3%BCgyelet-laborat%C3%B3rium/11/jms_tutorial-1_3_1.pdf
https://www.inf.mit.bme.hu/sites/default/files/materials/category/kateg%C3%B3ria/oktat%C3%A1s/msc-t%C3%A1rgyak/rendszerintegr%C3%A1ci%C3%B3-%C3%A9s-fel%C3%BCgyelet-laborat%C3%B3rium/11/jndi.pdf
https://www.inf.mit.bme.hu/sites/default/files/materials/category/kateg%C3%B3ria/oktat%C3%A1s/msc-t%C3%A1rgyak/rendszerintegr%C3%A1ci%C3%B3-%C3%A9s-fel%C3%BCgyelet-laborat%C3%B3rium/11/jms-1_1-fr-spec.pdf

