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Szabalyalapu lzleti logika

1 Bevezeto

A labor sordn a méréseket végzd hallgaté a gyakorlatban is megismerkedik a rendszerintegraci6 és
rendszerfeliigyelet sordn hasznalatos mddszerekkel és eszkozokkel. Végigkoveti egy elosztott
alkalmazas megval6sitasanak és feliigyeletének legfontosabb lépéseit, ipari kdérnyezetben hasznalt
integracios koztes réteg (middleware) technolégiak és feliigyeleti eszk6z6k hasznalataval. A mérések a
kovetkezd témakorokhoz kapcsolddnak:

1. Munkafolyamatok megvaldsitasa Java nyelven

2. Megbizhatd iizenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon

3. Kommunikaci6 JMS és JMX technolégia segitségével

4. O0SGi szolgaltatasok fejlesztése

5. Modell alapt eszkozintegracio elosztott kornyezetben (SDE)
6. Szabalyalapu iizleti logika

7. Uzleti folyamatok feliigyelete

A megel6z6 méréseken a hallgatok kiilonféle elosztott szolgaltatasintegraci6 megoldasokkal
valositottdk meg egy mintarendszer iizleti logikajat. Jelen mérés soran nem ujabb tzleti logika
implementacié keriil megvaldsitasra, hanem egy mar meglévd lizleti logika szabaly alapu felligyeletére
kertil sor. A meglévé lizleti logika, mellyel dolgozni fogunk a mérés soran, a ,Kommunikaci6é JMS és JMX
technolégia segitségével” c. mérés (tovabbiakban JMS mérés) soran elkészitett iizleti logika fogja
szolgaltatni. Tehat szilikség lesz a J]MS mérés soran elkészitett forraskddra. Az iizleti logika feliigyeletére
szabaly alapi médon Keriil sor, azaz a ,Szabdlyalapu lizleti logika” c. mérés soran elsajatitott, JBoss
Drools Expert termék ismeretekre is sziikség lesz.

A mérés soran a hallgatok elsajatithatjdk a szabaly alapu feliigyeleti rendszerek alapelveit, és
megismerkedhetnek hasznalataval.
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A mérés sordn az el6z6 méréseken megirt kodra és elsajatitott ismeretekre lesz sziikség. A feladat egy
valos tizleti folyamat megvaldsitasa, felmiiszerezése, monitorozasa, és az lizleti folyamat szabaly alapua
feliigyelete:

1. A mérés elbfeltétele az lizleti folyamat JMS implementacidja. Az lizleti folyamat alapegységeit
(taskjait) ki kell egésziteni, hogy valéban er6forras intenziv feladatot lassanak el. Példaul
végezzenek memoria vagy CPU intenziv szamitast. Gondoskodni kell arrdl is, hogy ezittal nem
csupdn egy lefutast vizsgalunk, hanem t6bb parhuzamos lefutast.

2. Ez utan valasszuk ki a mérend6 paramétereket, majd gondoskodjuk arrél, hogy ezeket mérni is
tudjuk. Egyrészt lehet6ség van az lizleti folyamatot futtaté koéd felmiiszerezésére, ezzel
mérhetiink magas,alkalmazas szintli metrikdkat (kérés-atereszt6képesség szamitasa, atlagos
feldolgozasi id6, stb), masrészt a JVM, illetve a, JVM-et futtaté gép/operaciés rendszer
paramétereit is figyelhetjiik (ezzel alacsony szintli metrikakat célszeri mérni, pl CPU terhelést).
Mindenképp mérjiink lizleti folyamat szint, illetve alacsony szint(i metrikakat is!

3. A mért adatokat eljuttatjuk a sajat monitoring alkalmazasunkba, mely jelen esetben egy Drools
Expert rendszer lesz. Tehat, gondoskodnunk kell:

a. a feliigyelni kivant (monitorozandd) eszk6zok metamodelljérél (dbra + POJO
implementacid),

b. példanymodell 1étrehozasardl,

c. mért adatok beszurasara a példanymodell megfelel elemének megfelel attribitumaba
(eseményvezérelten, vagy poll jelleggel).

4. Felligyeleti szabalyokat hozunk létre, majd a rendszeriinket futtatva figyeljik a lefutast,
folyamatos terhelés alatt. Példak a feliigyeleti szabalyokra:

o

riasztds, ha a processzorhasznalat a hoszton >80%,
b. riasztas, ha kevés a rendelkezésre all6 szabad memoria,

c. riasztas, ha esik az atereszt6képesség, n6 a valaszidé vagy éppen megugrik a kérések
atlagos szama,

d. ezek tetszéleges kombinacidja, kiilonosen érdekes a magas szintii és az alacsony szintii
metrikdk egymasra hatasa (pl ateresztéképesség - CPU hasznalat).

5. Végiil abrazoljuk az egyes er6forrasok terheltségét grafikusan. Erre a JfreeChart konyvtarat
ajanljuk. A cél, akar tobb idésor abrazolasa, mely az eréforrasok kihasznaltsagat mutatja az id6
fliggvényében. A metamodellben nem sziikséges az er6forrasok history” jellegi
kihasznaltsaganak tarolasa, de nem is tiltott.

3 Hattérismeretek

A mérés soran sziikség lesz a ,Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével” valamint a
»Szabalyalapu tizleti logika” c. gyakorlat anyagdnak ismeretére.

3.1 Uzleti folyamat implementacidja

A JMS mérés tizleti folyamat implementaciéjanak terheléssel val6 felmiiszerezését a hallgatora bizzuk.
CPU és memoria intenziv feladatokat ajanlunk, de megfeleld indoklassal mas is elfogadhatd, sét...

Az tizleti folyamatot ezutan futtatjuk, azaz folyamatosan kérésekkel terheljiik az tlizleti folyamatot. Ezt a
kédot nyugodtan lehet a folyamatot indité kédba széni.
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3.2 Uzleti és alacsony szint{ metrikak

A mérendd paraméterek tekintetében is szabad kezet kapnak a hallgaték, ehhez bemutatunk par
irdnyelvet:

Vannak paraméterek, melyek az adott folyamatra vagy az azt futtaté kérnyezetre vonatkoznak, vannak
melyeket a JVM-bdl ki lehet nyerni, megint masokat a JVM-et futtatd gépbdl célszerti.

Példak:
Egy egyszeri kddrészlet, ami megmutatja, hogyan kell a fut6 JVM gép paramétereit kinyerni:

http://www.rune-server.org/programming/application-development/178277-cpu-memory-usage-

statistics-java-application.html

Példakéd arra, hogy egy JMS queue hosszat hogyan lehet lekérdezni:
http://community.jboss.org/thread /52523

A kiils6 JVM-et futtatd gép paramétereit is elérhetjiik, erre egy példa:

Igy kezdeményezhetiink a JVM-et futtaté gépen parancshivast java kédbél:
http://www.rgagnon.com/javadetails/java-0014.html

igy kérdezhetjiik le egy windows-os gép CPU kihasznaltsagat parancssorbdl:

http://www.sitaram-pamarthi.com/2009/09 /how-to-get-cpu-utilization-of-remote.html

3.3 A metamodell megtervezése és példanymodell Iétrehozasa

A modelltervezési feladat a hallgaté feladata, az implementacios részleteket a ,Szabdalyalapu tlzleti
logika” c. gyakorlat anyaga fedi le. A metamodell megtervezése és implementalasa utan gondoskodni
kell a példanymodell létrehozasar6l és a monitorozandé attribatumok beszurasarél a példany
modellbe.

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy példaul 30 masodpercenként lekérdezziik a szerver
memdriahasznalatat és annak értékét beszurjuk a szervert reprezentaldé POJO-ba. Ezutan update
metodust kell végezni az objektumokon, hogy a Drools is értesiiljon a valtozasokrol. Ehhez az 6sszes
Drools altal kezelt POJO és azok FactHandle-jai rendelkezésre kell alljanak, példaul egy HashMap-ben.
Egy példa-kodrészlet, hogyan lehet ezt megvaldsitani:

for (Map.Entry<ConfigurationItem, FactHandle> entry
map.entrySet ()) {
//key of a map element
ConfigurationItem ci=entry.getKey();
//value of a map element
FactHandle fh=entry.getValue();

//get the actual resource load from
//the monitoring application
double load=MonitoringDummy.getLoad() ;

//set the load of the resource
ci.setLoad(load);

//inform the drools session
//about the change
ksession.update (fh, ci);
//fire rules 1f possible

//update chart (add 1 data to the series)
mychart.updateChart (load) ;
}

ksession.fireAllRules () ;
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Egy map-ben taroljuk az objektumokat és a hozza tartoz6 FactHandle-t, egyesével végigmegyiink a map-
on, lekérdezziik az aktualis terhelést, beallitjuk, majd értesitjiik a Drools sessiont a valtozasrol. Utana
frissitjiik a diagrammot is. Végiil tiizeljiik az érvényessé valt szabalyokat, ha van ilyen.

3.4 Feliigyeleti szabalyok

A szabalyok kitalalasa és létrehozasa szintén a hallgat6 feladata, szintén segit az implementaciéban a
»Szabalyalapu tuzleti logika” c. gyakorlat anyaga. Elvarjuk kreativabb szabalyok kitaldlasat is, melyek
alacsony és magas metrikdkat egyarant hasznalnak. A szabalyokhoz indoklast vagy magyarazatot
varjunk.

3.5 Eroforrashasznalat id6soros abrazolasa

A JFreeChart konyvtart ajanljuk diagramok megjelenitésére. Er6sen ajanlott a JFreeChart demodk
kiprébalasa otthon, mérés el6tt. A kovetkezd honlapon taldlhatunk egy demét, ami bemutatja, hogy
hogyan kell JFreeChart segitségével egy egyszerii id6soros diagramit késziteni:

http://www.java2s.com/Code/Java/Chart/][FreeChartTimeSeriesDemol10withperminutedata.htm

El6szor lassuk a main fiiggvényt. Ez 1ényegében csak létrehoz egy példanyt, majd megjeleniti (az osztaly
az ApplicationFrame leszarmazottja):

public static void main (final String[] args) {

final TimeSeriesDemo demo = new TimeSeriesDemolO ("Time Series Demo") ;
demo.pack () ;

RefineryUtilities.centerFrameOnScreen (demo) ;

demo.setVisible (true);

}
A konstruktor fliggvény:

public TimeSeriesDemolO (final String title) {
super (title);

final TimeSeries series = new TimeSeries ("Per Min Data", Minute.class);
final Hour hour = new Hour();
series.add (new Minute (1, hour), 10.2);
series.add (new Minute (3, hour), 17.3);
series.add (new Minute (9, hour), ) ;
series.add (new Minute (11, hour), .9
series.add (new Minute (15, hour), 13 5
series.add (new Minute (19, hour), 10.9
final TimeSeriesCollection dataset = new TimeSeriesCollection (series);
final JFreeChart chart = ChartFactory.createTimeSeriesChart (

"Time Series Demo 10",

"Time",

"Value",

dataset,

true,

true,

false
)7
final ChartPanel chartPanel = new ChartPanel (chart);
chartPanel.setPreferredSize (new java.awt.Dimension (500, 270));
setContentPane (chartPanel) ;
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El6szor egy idGsort készitiink (TimeSeries), melybe egy iddsor elemeit fogjuk egymas utan belepakolni.
Utdna az id6sorhoz hozzdadunk értékeket. Ezutdn egy adatsort hozunk létre (dataset). Az adatsor egy
vagy tobb id6sort képes tarolni. Ezutan létrehozzuk a JFreeChartot, majd hozzaadjuk egy panelhez.
Innen mar magatol értet6dd a kod. Itt jegyeznénk meg, hogy ha az idésorhoz tjabb elemet adunk hozz3,
az automatikusan megjelenik a diagramon.

A kovetkez6 hivatkozasban megtaldljuk kommentként, hogy a JFreeChart osztily egy példanyat hogyan
kell létrehozni, és mik a paraméterek, par alapértelmezéstdl eltérd megjelenitési kodrészletet is
bemutat, valamint azt, hogyan lehet gombnyomadssal udjabb adatsort hozzdadni egy meglévd
diagramhoz.

http://sites.google.com/site /drjohnbmatthews/jfreechartdemo

4 Ellendrzo kérdések

A beugré kérdések kizarolag ebben a dokumentumban leirtakat fogjak visszakérdezni. A mérés
sikeres elvégzéséhez azonban sziikség lesz a JMS mérés implementacioja és a Drools mérés soran
elsajatitott ismeretekre.

Az ilizleti folyamat mely részére (taskba) raknd a generalt terhelés, és miért? Eles
rendszerekben sziikség van / lehet erre?

Hogy nézne ki a miiterhelés implementacidja? Milyen er6forras(oka)t fogyasztana?

Milyen metrikdkat célszeri mérni egy lizleti folyamatban? Hogyan mérné ezeket
(implementacié-vazlat elég)?

Soroljon fel magas (lizleti logikai szintii) és alacsony szint{i (er6forras kozeli) metrikakat.
Hogyan juttatna el a mért metrikakat a feliigyeleti eszkoznek, és mi lenne az célszertien?
frja le egy iizleti folyamat feliigyeletéhez kapcsolédé szabalyt (pszeudo nyelven)!

frjon le egy tizleti folyamat feliigyeletéhez kapcsol6dé szabalyt Drools nyelven, vazlatosan!

Vazlatosan irja le, hogyan nézne ki egy vagy tobb paraméter idGsoros megjelenitése
JFreeChart hasznalataval?

Rajzoljon vazlatos architektiira abrat, ami abrazolja a mérendd tizleti folyamatot, a (m)
terhelés helyét, a mérendd paramétereket, azok feliigyel6 rendszerbe valé atvitelét és a
szabaly-kiértékel rendszert. Erdemes-e megjelenitést kapcsolni ehhez a rendszerhez, ha
igen, hogyan?
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