Rendszerintegracio és -felligyelet
laboratdrium (VIMIM309)

Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével

Mérési segédlet

Készitette: Hegediis Abel
Utols6 mddositas: 2013. februar 25.

Verzio: 1.2

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék



Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével

1 Bevezeto

A labor sordn a méréseket végzd hallgaté a gyakorlatban is megismerkedik a rendszerintegraci6 és
rendszerfelligyelet sordn hasznalatos moddszerekkel és eszkozokkel. Végigkoveti egy elosztott
alkalmazas megval6sitasanak és feliigyeletének legfontosabb lépéseit, ipari kornyezetben hasznalt
integracios koztes réteg (middleware) technoldgiak és feliigyeleti eszkdzok hasznalataval. A mérések a
kovetkezd témakorokhoz kapcsolddnak:

1. Munkafolyamatok megvaldsitasa Java nyelven
Megbizhato tizenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon
Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével
0SGi szolgaltatasok fejlesztése

Modell alapu eszkozintegracid elosztott kornyezetben (SDE)

A

Feliigyeleti adatok vizualis elemzése
7. Rendszerfeliigyelet tAmogatas komplexesemény-feldolgozassal

A jelen mérés soran a hallgatok megismerkednek az lizenetsorok kezelésének szabvanyos mddjaval JMS
segitségével. Ehhez kapcsoléddan betekintést nyernek a JMX keretrendszerbe, amely segitségével
konfiguralhatéak az tlizenetsorok és a JNDI cimfeloldé technoldgidval, amellyel egyedi azonositok
alapjan lehet referenciat kérni a megfelel objektumokra (pl. iizenetsorok).

2 Java Message Service bevezetd

Az el6z6 mérésen hasznalt Websphere MQ alapu lizenetsorok hatranya, hogy az alkalmazasok kizarélag
az IBM adott keretrendszerén keresztiil tudnak kommunikalni. Ehelyett j6 lenne, ha az elkészitett
alkalmazasok tetszlleges Uzenetsor kezel6 Kkeretrendszer felett futtathatéak lennének. Erre ad
lehet6séget a Java Message Service (JMS) szabvanyos alkalmazasprogramozasi feliilet (API).

A JMS segitségével az alkalmazasok képesek iizentek létrehozasara, kiildésére, fogadasara és
feldolgozasara. A JMS igyekszik maximalizalni az alkalmazasok hordozhatésagat kiilonb6z6 JMS
szolgaltatok kozott egy adott lizenetkiilldd megoldasban. Segitségével megvaldsithatd az aszinkron és
megbizhaté kommunikacid.

2.1 Mikor érdemes JMS API-t hasznalni?

Egy vallalati alkalmazas szolgaltat6 a kovetkezd esetekben szokta az lizenetkildé APIt valasztani egy
szorosan csatolt API helyett, ha:

e A szolgaltatdé azt szeretné, ha a komponensek nem fiiggnek mas komponensek interfészeinek
informaciétol, hogy konnyen kicserélheték legyenek.

e A szolgaltat6 szeretné. hogy az alkalmazas futni tudjon akkor is, ha nem minden komponense
elérhetd.

e Az alkalmazas iizleti modellje lehetévé teszi, hogy egy komponens informaciokat kiildjon egy
masiknak és folytassa miikodését anélkiil, hogy azonnali valaszt kapna.
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2.2 JMS API architektura

JNDI Namespace

JMS Client. [ ——"———"% JMS Provider
' ical

Connection

1. abra JMS API architektira

Egy JMS alkalmazas kovetkez6 részekbdl all, ahogy az abra is mutatja:

A JMS szolgaltat6 (provider) implementalja a JMS interfészt, tovabba adminisztrativ és vezérlési
funkcidkat tartalmaz.

A JMS Kkliensek olyan Java nyelven irt programok vagy komponensek, amelyek iizeneteket
termelnek és dolgoznak fel.

Az lizenet olyan objektumok, amelyek a kliensek kozott informaciot visznek at.

Az adminisztralt objektumok olyan el6re konfiguradlt JMS objektumok, amelyeket egy
adminisztrator készitett és a kliensek hasznaljak. Ilyenek a célallomasok (destination) és a
kapcsolatkezel6k (connection factory).

A nativ kliensek olyan programok, amelyek az iizenetkiild6 rendszer nativ API-jat hasznaljak a
JMS API helyett.

2.3 Uzenetkiild6 megoldasok

A leggyakrabban hasznalt megoldasok a pont-pont 6sszekottetés és a hirdet6 /feliratkozé modszer.

Pont-pont 6sszekottetés (Point-to-point) esetén az alkalmazasok az iizenetsorok, kiildék és
fogaddk koncepcidira épiilnek. Minden iizenetnek egy fogyasztdja van. A kiildének és a
fogadonak nincsenek id6zitési fliggései. A fogadd attdl fiiggetleniil megkaphatja az iizenetet,
hogy a kiildés id6pontjaban futott-e. A fogadé visszajelez az lizenet sikeres fogadasa esetén.

A hirdetés/feliratkozas (publish/subscribe) esetén a kliensek egy témara kiildik az lizeneteket.
A rendszer biztositja, hogy az lizenetek eljutnak az 6sszes feliratkozott klienshez. Ezaltal minden
tizenetnek tobb fogyasztdja lehet. A kiild6k és a feliratkozok kozott idézitési fliggdség van. A
kliens, amely feliratkozik egy témara, csak olyan iizeneteket kap meg, amelyek az utan érkeztek,
hogy a kliens feliratkozott. Végul a kliensnek aktivnak kell maradnia ahhoz hogy lizeneteket
fogadjon.

2.4 Uzenet feldolgozas

Lehet6ség van az lizeneteket szinkron és aszinkron médon fogadni. Szinkron esetben a fogadd explicit
modon lekéri az lizenetet egy ,receive” metddus segitségével. Aszinkron esetben a kliens egy ,message
listener”-t regisztral, amely akkor fut le, ha érkezik egy iizenet. llyenkor a JMS szolgaltat6 meghivja az
»,onMessage” metddust a regisztralt lizenetkezelGben.
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3 Java Naming and Directory Interface

A Java Naming and Directory Interface (JNDI) API egy konyvtar és elnevezési funkcionalitast szolgaltat
Java alkalmazasokhoz.

4 JMS API programozasi modell

A JMS alkalmazasok alapvetd épitéelemei a kovetkezOk: adminisztralt objektumok, kapcsolatok,

munkamenetek (session), lizenettermel6k (producers), lizenetfogyaszték (consumers), lizenetek. Az
elemek kozotti kapcsolatokat abrazolja az alabbi abra:

Deslinalion Deslination

2. abra JMS API programozasi modell

4.1 Kapcsolatkezel6

A kapcsolatkezel6 (connection factory) olyan adminisztralt objektum, amelynek segitségével a kliensek
kapcsolatot teremtenek a szolgaltatoval. A kapcsolatkezel6 tartalmazza az adminisztrator altal definialt
kapcsolat konfiguraciés paraméterek halmazat.

Context ctx = new InitialContext();
QueueConnectionFactory queueConnectionFactory =

(QueueConnectionFactory) ctx.lookup("QueueConnectionFactory");

5 A mérés elvégzése

A mérés soran a hallgatéknak at kell alakitaniuk az masodik mérésen késziilt programjukat olyan
formaba, hogy a folyamat egyes lépései kozotti adataramlas lizenetsorok segitségével legyen megoldva.
Az Osszes csomopont kiilon Java folyamat legyen (nem csak thread), amelyek kizarolag a JMS API-n
kommunikalnak, nincs kézponti szinkronizaciés komponens. A csomoépontok Kkozott tényleges
adataramlas legyen, ne csak primitiv token atadas.

A kovetkezd feladatokat kell elvégezni:

e JMX-en Kkeresztiil a folyamat csomopontjai kozotti kommunikaciohoz sziikséges egyes
lizenetsorok létrehozasa.
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e Java osztalyok atalakitasa, lehet6leg a kommunikacié elkiilonitése (ahogy el6z6 mérésen is).
Altalaban egy get és egy put metédus megvaldsitasa sziikséges, amely magaba foglalja az JMS-el
valé kommunikaciét.

e Folyamat lépéseinek 0sszekotése a megfeleld ki és bemeneti sorok megadasaval.

e Egyszer( grafikus megjelenités, ahol lathaté az adott csomo6ponton elérhetd adat és 1éptethetd a
folyamat, valamint elagazas esetén dontés kivalaszthato.

e A folyamat tobbszor is futtathaté legyen az JMX kezel6 program hasznalata nélkiil (ne maradjon
futast zavaré lizenet a sorokban).

Szorgalmi feladatok, ha az el6z6ek a mérés idejét nem toltik ki:

e Pont-pont 0Osszekottetés helyett alakitsdtok at a programot hirdetés/feliratkozas alapu
miikodésre.

e Alakitsa at a kezd6csomdpontot ugy, hogy egy Ujonnan felvett gomb megnyomasara kérjen le
adatokat a JMX-t6] a ManagemantFactory osztaly segitségével és irja ki 6ket.

e Valositson meg egy sajat MBean-t, legyen olyan operacidja, amellyel egy 4j folyamatpéldany
indithato az attributumokban beallitott adatokkal.

5.1 A mérés kiértékelése

A mérés utan leadott jegyzékonyvben szerepeljen a mérés elvégzéséhez sziikséges 1épések leirasa
megismételhetd modon. Legyen benne a megvaldsitott folyamat rovid leirdsa, azok a miiveletek,
amelyeket az JMX feliiletén el kellet végezni, a létrehozott lizenetsorok és paramétereik. Szerepeljen
benne az, hogy hogyan és mennyire kellett az eredeti programot megvaltoztatni, hogyan valdsitottak
meg az egyes csomoépont tipusokat. Tartalmazzon megfelel6 mennyiségii képernyéképet és utmutatot
ahhoz, hogy hogyan kell lefuttatni az elkésziilt programot.

6 Ellenérzd kérdések

A beugré6 kérdések kizarolag ebben a dokumentumban leirtakat fogjak visszakérdezni, a négy linkelt
leiras a mérés elvégzéséhez sziikséges pluszinformaciokat tartalmazzak.

1. Mik a JMS API hasznalatanak el6nyei az IBM MQSeries hasznalataval szemben?

2. Mi aJNDI rovidités feloldasa, mire hasznalhat6?

3. Rajzolja fel a JMS API architekturajat?
4

Mutassa be a JMS API programozasi modelljét!

7 Segédanyagok

Az alabbi segédanyagok egyrészt bdvebb elméleti ismereteket tartalmaznak, masrészt hasznosak
lehetnek a mérés elvégzése soran.

The JBoss 4 Application Server Guide 2.1 fejezet: An introduction to JMX

Java™ Message Service API Tutorial 1, 2, 3 fejezetek: Overview, Basic Programming Concepts, The JMS
API Programming Model

Java Naming and Directory Interface™ Application Programming Interface 3, 4, 5 fejezetek: Overview of the
Architecture, Fundamentals, Overview of the Interface

Java Message Service API Architecture, JMS Message Model, JMS Common Facilities, JMS Point-to-Point
Model, JMS Example Code
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