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Megbizhato lzenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon

1 Bevezeto

A labor sordn a méréseket végzd hallgaté a gyakorlatban is megismerkedik a rendszerintegraci6 és
rendszerfeliigyelet soran hasznalatos mddszerekkel és eszkozokkel. Végigkoveti egy elosztott alkalmazas
megvaldsitasanak és feliigyeletének legfontosabb 1épéseit, ipari kdérnyezetben hasznalt integracids
koztes réteg (middleware) technoldgiak és feliigyeleti eszk6zok hasznalataval. A mérések a kovetkez6
témakorokhoz kapcsolédnak:

1. Munkafolyamatok megvaldsitasa Java nyelven
Megbizhato tizenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon
Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével
0SGi szolgaltatasok fejlesztése

Modell alapu eszkozintegracié elosztott kornyezetben (SDE)

A

Feliigyeleti adatok vizualis elemzése
7. Rendszerfeliigyelet tAmogatas komplexesemény-feldolgozassal

A jelen mérés sordn az lizenetsorok alkalmazasaval kell munkafolyamatot megvalésitani, az IBM
WebSphere MQ koztes réteg megbizhaté lizenetkiildési szolgaltatasait felhasznalva. A hallgatdk az el6z6
mérésen készitett Java alapid munkafolyamatot alakitjak lizenet alapu vezérlésiivé, ezaltal elsajatitva az
tizenetsorokhoz kapcsolédé alapvetd ismereteket.

2 A mérés célja

Az lzenetsorokat programok kozotti kommunikaciéra hasznaljak. Az alkalmazason beliili programok
alkalmazas-specifikus adatok (iizenetek) sorokba irasaval és sorokbol olvasdsaval kommunikalnak
anélkiil, hogy privat, dedikalt, logikai kapcsolat lenne kozottiik. Az MQSeries az IBM ipari koztes réteg
megoldasa iizenetkiildéshez és sorok hasznalatdhoz. Hasznalataval lehet6vé valik olyan programok
kommunikaciodja, amelyek kiilonb6z6 komponenseken vagy halézaton helyezkednek el.

Application Application
Program Program

MQ Objects MQ Objectsu
MQSeries MQSeries

NETWORK

1. abra MQSeries futasidében

Ahogy az abran lathato, a programok a Message Queue Interface-en (MQI) keresztiil Queue Manager-
ekkel (MQM) kommunikalnak, amelyek az tizenetsorokat kezelik.!

Az uzenetkiildés alkalmazasaval a programok tizenetek formajaban kiildenek adatot egymasnak, nem
kozvetlen hivasokkal. A sorok hasznalatakor a kommunikalé programoknak nem kell konkurensen
futniuk.

1 MQSeries Primer: http://www.redbooks.ibm.com/redpapers/pdfs/redp0021.pdf
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Aszinkron iizenetkiildés esetén a kiilldd program nem var valasziizenetet, hanem tovabbhalad, mig
szinkron tUzenetkiildéskor megvarja a valaszt a végrehajtas folytatasa el6tt.

2.1 MaQSeries

Az MQSeries felhasznalhat6 kliens-szerver és elosztott kdrnyezetben is, mig az MQSeries-t hasznal6
programok tobbféle programnyelven is késziilhetnek (ezek koziil a Java az egyik).

Hasznalatakor a programozé nem a cél alkalmazas nevét koti meg, ahova lizenetet kiild, hanem egy cél
lizenetsort, és minden lizenetsor alkalmazashoz van rendelve. Egy alkalmazasnak tobb bemeneti és tobb
kimeneti sora is lehet. A programozoénak azzal sem Kkell torddnie, hogy a cél program elfoglalt vagy
egyaltalan elérhet6-e, az MQSeries elintézi a célalloméshoz valé szallitast, amikor az elindul, ha ez
sziikséges. Az alkalmazasok futhatnak folyamatosan, vagy triggerelhetdk is, amikor egy vagy adott szamu
lizenet érkezett.

2. abra Uzenetek és sorok

Az abran két, egymassal kommunikalé program lathatd, ahol az egyik kimeneti sora a masik bemeneti
sora és forditva. A téglalapok a sorok és programok koézott az MQI-t, vagy API-t reprezentaljak, amelyen
keresztiil az MQM-el kommunikalnak a programok.

2.2 Uzenetek

Az lizenetek két részbdl dllnak: az adat, amelyet az egyik program a masiknak kiild és az tizenet leir6 vagy
fejléc. A fejlécben talalhatok az lizenet azonositéja és egyéb vezérlési informaciok.

Az MQSeries képes az lizenetek szegmentdldsara és csoportositasara. A szegmentalads hasznalhaté a
nagyméret(i lizenetek felbontasara, ha nem férne bele az lizenetsorba, mig az iizenetek csoportositasaval
kis tizenetek kapcsolhatok 6ssze, a hal6zati forgalom csokkentése érdekében.

Az MQSeries négyféle lizenetet ismer:
e Datagram: informaciés iizenet, amelyre nem varnak valaszt
e Resuest: olyan lizenet, amelyre valaszt varnak
e Reply: egy Request lizenetre adott valasz

e Report: egy eseményt leiréd iizenet, példaul hiba jelzés vagy megerdsités egy iizenet
megérkezésérol.

Megkiilonboztetilink tovabba perzisztens és nem-perzisztens lizeneteket. A perzisztens iizenetek atvitele
garantalt, még rendszerdsszeomlas utan is, mig nem-perzisztens lizenetek esetén ilyen garancia nincs.

A fejléc a kovetkez6 informacidkat tartalmazza:
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Version Return address

Message ID / Correlation ID Format

Persistent / non-persistent Sender application and type
Priority Report options/ Feedback

Date and time Backout counter

Lifetime of a message Segmenting grouping information

s sz

lizenetek azonositdsara valdk. A priority segitségével az uzenetek feldolgoza51 sorrendjét lehet
befolyasolni. A Date and time az lizenet kiildésének id6pontja, a lifetime megadja, hogy mennyi id6 utan
legyen érvénytelen az lizenet. A return address megadja, hogy hova kell valaszolni egy kérésre, ez reply-
to sor és egy reply-to queue manager adatokat tartalmaz.

2.3 Queue manager

Az MQSeries kozponti része az lizenetsor kezel6 (MQM), amely a futa51de]u része az MQSeries-nek.
Feladata az alkalmazasokhoz tartozé sorok és iizenetek kezelése. O szolgaltatja az MQI interfészt az
alkalmazasoknak a kommunikaciéhoz.

Egy program kiildhet lizenetet olyan alkalmazasnak, amely ugyanazon a gépen fut, és olyannak is, amelyik
egy tavoli gépen. Tavoli gépre kiildott lizenetek kezeléséhez az MQM csatornakat hasznal.

Az MQM funkcioi a kovetkezdk:
e Sorok és iizenetek kezelése.
e MQI interfész szolgaltatasa.
o Létez6 haldzati megvalositasok hasznalataval az lizenetek mas MQM-ekhez val6 eljuttatasa.
e Adatbazisok és sorok frissitése kétfazisi commit hasznalataval.

e Uzenetek szegmentildsa és osszerakadsa, ha ez sziikséges. Uzenetek csoportositisa és
szétvalogatasa.

e Egy lizenet tobb célponthoz val6 elkiildése a hal6zati forgalom csokkentésével.

o Adminisztrativ funkciéok sorok létrehozasahoz és torléséhez, sorok tulajdonsagainak
megvaltoztatasara, és az MQM miikodésének irdnyitasara. Az MQSeries 5.1-es verzi6 grafikus
interfészt is biztosit, mas platformokon parancssoros feliiletek vagy panelek hasznalhatok.

Az MQM objektum a kovetkez6 tipusu objektumokat hasznalhatja:
e Uzenetsorok: lizenetek tarolasa
e Folyamat definiciék: alkalmazasok leirasa (név, elérési ut) triggereléshez
e (Csatornak: logikai kommunikaciés kapcsolat.
o Uzenetcsatorna: két MQM kozotti egyiranyt csatorna lizenetek atvitelére

o MQI csatorna: Kliens és szerver kozotti interfész csatorna

MQ
Client
Mmal Channels MQM Message Channels MQM
MQ <
Client

3. abra Uzenet és MQI csatornak
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2.4 Uzenetsor

Az MQSeries tobbféle lizenetsor tipust ismer, ezek:
e Local queue: valédi sor, amelyhez alkalmazasok kapcsolédnak, az adott MQM tulajdona.
e (luster queue: olyan local queue, amelyet egy fiirtben 1év6 tobb MQM ismer.

e Remote queue: mas MQM tulajdonaban 1évé sor helyi definiciéja, amely csak lizenetkiildést enged
meg.

e Transmission queue: specidlis local queue, amely koztes 1épcsé egy remote queue-hoz. Ezen
keresztiil lehet lizenetet kiilldeni mas MQM-eken talalhat6 sorokba.

e Dynamic queue: az alkalmazas altal definialt local queue, az MQM torolheti, ha az alkalmazas
befejezte futasat.

e Alias queue: sor definici, amely segitségével egy sorhoz toébb név rendelheté kiilonbozé
tulajdonsagokkal.

e Model queue: attribitumok gytijteménye amelyet dynamic queue-k 1étrehozasakor hasznalnak

e Initiation queue: Trigger lizenetek tarolasara hasznalt sor, két MQSeries alkalmazas figyeli a sort,
az alkalmazas indit6 és a csatornaindito.

e Reply-to-queue: olyan sor, ahova valaszilizeneteket var egy alkalmazas, a kérés lizenet fejlécében
keriil atadasra.

e Dead-Letter queue: Idekeriilnek a nem elkiildhetd lizenetek. Példaul ha tele van vagy nem létezik
a célsor, nem lehet iizenetet elhelyezni a célsorba, tdl nagy az lizenet, stb.

e Repository queue: fiirtdzott MQM-ek altal hasznalt sor.

2.5 Queue Manager létrehozasa

Egyszerre tobb MQM is létrehozhat6 és futtathaté egymas mellett. A 1étrehozashoz a
crtmgm [/q] MYQMGR
parancs hasznalhaté, ahol a /q paraméter opcionalis és az alapértelmezett MQM kijel6lésére alkalmas.

Az MQM neve érzékeny a kis és nagybetiikre. Az MQM-ek 1étrehozasahoz és kezeléséhez Windows -on
grafikus interfész is elérhetd.

A dead-letter queue nem jon létre automatikusan, ehhez az MQM-et a kovetkez6 paranccsal kell
létrehozni:

crtmgm /q /u system.dead.letter.queue MYQMGR
Az MQM elinditasa a
strmgm

paranccsal torténik.

2.6 Kliensek és szerverek

Az MQSeries kiilonbséget tesz kliensek és szerverek kozott. A kliensek lehetnek vékony- (vagy MQSeries)
vagy vastagkliensek. A vastag kliensek rendelkeznek sajat MQM-el.

A kovetkez6 harom fajta munkaallomas 1étezik:
e MQSeries kliens: nincs sajat MQM-je, egy szerveren taldlhat6 MQM-en osztozik mas kliensekkel.

e MQSeries szerver: kliens és szerver is lehet, koztes csomépontként viselkedik kliensek kozott.
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e Leaf node: egy felhasznalé altal hasznalt csomépont, amelynek van sajat MQM-je, de nem
viselkedik koéztes pontként mas klienseknek. Mas néven vastagkliens.

2.7 Uzenetkiildés és fogadas

A Kliens altal elinditott program a kovetkez6képpen helyezhet el iizenetet egy sorba az MQI hivasaval.
El6szor csatlakozni kell a szerveren fut6 MQM-hez, utdna meg kell nyitni az izenetsort, el kell helyezni
az lizenetet a sorban, le kell zarni a sort és végiil le kell kapcsolédni az MQM-r6l.

Request and Reply
Client A
Queue Manager
Appl_1
Objects for
put Client A Application
s1
get -
‘ P get
Client B
jects for put
Appl1 o
Pt A
get --i QB1

4. abra Kliensek és szerver kommunikacioja

A szerveren a kovetkez6 objektumokra van sziikség a kérés fogadasahoz: egy szerver kapcsolat csatorna,
egy local queue, amelybe a kliens az iizenetet teszi, egy initiation queue, amelybe a trigger lizenet a sor
megnyitasakor érkezik, a folyamat definicid, amely megadja melyik programot kell elinditani a trigger
esemény hatasara, végiil pedig azok a sorok, amelyekbe a valasz tizeneteket kell tenni.

A valaszt a kliens kétféleképpen kezelheti:

e Tarsalgasi modban az alkalmazas var az lizenet megérkezésére a tovabbhaladas el6tt. Vagyis a
valasz sor nyitva van és egy lizenetlekérés varakozassal parancsot adott ki az alkalmazas. Az
alkalmazasnak kezelnie kell azt, ha az iizenet megérkezik idében és azt, hogy az id6zités lejar és
nincs uzenet.

e Igazi aszinkron médban az alkalmazas nem var valasziizenetre. Altalaban késébbi interakci6
(példaul gombnyomas) miatt kérdezi le a valasz sor tartalmat. Az lizenetet igy az aktuadlis vagy
egy masik program is feldolgozhatja.

2.8 Message Queuing Interface (MQl)

Az interfész a kovetkez6 13 API-t tartalmazza:

MQCONN Kapcsol6das MQM-hez
MQDISC Lekapcsolodas MQM-rél
MQOPEN Sor megnyitasa

MQCLOSE Sor lezarasa

MQPUT Uzenet elhelyezése a sorban




Megbizhato lzenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon

MQGET Uzenet kivétele sorbol

MQPUT1 MQOPEN + MQPUT + MQCLOSE

MQINQ Objektum tulajdonsagainak lekérdezése
MQSET Objektum tulajdonsagainak bedllitasa
MQCONNX Alapértelmezett vagy gyorsitott kapcsol6das
MQBEGIN Adatbazis tranzakci6é (munkaegység) inditasa
MQCMIT Munkaegység lezarasa

MQBACK Visszavonas

2.9 WebSphere MQ osztalyok Java-hoz

Azoknak a Java osztalyoknak a gylijteménye, amelyek segitségével kapcsolddni lehet a kliensként vagy
direktbe egy MQ szerverhez.2

AXkliens tobbféle m6don tud kapcsolédni a szerverhez: akar Java-t tartalmazé bongész6bdl, appletviewer-
bél, egyszer( Java programbdl vagy alkalmazasszerverrdl.

Windows rendszeren feltelepitett WebSphere MQ esetén a kovetkezd elérési utvonalak lehetnek
fontosak:

o Terméktelepitési konyvtar: \Program Files\IBM\WebSphere MQ\java
e Mintagy(ijtemény: \Program Files\IBM\WebSphere MQ\tools\]Java\
e Kornyezeti valtozok:

o CLASSPATH=mgq_root_dir\java\lib\com.ibm.mgq.jar; mq_root_dir\java\lib\connector.jar;
mgq_root_dir\tools\java\base\; mqg_root_dir\java\lib\jta.jar;

o PATH=install_dir\lib
Felhasznalashoz el kell inditani az MQM-et, majd a
runmgsc [ QMNAME ]

parancs végrehajtasa utan definidljunk egy csatornat a kovetkezd paranccsal (vagy hasznaljuk a grafikus
interfészt):

DEF CHL(’JAVA.CHANNEL’) CHLTYPE(SVRCONN) TRPTYPE(TCP) MCAUSER(’ ’) +
DESCR(’Sample channel for WebSphere MQ classes for Java’)

Majd inditsuk el a listener programot a kévetkezd paranccsal:
runmglsr -t tcp [-m QMNAME] -p 1414

Az alapértelmezett MQM hasznalata esetén a -m kapcsol6 elhagyhaté.

A kapcsolat teszteléséhez 1épjiink at a mintagytijtemény konyvtarba és futtassuk a mintaalkalmazast a
kovetkezd paranccsal:

java MQIVP

Ez a program megprobal csatlakozni és lekapcsoldodni a megnevezett MQM-rél, megnyitni, ilizenetet
elhelyezni, kivenni és lezarni az alapértelmezett soron. Végiil visszaad egy lizenetet, ha minden sikeriilt.

A parancssoron a kovetkezoket lehet tenni: TCP/IP kapcsolat esetén irjuk be a szerver host nevét, nativ
kapcsolat esetén hagyjuk tiresen. A tobbi adat értelemszertien kit6ltendd.

A kovetkezo esetleges hibaiizenetek lehetnek:

2 Using Java with WebSphere MQ: http://publibfp.boulder.ibm.com/epubs/pdf/csqzaw12.pdf,
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e Unable to identify local host IP address The server is not connected to the network.
o Connect the server to the network and retry.
e MQRC_ADAPTER_CONN_LOAD_ERROR

o If you see this z/0S error , ensure that the WebSphere MQ SCSQANLE and SCSQAUTH
datasets are in your STEPLIB statement.

2.10 Java programok irasa WebSphere alapon

Egy egyszer(i példaalkalmazas leirasa és magyarazata megtalalhat6 a ,Using Java with Websphere MQ”
leiras 7-ik fejezetében. A példaalkalmazasban részletesen be van mutatva az MQM-hez valé csatlakozas,
egy sor megnyitasa, lizenet elhelyezése, lizenet levétele, sor bezardsa és MQM-rél valé lekapcsolddas.

Ugyanezen leiras 9-ik fejezete részletesen targyalja a Java alkalmazasokban hasznalhaté MQ osztalyokat,
igy a mérés soran ezek nézegetése erdsen ajanlott.

3 A mérés elvégzése

A mérés soran a hallgatéknak at kell alakitaniuk az els6 mérésen késziilt programjukat olyan formaba,
hogy a folyamat egyes 1épései kozotti adataramlas lizenetsorok segitségével legyen megoldva. Az 6sszes
csomépont kiilon Java folyamat legyen (nem csak thread), amelyek kizarélag a WebSphere MQ
lizenetsorain keresztiil kommunikalnak, nincs kézponti szinkronizaciés komponens. A csomépontok
kozott tényleges adataramlas legyen, ne csak primitiv token atadas.

A kovetkez6 feladatokat kell mindenképpen elvégezni a mérés teljesitéséhez:

e MQManager grafikus interfészén keresztiil MQM létrehozasa és a folyamat csomdépontjai kozotti
kommunikaciohoz sziikséges egyes lizenetsorok létrehozasa.

e Java osztalyok atalakitasa, lehet6leg a kommunikacié elkilonitése (ahogy el6z6 mérésen is).
Altalaban egy get és egy put metédus megvalésitasa sziikséges, amely magaba foglalja az MQM-el
valé kommunikaciét.

e Folyamat lépéseinek dsszekotése a megfelel6 ki és bemeneti sorok megadasaval.

e Egyszerl grafikus megjelenités, ahol lathat6 az adott csoméponton elérhet6 adat és 1éptethet6 a
folyamat, valamint elagazas esetén dontés kivalaszthato.

e A folyamat tobbszorosen futtathat6 legyen az MQManager kezel$ program hasznalata nélkiil (ne
maradjon futast zavaro lizenet a sorokban).

Tovabbi feladatok, amelyek koziil legalabb egy megoldasa sziikséges a maximalis pontszam eléréséhez:

e A csomoépontok folyamatos futasa helyett a folyamat hasznaljon triggerelést a csomoépontok
elinditasara az iizenetek érkezésekor.

e Kapcsoljatok be a tracing-et és vizsgaljatok meg, hogy kiilonb6z6 trace szinteken milyen
informaciok nyerhet6k ki. A tracing egyébként segithet a hibakeresésben is, a kotelez6 feladatok
soran.

e Mddositsatok az alkalmazast ugy, hogy a reply-to sorok hasznalataval a tovabbitott tizenetekre
visszaigazolast kiild a cél csomépont. A felhaszndloi feliileten jelezzétek, hogy egy kérés csak
tovabbitva lett, vagy a masik fél altal a fogadas is megtortént.

3.1 A mérés kiértékelése

A mérés utan leadott jegyzékonyvben szerepeljen a mérés elvégzéséhez sziikséges 1épések leirasa
megismételhetd6 médon. Legyen benne a megvaldsitott folyamat rovid leirasa, azok a miiveletek,
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amelyeket az MQManager grafikus feliiletén el kellet végezni, a l1étrehozott lizenetsorok és paramétereik.
Szerepeljen benne az, hogy hogyan és mennyire kellett az eredeti programot megvaltoztatni, hogyan
valdsitottak meg az egyes csomdpont tipusokat. Tartalmazzon megfelel6 mennyiségii képerny6képet és
utmutatot ahhoz, hogy hogyan kell lefuttatni az elkésziilt programot.

4 Ellenorzo kérdések

A beugro6 kérdések kizarélag ebben a dokumentumban leirtakat fogjak visszakérdezni, a két linkelt
leirds a mérés elvégzéséhez sziikséges pluszinformaciokat tartalmazzak.

Mik az lizenetsor alapui kommunikacio el6nyei?
Hogyan val6sithaté meg szinkron miikodés iizenetsorokkal?
Milyen feladatok végezhet6k el az MQManager-el?

Milyen tipusu sorok vannak az MQSeries-ben?

o oo

Milyen tipusu iizenetek vannak az MQSeries-ben?




