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A tesztelés definicioi (1)

»resting is an activity performed for evaluating
product quality, and for improving it, by
identifying defects and problems.” [SWEBOK]

— Altalanos definicié
— Kulcs: ,evaluating product quality”

IEEE, Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK), URL:
http://www.computer.org/portal/web/swebok/

Quality: ,,the degree to which a system, component, or process meets specified
requirements” (IEEE definition)




A tesztelés definicioi (2)

» An activity in which a system or component is
executed under specified conditions, the results
are observed or recorded, and an evaluation is
made of some aspect of the system or
component.” [IEEE Std. 829]

— Kicsit specifikusabb
— Kulcs: végrehaitjuk a rendszert vagy komponenst

IEEE, "IEEE Standard for Software and System Test Documentation," IEEE Std
829-2008 , 2008




A tesztelés definicioi (3)

»1he process consisting of all lifecycle activities,
both static and dynamic, concerned with
planning, preparation and evaluation of software
products and related work products to determine
that they satisfy specified requirements, to
demonstrate that they are fit for purpose and to
detect defects. " [ISTQB]

— Sokkal bdvebb definicid
— Kulcs:
» Tesztelés egy folyamat
» Statikus és dinamikus technikak is

International Software Testing Qualifications Board (ISTQB), URL:
http://istgb.dedicated.adaptavist.com/




A tesztelés lehetséges céljai

A tesztelés lehetséges céljai
— Bizonyossagot szerezni a rendszer mindségi allapotardl
— Informacio a dontéshozashoz (pl. release / no release)
— Hibak keresése
— Hibak megakadalyozasa

Mottok:

— Dijkstra: A tesztelés a hibak jelenlétét, és nem a
hibamentességet tudja kimutatni.

— Hoare: A tesztelés egy induktiv bizonyitas része:
Ha a program jol m{ikodik egy adott teszt adatra,
akkor varhatoan hasonlo adatokra is jol miikodik.




Alapelvek (7 testing principles)

Csak a hibak meglétét tudja kimutatni

A kimerito tesztelés legtdbbszor lehetetlen

— Hany teszt kéne egy 3 integer paraméter(i fiiggvényhez?
Tesztelés mar a korai fazisokban

Hibak csoportosulasa (Defect clustering)

— A komponensek egy kis részében van a hibak nagy része
Rovarirtd paradoxon (Pesticide paradox)

— Teszt Ujra és Gjra futtatva egyre kevésbeé ,hatékony”
— Minden modszer utan marad még valami mas tipusu hiba

A tesztelés kontextus fliggd

Hibak hianya tévedés (Absence-of-errors fallacy)
— Hibamentes tesztlefutdas még nem jelent jo rendszert




Teszt
bemenet

SUT

Alapfogalmak

Teszt
kimenet

o teszteset (test case)

— bemeneti értékek, végrehajtasi eléfeltételek, vart
eredmények és végrehaijtasi utofeltételek halmaza

tesztkészlet (test suite)
orakulum (oracle)

—Orakulum

—> Eredmény

— vart és az aktualis eredményeket 6sszehasonlito forras

eredmény (verdict)

— sikeres (pass), sikertelen (fail), nem meggy0z6
(inconclusive), hiba (error)

tesztelés !'= hibakeresés (debugging)

SUT = System Under Test

Tesztkészlet: ,,rendszerre vagy rendszerkomponensekre készitett tesztesetek
halmaza, amelyben gyakran az egyik teszt utéfeltétele egyben a masik teszt

el6feltétele”

Verdict

-inconclusive: akkor lehet példaul, ha a tesztesetben megadjuk, hogy milyen
valasziizenet a helyes, milyen valasziizenet a hibas, és a konkrét tesztelés soran

ezektol eltérd valaszt kapunk

-error: a teszt rendszerben keletkezett a hiba, igy nem tudjuk eldonteni, hogy
milyen volt a SUT valasza




Alap problémak

Teszt kivalasztas (test selection)
— Milyen teszt bemeneteket hasznaljunk?
Kilépési feltétel (exit criteria)

— Meddig teszteljink?

Orakulum

— Honnan lesz jo teszt orakulumunk?

Tesztelhetoség (testability)

— Mennyire kénnyU tesztelni a rendszert?
» Medfigyelhetoség (observability)
* Vezerelhetdség (controllability)




Szoftver
tesztelés

| T I T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezesi Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak életciklusban

Fontosabb tesztelési fogalmak 6sszegytijtése és rendszerezése
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Szoftver
tesztelés

l
T 1 T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak életciklusban

Planning and
Control

Analysis and
Design

Imlementation
and Execution

Evaluating Exit
g Criteria and
Reporting

Test Closure
Activities

Forras: ISTQB Foundation Syllabus
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Tesztelés
folyamata

Szoftver
tesztelés

Planning and
Control

Analysis and
Design

Imlementation
and Execution

Evaluating Exit
Criteria and
Reporting

Test Closure
Activities

[

Tesztelés
szintjei

l
1
Tesztelési
fajtak

T
Teszttervezési Tesztelés az
technikak életciklusban
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Tesztelési stratégia

e Altaldnos iranyelvek

Milyen metodologiat,
milyen tipusu teszteket,
milyen eszkozoket,

ki fog hasznalni,

milyen kilépési feltétellel,
milyen dokumentacio kell

e P|.:

extrém programozas
Modul & rendszer
JUnit & GUI Tester
Fejlesztd és teszt csapat

90% utasitas lefedettség
& minden hasznalati eset
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Teszt terv (test plan)

o Teszt stratégia leképezése az aktualis projektre
— Tesztelési célok, iranyelvek, kérnyezet...
— Feladatok szerepekhez rendelése
o Tesztelési fazisok definialasa
— Fazisok hossza
— Kilépési feltétel
— Tesztelés mindségét hogyan fogjuk mérni
e Egyszer( példa: http://bazman.tripod.com/
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IEEE 829 - Standard for Software and
System Test Documentation

Level Test Plan Outline (full example)

e Master Test Plan
Level Test Plan
Integritasi szintek

Célok, hatokorok,
felelossegek
definialasa

Konkrét teszteset még
nincsen
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Szoftver
tesztelés

[

Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak életciklusban

Planning and
Control

Analysis and

Design

Imlementation
and Execution

Evaluating Exit
g Criteria and
Reporting

Test Closure
Activities

+ Tesztesetek tervezeése, specifikalasa
— Teszteset célja
— Kiindulasi kérnyezet
— Teszteset |épései, teszt adatok
— Elvart kimenet
+ Még mielbtt elkezdenénk
tesztkodot irni
» Szisztematikus mddszer ajanlott
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I
Tesztelés
folyamata

Szoftver
tesztelés

Planning and
Control

Analysis and
Design

Imlementation

and Execution

Evaluating Exit
Criteria and
Reporting

Test Closure
Activities

[

Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
szintjei fajtak technikak életciklusban

* Manualis vagy automatikus
* van, amit nem éri meg
automatizalni
* Automatikus esetén a teszt a
build folyamat része
» Kimenetek napl6zasa
» 1d6, teszt kdrnyezet
* Komponensek verzioi
* Rendszer kimenete
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Szoftver
tesztelés

T
Tesztelés Tesztelés
folyamata szintjei

Planning and
Control

Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
fajtak technikak életciklusban

Analysis and
Design

Imlementation
and Execution

Evaluating Exit
g Criteria and
Reporting

Test Closure

Incidensek régzitése
Tesztelés folytatasardl donteni

Tesztelés lezarasa

» Tipikusan merféldkévenkent

» Tapasztalat 6sszegyljtése

+ Teszt eszk6zok, kdrnyezetek
(testware) befejezése

Activities
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Szoftver
tesztelés

Tesztelés
folyamata

Tesztelés

szintjei

Unit / Modul

Integracios

Rendszer

Elfogadas
(Acceptance)

|
[
Tesztelési
fajtak

Teszttervezési
technikak

Tesztelés az
életciklusban
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Tesztelési kornyezet: Egy modul tesztelése

Teszt vegrehajtd

* modul hivasa
Teszt kiértékel6

* kimenet figyelése

Teszt csonk
« korlatozott
funkcionalitas

T M2 Stub3

Teszt program
vagy teszt script
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Tesztelési kornyezet: Rendszer tesztelése

Tesztelt rendszer
« tobb modulbdl allhat
(itt M1, M2, M3)

Teszt 1
* bemeno adat M1 M2 M3
* vart eredmény L

t1(d1) =

>
Teszt kimenet >
» kiértekelés e =

<

e2 =
Teszt szekvencia
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Szoftver
tesztelés

o
=
==
D

(Acceptance)

|
| T ] T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak életciklusban

Akar a megrendeld altal
Veégleges (vagy nagyon
hasonld) kérnyezet
Teljes rendszer (minden
fliggbséggel egyutt)
Kévetelmények alapjan
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Szoftver
tesztelés

I [

Tesztelés Tesztelés
folyamata szintjei

Tesztelési

Funkcionalis

Nem-
funkcionalis

Alfa és béta

Regresszids

Teszttervezési

T
fajtak technikak

Tesztelés az
életciklusban
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Szoftver
tesztelés

|
J T | T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak eletciklusban

_
Teljesitmény, stressz,

Nem- hasznalhatosag,
robusztussag...

Alfa és béta

Regresszids
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Szoftver
tesztelés

]
I [ 1 I |

Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak eletciklusban

= Funkcionalis

Nem-
funkcionalis

* Médositasok utan
» Korabbi funkciét
—UEESEEER | nem rontottunk el
* Teljes tesztkészlet
| [P— < egy részét csak

* Teszt készlet
minimalizalas

Regresszios teszteléssel kapcsolatban jo attekintd cikkek:
* Rothermel, G. and Harrold, M.J., “Analyzing Regression Test Selection
Techniques,” IEEE Trans. Software Eng., vol. 22, no. 8, pp. 529-551, Aug. 1996.

* Rothermel, J., Untch, R. H., Chu, C., Harrold, M.J., "Prioritizing Test Cases For

Regression Testing," IEEE Transactions on Software Engineering, vol. 27, no.
10, pp. 929-948, October, 2001.
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Szoftver
tesztelés

I [

Tesztelés Tesztelés
folyamata szintjei

|
1
Tesztelési
fajtak

1
Teszttervezési Tesztelés az
technikak életciklusban

Tesztel6
tapasztalata

Specifikacio
alapu

Struktira
alapa

= Hiba alapt

= \/aloszinliségi
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Szoftver
tesztelés

I [

Tesztelés Tesztelés
folyamata szintjei

|
1
Tesztelési
fajtak

Ad hoc tesztelés
Felderit6 tesztelés
(exploratory)

* rendszer megismerése

» teszt tervezés és

alkalmazas futtatasa

egyutt

1
Teszttervezési Tesztelés az
technikak életciklusban

Teszteld
tapasztalata

M Specifikacio
alapu

Struktira
alapu

= Hiba alapt

= \/aloszinliségi
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Szoftver
tesztelés

I [

Tesztelés Tesztelés
folyamata szintjei

|
1
Tesztelési
fajtak

» Fekete doboz (black box) /

funkcionalis tesztelés
» Csak a specifikaciébdl
indulunk ki

Il tapasztalata
M Specifikacié
/

1
Teszttervezési Tesztelés az
technikak életciklusban

Teszteld

alapu

Struktira
alapu

= Hiba alapt

= \/aloszinliségi
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Szoftver
tesztelés

|
J T | T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak eletciklusban

Teszteld
tapasztalata

* Fehér doboz (white box) / —
strukturalis tesztelés B apl
» Bels6 mikodeést is

ismerjuk >_ Strlilkt@ra
s " alapu
» Forraskod, belsé modell..

= Hiba alapt

= \/aloszinliségi




Szoftver
tesztelés

|
J T | T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak eletciklusban

Tesztelo
tapasztalata

* Hiba kitalalas

- R (A Specifikacid
* PI. korabbi hibak B slapi
alapjan
* Mutacios tesztelés Struktira

alapu

* Kéd mutalasa —
tesztek értékelese

+ Teszt mutalasa — uj m Hiba alapd
tesztesetek készitése

= \/aloszinliségi

Hiba alapti (fault based)
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Szoftver
tesztelés

I [

Tesztelés Tesztelés Tesztelési
folyamata szintjei fajtak

(Ortogonalis kategéria)
Tesztesetek szarmaztatasa
determinisztikus vagy
valészinlisegi médon
Modszerek
+ Véletlenszerl (random)
* Miikédesi (operational)
+ Statisztikai (random +
kritérium)

1
Teszttervezési Tesztelés az
technikak életciklusban

Tesztelo
tapasztalata

B Specifikacid
alapu

Struktl."lra
alapu

= Hiba alapt

= \aloszinliségi
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Szoftver
tesztelés

I [

Tesztelés Tesztelés
folyamata szintjei

|
1
.

Tesztelési
fajtak

Ezek kombinacodja
hatasos altalaban!

T 1
Teszttervezési Tesztelés az
technikak életciklusban

Teszteld
tapasztalata

M Specifikacio
alapu

Struktira
alapa

= Hiba alapt

= \/aloszinliségi

32




Szoftver
tesztelés
l
[ T 1 T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak életciklusban
= V modell
_
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Ismétlés: Tesztelés a V modellben

Uzemeltetés,
karbantartas
A
Koévetelmények Rendszer
elemzése validacié
Rendszer Rendszer
specifikalas verifikacio
Architektira Rendszer
tervezés integralas
Modul Modul
tervezés verifikacio
Modul

implementacio
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Ismétlés: A tesztelés tervezése

Uzemeltetés,
karbantartas
A
Koévetelmények Rsz. validacio Rendszer
elemzése | tervezés | ¥ validacié
Rendszer Rendszerteszt Rendszer
specifikalas [T tervezés [T verifikacio
Architektira Integracios teszt Rendszer
tervezés | tervezés | *  integralas
Modul Modul teszt Modul
tervezés A | tervezés | verifikacio
Modul
implementacio
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Szoftver
tesztelés
l
[ T 1 T 1
Tesztelés Tesztelés Tesztelési Teszttervezeési Tesztelés az
folyamata szintjei fajtak technikak életciklusban
= V modell
. Teszt-vezérelt fejlesztés (TDD) \

+ test-first development
* Folyamatos teszteles

Ambler, Scott (2010). "Agile Testing and Quality Strategies: Discipline over
Rhetoric". http://www.ambysoft.com/essays/agileTesting.html.
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Tesztelés gyakorlati kérdései

o Tesztelés a fejlesztési koltség tobb mint 50%-a!

— teszt adatok generalasa - —

— teszt kdd irasa %ﬁplkusen kézi ]
X munka

— tesztek futtatasa

— eredmények kiértékelése Automatizalhato |

o Az automatizalas alapja: Pl. UML modell

— osztalydiagram: modul interfészek
— teszt vezérlok es teszt csonk vaz generalasa

— szekvencia diagram: modulok egyiittmikddese
— teszt szekvencia

e Lasd majd a modell-alapu tesztelés eldadast
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Testing @ Google

Google TestingBlog 5

e ,Testing on the Toilet”

e Test Engineering at Google: It's Not QA

http://googletesting.blogspot.com/2007/01/introducing-testing-on-toilet.html
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Testing @ Microsoft

Software Developer Engineer in Test (SDET)

Fejlesztdivel egyenrangu karrierut
— Teszteld nem belépb pozicio
— Teszt menedzser nem el6léptetés, hanem kiilon Gt FERNE

AT MICRO_S.DFI' .

Kb. ugyanannyi teszteld, mint fejlesztd S

10 éves tamogatasi ciklus az OS verziokhoz

— Megéri automatizalni

,How we test software at Microsoft”, Microsoft
Press, ISBN 0735624259, 2008.
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Tovabbi informacio

International Software Testing Qualifications Board (ISTQB), URL:

http://istgb.dedicated.adaptavist.com/
— ISTQB Glossary of Testing Terms
— Foundation Level Syllabus (2010)
— Magyarul is: http://www.hstgb.com/index.php?title=Downloads

IEEE, Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK), URL:

http://www.computer.org/portal/web/swebok/
— Chapter 5: Software Testing

IEEE, Software and Systems Engineering Vocabulary (SE VOCAB),

URL: http://pascal.computer.org/sev_display/
— Definiciok kereshet6 jegyzéke
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