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Modul / Unit

» Modulok:

— logikailag egy egysegkent kezelhetd elemek

— jol meghatarozott interfésszel rendelkeznek

— OO fejlesztes: Osztalyok (csomagok, komponensek)
» Modul hivasi hierarchia (idealis eset):
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Miért van szukség modultesztelésre?

* Legalacsonyabb szinti tesztelés
— integracioés fazis hatékonyabb, ha a modulok teszteltek

» Modulok kiilén-kiilén tesztelhetok
— komplexitas kezbentarthato
— hibak helye egyszeriibben felderithetd, javitas olcsobb
— parhuzamosithato folyamat




Modul / Unit tesztelés jellegzetességei

* Unit teszt
— a kod egy specialis funkcidjat ellenérzi
— ,szerzédes” a modul mikodeseérél
— peldakent szolgalhat az egyseg hasznalatahoz
— (nem feltétlenul automatikus)
« Gyakran futtatjuk
— Fejlesztés kdzben, kod valtozasakor (refactoring)
— Koérnyezet valtozasa soran
— Epp ezért gyorsnak kell lennie

- Altalaban a modul fejlesztéje irja




Unit teszt keretrendszerek

+ JO eszkdztamogatas
— Keretrendszerek (JUnit, xUnit, TestNG...)
— Tamogatas az IDE-ben (Eclipse, Netbeans..)

» Egyszer( funkcionalitas altalaban
— Tesztek és ellendrzések megadasa
— Tesztek futtatasa
— Eredmény megjelenitése (red-green)




Egy egyszeri JUnit teszt

public class ListTests{
List list; // suT

@Before public void setUp() {
list = new List();

} SUT meghivasa

ptyList_Success(){
list.Add (1) ;

assertEquals(l, list.getSize())

} Ellenérzes




Jo unit teszt jellegzetessége

Egyszer(, megbizhaté

— Nincs benne logika (ciklus, feltétel)

Egy teszt egy dolgot vizsgal

Ezis j6 minéségl kod

— Duplikacié elkerulése

— Olvashaté

Tesztek flggetlenek egymastol
Ellenérzések nincsenek tulspecifikalva




Cél: Modulok izolacids tesztelése

— Modulok egyenként, elszigetelten teszteltek
— Teszt vegrehajtd és teszt csonkok szikségesek

A Teszt
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Probléma: flggdéségek kezelése

« Fliggdség: barmi, amivel
— a SUT egyuttmukoédik, de
— nem tudjuk befolyasolni

+ Példa:
— masik modul,
— fajlrendszer hivas,
— hét napjanak lekérdezése,
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Példa: nehezen tesztelhg

public class PriceService

public int getPrice(String product)
throws ProductNotFoundException ({

if (p == null)
throw ProductNotFoundException;

return p;

Hogyan tesztelnénk a

getPrice mikodését?

Nehezen
helyettesithetd

private DatalZAccess da = new DataBAccess() ;

int p = this.da.getProdPrice (product) ;

A kéd csak illusztracio jellegii!
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Példa: SUT tesztelh Egy lehetseges
megoldas: fuggdsegnek

public class PriceService{ explicit interfész

private IDatalAccess da;

public PriceService (IDataAccess da) {
this.da = da;

Implementacié atadasa

public int getPrice(String prod pl' a konstruktorban
throws ProductNotFoundExceptio
int price = this.da.getPrice (product) ;
if (price == null)
throw ProductNotFoundException;

return price;

A konkrét implementaciot sok féle modon lehet atadni:
-konstruktor
-0j tulajdonsagot felvenni a PriceService-be

-késziteni egy factory-t, és az gyartja le az €pp sziikséges DataAccess komponenssel
rendelkezd PriceService-t
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Pelda: unit tesztek ¢ Tesztben az igazi helyett
teszt csonk hasznalata

public class PriceServiceTests

@Before init() {
DataAccessStub das = new DataAccessStub() ;

da.Add (,A100", 50);
PriceService ps new PriceService (das) ;

@Test public void testSuccessfulPriceQuery() {
int p = ps.getPrice(,A100") ;
assertEquals (50, p):;

@Test (expected = ProductNotFoundException.class)
public void testNotExistingProduct() {
ps.getPrice (,notExists”) ;

}
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Mocks, Fakes, Stubs, Dummies...

» Sokféle technika a helyettesitésre
— Eltéré elnevezések, lasd: xUnit Patterns
— Osszefoglald nev: test double

" Communicate

« Stub N

— SUT allapotanak ellenérzése
— Nem hiusithatja meg a tesztet

* Mock Object
— SUT interakcidinak ellen6rzése

Képek forrasa:

Roy Osherove, The Art of Unit Testing: With Examples in .Net, Manning
Publications; 1 edition (June 3, 2009), URL: http://artofunittesting.com/
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Isolation frameworks

+ Csonkok és mockok kézi elkészitése nehézkes
— sok manualis munka
— karbantartasa idGigenyes lehet

» Keretrendszerek:
— osztaly/interfész leiras alapjan
— dinamikus csonkok vagy mockok készitese

« Példak:
— JMock, Mockito, Rhino Mocks, Typemock...
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Példa: Mock hasznal e ElE RSN
double” kérése

public class PriceServiceTests({
@Before init () {
DataAccess mockDA = mock (DataZ

PriceService ps = new PriceSer\V(ili(els[=]] Szabé|yok

megadasa
@Test public void testSuccessfulPrice|
when (mockDA.getProdPrice (,A100") ) . thenReturn (50) ;
int p = ps.getPrice(,A100") ;

verify (mockDA, times(l)) .getProdPrice(,A100") ;

Milyen mikédést

kellett megfigyelnie

Egy joval részletesebb példa a Mockito keretrendszer hasznalataval:

-Brett L. Schuchert, Mockito.LoginServiceExample, URL:
http://schuchert.wikispaces.com/Mockito.LoginServiceExample
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Megeéri ilyen unit teszteket késziteni?

« Egy példa pilot projekt szamai:

Stage Team without tests Team with tests
Implementation (coding) 7 days 14 days
Integration 7 days 2 days
Testing and bug fixing Testing, 3 days Testing, 3 days

Fixing, 3 days Fixing, 1 day
Testing, 3 days Testing, 1 day
Fixing, 2 days Fixing, 1 day
Testing, 1 day Testing, 1 day
Total: 12 days Total: 8 days
Overall release time 26 days 24 days
Bugs found in production Al 11

Forras: Roy Osherove, The Art of Unit Testing, 2009.
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Olvasnivaldk

* Martin Fowler, Mocks Aren't Stubs, 2007, URL:
http://martinfowler.com/articles/mocksArentStubs.
html

* Roy Osherove, The Art of Unit Testing: With
Examples in .Net, Manning Publications; 1 edition
(June 3, 2009), URL.: http://artofunittesting.com/
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Integracios tesztelés

Modulok egyuttmikddésének ellenérzése

« Kapcsolddasi interfészek tesztelese
— A rendszer annak ellenére hibas lehet,
hogy minden modul egyenkent hibatlan!
» Modszerek:

— Funkcionalis teszteles: Forgatokényvek tesztje
» Ez sokszor a specifikacio része (scenario)

— (Strukturalis tesztelés csak modulszinten!)
* Megkdzelités:
— “Big bang”: minden modult egyszerre integralni
— Inkrementalis: egyenkeént dsszerakni a modulokat
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“‘Big bang” integracios tesztelés

— Tesztelés a killsé interfészeken keresztil

— Kulsé teszt vegrehajto

— Rendszer funkcionalis specifikacio alapjan torténik
— Modul médositas: Ujratesztelés

— Kis rendszerek eseten alkalmazhato

i i
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Tester1 } B : Tester2
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% Hibakeresés bonyolult! W
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..................................
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FellUlrdl lefelé t6rténd integracios tesztelés

— Modulok a hivo modulokbdl kertilnek tesztelésre

— Csonkok helyettesitése tesztelendé modulokkal

— Erésen kévetelmény-orientalt (“fentrél” tesztellink)
— Modul médositas: alatta levdk tesztelését modositja

Al

Tesztelendd
modul

A3

— A3

A32

A312

Tesztelt modul:
teszt vegrehajtd

A33

N

=

Teszt
csonk
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Alulrdl felfelé torténd integracios tesztelés

— Tesztelendd modul a mar tesztelteket hasznalja
— Teszt vegrehajtd szukseges
— Integracioval parhuzamosan megtehet6

— Modul médositas: felette 1évék tesztjére hatassal van

Teszt
vegrehajto

Al
Tesztelend6 A3t
modul

Tesztel Tesztel
modul modul

A

A2

A3

A33

A3

hTesztelt
modul "
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Felllrél lefelé vs. alulrdl felfelé

« Felllrdl lefelé
+ Hamar 6sszeallhat egy demonstralhat6 ,szkeleton”
- Csonkok készitése altalaban nehezebb

- Teszt bemenetek tavol lehetnek az épp integralandd
modultol

« Alulrdl felfelé

+ Kénnyebb megfigyelni és iranyitani a teszteket
- A rendszer maga csak a legvegen all 6ssze
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Futtatd rendszer integracidja

Motivacio: Nehéz csonkokat irni a futtatd rendszerhez
(OS, J2EE konténer...)

Stratégia:
1. Alkalmazas modulok integracidja felllrdl lefele,
a futtato rendszer szintjéig
2. Futtato rendszer alulrdl felfelé tértené tesztelése
* Funkciok izolacids tesztje (ha sziukseges)

» ,Big bang” teszteles
az alkalmazas hierarchia legalso retegevel

3. Alkalmazas és futtatorendszer integracidja,
a feltlrél lefele torténd tesztelés befejezése
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Eszkdzdk az integracios teszteléshez

» Wrapper (csomagold) kédrészletek

— ,before” wrapper: A hivas végrehajtasa el6tt
» parameterek vizsgalata
» hivasi szekvencia ellendrzese

— ,after” wrapper: A hivas végrehajtasa utan
+ visszaadott ertek ellendrzese vagy modositasa

— replace” wrapper: A hivott helyettesitése
 teszt csonk megvaldsitas

1=
I=
=3
X

27

27




Tartalom

Modul / Unit tesztelés

Integracios tesztelés
— Integracios tesztelési megkozelitések
— Tesztek leirasa: U2TP

Rendszer tesztelés
Elfogadas tesztelés

28

28




UML 2.0 Testing Profile (U2TP)

 UML Profile elemei:

— sztereotipia
— tagged value

« UML 2.0 Testing Profile elemei: junit framework TestCase
— Test Architecture b
— Test Behaviour

— Test Data
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U2TP: Test Architecture

TestComponent, TestContext, SUT, Arbiter
Példa: nem ftrivialis teszt architektura:

ATMTest 1

«testContexts
ATMSuite «testComponents
_verdict : Verdict HWEmulator [Hardware
-amount :nl.‘MaS've“:'ﬂH -pinQk : Boolean [:
-targetBank : teredPIN : Stri
-targetAccount : String =L :Sms ng hCom ,
h -message : String IATM
-sourceAccount : String 41 - Timer amport
«testCase» +validWining() : Verdict ATM
«testCases +invalidPIN() : Verdict
«testCases -authorizeCard() : Verdict

1Bark
stestCompenents -accounts ainterf
BankEmulator . lAccount
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U2TP: Test Behavior

« TestObjective, TestCase, Default, Verdict...
sd addSameMoney():Verdict

Money(50, "USD")
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U2TP: Test Data, Time

» DataPool, DataSelector, CodingRule, Timer,

Timeout
sd invalidPIN J

{readOnly} Integer invalidPIN; { current.1sPinCorrect(invalidPIN) == false }

hwe ‘;‘r':]” current
i ! !
! storeCardData(current) ! H
1 ]
t1(2.0) X— i
k display("Enter PIN') !
i
1 X—| ) ] | ]
| isPinCorrect(invalidPIN) ! isPinCorrect(invalidPIN) ]
i > H
T
0.3 E isPinCorrect : false
J, [ isPinCorrect:false | [T
|
]
}I< display(‘Invalid PIN")

;,( display("Enter PIN again”)

]
«validationAction» |
pass
I
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Specifying timeouts on a Sequence Diagram
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3. Rendszertesztelés

Tesztelés a rendszerszinti specifikacié alapjan

+ Jellemzok:
— hardver-szoftver integracio utan végezheté
— funkcionalis tesztek +
nem-funkcionalis jellemzdk tesztje is!
» Kiemelhetd:
— Adat integritas vizsgalata
— Felhasznaloi profil figyelembe vétele (terhelés)

— Rendszer alkalmazhatosagi korlatok megallapitasa
(eréforras-hasznalat, telitédes)

— Hibahatasok vizsgalata
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Rendszerteszt tipusok

Teljesitmeny teszt
Performance testing » valos terhelés
» valaszidék figyelese

Configuration testing

Konfiguracio teszt
* hardver és szoftver beallitasok

Konkurens viselkedés tesztje
« felhasznalok szamanak novelése
* holtpont, kieheztetés ellen6rzese

Concurrency testing

Tester

Stress testing

Terhelés (I6ket) teszt ’
« telitédés vizsgalata

Megbizhatosag tesztje
Rellability testing * hibahatasok vizsgalata

Hibakezelés tesztje
* hibadetektalas tesztje

Failover testing - . .
* redundancia vizsgalata
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Tesztelés a fejlesztés klllonbdzd fazisaiban

1. Modultesztelés
— izolacios tesztelés
2. Szoftver integracio tesztelése
— ,big bang” tesztelés
— top-down (felulrél-lefelé) tesztelés
— bottom-up (alulrél-felfelé) tesztelés
— futtatd kérnyezet integracidja
3. Rendszertesztelés
— teljes rendszer egyuttes tesztelés
4. Validacioés teszteles
— felhasznaldi elvarasok
— kérnyezeti szimulacié
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