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SzoftverellenGrzési technikak (vimim148)

Automatikus teszt futtatas,
build keretrendszerek

Micskei Zoltan, Monostori Dénes

http://www.inf.mit.ome.hu/

Forditas, tesztelés, kiadas nagy projekteknél

« Sokaig tarto tesztelés
— Eclipse: 6 6ra 40 perc (2010 marciusaban)

» Sok fejlesztd

+ Sok valtozat
— Classic, JEE, Modeling...

» Sokféle platform
1.Windows, Linux, Mac OSX, Solaris...
2.Win32, GTK, Motif, Carbon...
3.x86, x86_64, sparc...




Automatikus tesztelés

» Teszt futtatas, kiértékelés automatizalasa

» Manualis vagy automatikus?
— Nehézség
* PI. GUI, CD iras, rajzolas
— Tesztelés élethossza
* Meddig kell a teszt, milyen gyakran

— Pontossag
» Hibas pozitiv (false positive)

Automatikus tesztelés tipikus lépései

Legfrissebb verzié telepitése

S etu p « Kiilonboz6 platform, OS, bongészé. ..

Virtualis gépek, ,Lab manager” programok

E t' « Egyszer(i script / xUnit / keretrendszer
Xecution e
A I . » Teszt kiértékelése
n a yS I S * Sokszor nem trivialis
R rt' « Tesztek ezrei esetén nem elegek a naplofajlok
e po I n g + Osszesits informaciok
I * Ismert, tiszta allapotba visszaallitas
e a n u p « Cél: tesztek ne befolyasoljak egymas futasat

Sokszor a teszt kod hosszabb, mint az éles

H e I p » Teszt kéd is ugyanolyan kéd, azt is dokumentalni kell
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Naplozas

* Forrasok valtozasai
* Figyelmeztetések

* Tesztek
— ID, név
— Kornyezet
— SUT (System Under Test) informacidk

e Verzid
» Beallitasok
* Nyelv

— Eredmények

Teszt futtatas — nagy léptékben

Nagy projektek esetén (OS, bongészd, IDE...)

Tesztek futtatasa 10-100-1000 gépen

Tipikus felallas

— Teszt vezérld

— Teszt adattar (kod, log, jelentések)
— Agens a teszteld gépeken

PI.: Rational, Visual Studio, sajat megoldasok
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Tartalom

» Tesztelés automatizalasa

» Build folyamat

» Build keretrendszerek

Kozponti build folyamat

+ Bonyolult, 6sszetett folyamat

« Cél:
— Futtatas egyetlen, kozponti helyen
 Eréforrasigény
— Automatikusan
* Nem felejtédik el
— GUI nélkll, parancssorbol

2011.11.05.



FObb leépések

Pre-build

lépések Build-elés

Csomagolas / Ertesitések
publikalas klldése

Tesztelés

Egyéb

ellen6rzések

Jelentések
készitése

Forrasok beszerzése

Build-elés

< Forrasok beszerzése
<« SVN, CVS, fajlrendszer...

» Kornyezet elballitasa vagy
alaphelyzetbe allitdsa

Csomagolas / Ertesitések

publikalas kuldése

Tesztelés

Egyéb
ellenérzések

Jelentések
készitése

10
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FObb leépések

Pre-build

lépések Tesztelés

< Statikus analizis

< Fugg6ségek kezelése

< Forditas Egyéb
ellenérzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentések

publikalas kuldése készitése

1"

FObb lepések

Pre-build

lépések Build-elés

+ BVT (Build Verification Test)
< Gyors ellen6rzés

< Reészletesebb tesztelés .
Egyéb
ellenérzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentések

publikalas kuldése készitése

12
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FObb leépések

Pre-build

lépések Build-elés Tesztelés

< Koédolasi stilus
< Javadoc kommentek
» Kodfedettség

Csomagolas / Ertesitések Jelentések
publikalas killdése készitése

FObb lepések

Pre-build Tesztelés

lépések Build-elés

< Teszteredmények
< Kod fedettségi mérészamok

DX Egyéb
ellen6rzések

Csomagolas / Ertesitések

publikalas kuldése




FObb leépések

Pre-build

Build-elés Tesztelés

lépések

< Hiba esetén
< Adminisztratornak
+ Fejleszt6knek Egyéb
ellenérzések

Csomagolas / Jelentések
publikalas készitése

15

FObb lepések

Pre-build Tesztelés

lépések Build-elés

< Telepitd készlet

< MSI, P2 Update site...
< Archivalas Egyéb
... ellenérzések

Ertesitések Jelentések

kildése készitése

16
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Tartalom

» Tesztelés automatizalasa

» Build folyamat
— Build végrehajté motorok

» Build keretrendszerek

17

Build végrehajté motorok

Make

— C/C++

Apache Ant

— Make fajl Java-hoz, XML alapokon
Apache Maven

— Egységes forras letdltés és forditas

— Funkcionalitdsaban hasonlit az Ant-hoz

18
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Ant

« Java library és parancssori eszkoz

* Rugalmas, bdvithetd

» F6 felhasznalasi terulet:
— Java alkalmazasok build-elése

19

Ant alapfogalmak

* Project
— Build fajlonként egy
» Target 8

— Végrehajtando taszkok egy
halmaza

-1.7
— Egymastél fugghetnek
— PI. compile, deploy
» Task
— Végrehajthaté kod
— PI. javac, copy, junit, exec,
signjar, mail...

o= outline | 3 ant £3

| R R BB

#4552 | ext-impl
#-38| ext-web

[E] Task List =8
' TAVEY

) build-ext-dir [from import build-parent.xml]

) clean [from import build-parent.xml]

) compile [from import build-common. xml [fron
@ deploy [default] [from import build-parent.x
©) deploy-impl-jar [from import build-comman.x
) deploy-properties [from import build-parent.
) deploy-war [from import build-common. xml [
) javazhtml [from import build-parent.xml]

) javadoc [from import build-parent.xml]

) print-current-time [From import build-commor
) setproxy [from import build-common. xml [fre
) upgrade-ext [from import build-parent.xml]

20
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Tovabbi elemek

Név—eérték parok (properties)
<property name="build" location="build"/>
<target name="init">

<mkdir dir="${build}"/>
</target>

Utvonalak, classpath
<classpath>
<pathelement path="${classpath}"/>

<pathelement location="lib/helper.jar"/>
</classpath>

Barmely projektelemnek lehet ID-ja
— — Minden hivatkozhat6

21

El6készuletek

Szukseéges:
— junit.jar
— ant-junit.jar
* Alapértelmezett helye: ANT HOME/1lib

junit.jar megadasa:
— ANT HOME/1lib konyvtarba masolassal, vagy
- -1ib argumentummal, vagy
- <junit> taszk <classpath> elemében

22
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Példa

<project default="test" >
<path id="classpath.test">
<pathelement location=,lib/junit.jar" />
<pathelement location="${build}" />
</path>

<target name="compile-test">
<javac srcdir="${tst-dir}" >
<classpath refid="classpath.test"/>
</javac>
</target>

23

Példa (folytatas)

<target name="test" depends="compile-test" >
<junit printsummary="yes" haltonfailure="yes">
<classpath refid="classpath.test" />
<formatter type="plain" />

<test name="hu.optxware.junitcourse.
bookstore.book.test.BMListTest"
haltonfailure="no" outfile="result"

<formattertype="xml"/>
</test>
</junit>
</target>

24
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Maven

* Leird
— pom.xml: projekt modell
— Archetipus: minta
— Eltérések felsorolasa a mintatol
» Forditas
— Megnevezink egy célt (pl. teszt, csomagolas)
— Végignézi az 6sszes szlkséges fazist

25

Példa: JUnit teszt futtatas Mavennel

* Projekt struktura:

* my-app
— pom.xml
— SIC
* main
— java
» com |
» mycompany
» app |
» App.java
— test
* java
— com
» mycompany
» app

» AppTest.java

26
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<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://
www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://
maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.mycompany.app</groupId>
<artifactId>my-app</artifactId>
<packaging>jar</packaging>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<name>Maven Quick Start Archetype</name>
<url>http://maven.apache.org</url>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>junit</groupId>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.8.0</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>
</project>

27

Ant vs Maven

* |gazi “vallashaboru”

* Ant
— Minden kézben tarthaté
— Egyedi projektnél hasznos

* Maven
— “Convention over configuration”
— Minden Maven projekt hasonlo...
— Fugg6ségkezelés

28
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Tartalom

» Tesztelés automatizalasa

 Build folyamat

* Build keretrendszerek

29

Continuous Integration

» Gyakori agilis technika

. Céljai
— Minéség novelése
— Piacra kerulési id6 csokkentése

* Build szerver
— Automatikus integracio tamogatasa

30
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Eszkozok

Apache Continuum (Java)
— XML szerkesztés + webes Ul

CruiseControl (Java, .NET, Ruby)
— XML szerkesztés

Hudson (Java, de kiterjeszthetd)
— Webes Ul

TeamCity (Java, .NET, Ruby)
— Fizet6s

31

Hudson (Jenkins)

Java szervlet alapu
— Tetszbleges alkalmazas szerveren fut

Plug-in alapu, bévithet6

Frissitések keresése automatikus

Gyorsan bele lehet tanulni

Nem végez tényleges forditast

— |d6zités

— Menedzselés

Tobb folyamat, koztuk akar fuiggoéségekkel

32
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https://hudson.eclipse.org/hudson/

Hudson

u People
2 Epitések Torténete *@D =)
N

Projekt Kapcsolat

& Fijl Ujjlenyomat Ellendrzése
o All | Amalgam  Athena CBI  Athena CBI (SWN) Buckminster Eclipse and Equinox | JWT  Jetty-RT  Mode

Epétési Sor S w Job 1 Utolsé Sikeres
MWE-Language-nightly-HEAD A
Q an bpel-0.5 4 days 5 hr (#29)
Epités Futtaté Allapota
# Master @ buckminster-eaf-trunk-nightly 1 hr 49 min (#20)
1 Idle —
2 Building Xtext-nightly- 0 inster-emft- -0.10-ni
HEAD #404 @ buckminster-emft-ecoretools-0.10-nightly N/A
-
hudson-slavel O buckminster-head N/A
1 Idle
2 Ide O CQ buckminster-maintenance 3 days 9 hr (#60)
3 Building emf-cdo-
inteqration #825 . .
-b 0 buckminster-mdt-ocl-core-3.1-nightly 21 days (#57)
4 Idle

33

Hudson munkafolyamat

Trigger Pre-build

34
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Hudson munkafolyamat

<« Kézi

< ldézitett

< Verzidkezeld rendszer valtozasa
< Fugg6 job befejezédése

+ Egyéb (bbvithetd)

: Post-

35

Hudson munkafolyamat

< Opcionalis

< Forrasok beszerzése

Trigaer Post-
rgge build

36
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Hudson munkafolyamat

< Tényleges forditasi |épések
< Beépitett tamogatas

< Ant

< Shell script
< Bovitéssel

< Maven

< Buckminster

- : Post-

37

Hudson munkafolyamat

» Opcionalis

< Archivalas
< Publikalas
< Figg6 build-ek inditasa
« Ertesitések

38
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Blame mail

®e0o || Build failed in Jenkins: VIATRA2-Core #154 — Inbox

From: Jenkins Build <ujhelyiz@mitbme.hu>
Subject: Build failed in Jenkins: VIATRA2-Core #154
Date: 2011. marcius 23. 21:34:40 CET
To: Zoltan Ujhelyi

See <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-Core/154/>

Started by user ujhelyiz

Cleaning up <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-Core/ws/releng>
Updating https://viatra.inf.mit.bme.hu/svn/relena/trunk

At revision 4892

Cleaning up <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-Core/ws/core>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2—
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.interpreter.term/bin>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher.incremental. rete/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher/bin>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.model/bin>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2~
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.model/src/org>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.visualisation/bin>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher.impl/bin>

e

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2- Y
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.editor.text/bin> —
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2- b4
Carafuc/raral/arn arlinca viatrad atacm cunnart/hins A
39
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Kodfedettség trendek
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2,077 files & +677 accessors s v Info 3747 AW

Package tangle index Dependencies to cut
Comments Duplications

22.9Y 186 between packages
26.7% 10.3% % 570 between es
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52,600 lines & 28,898 lines &
34.8% docu. AP 12,322 blocks &
8,554 undocu. APl £ 673 files £
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Complexity 4
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Probléma
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Probléma (folytatas)

Mivel kezdjek?

44
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Probléma (folytatas)

Toltsd le azA,B és C
plug-in-okat az XY
repo-bol!

45

Probléma (folytatas)

Megvan, de nem
fordulnak...

46
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Probléma (folytatas)

Ja igen, még le kell
tolteni az YX repo-bdl a
D és E library-t is.

47

Probléma (folytatas)

Még mindig nem
j6 valami.

48
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Probléma (folytatas)

Oh, hat persze, a D-nek
csak az 1.2-es valtozata a
j6, és masold be az E-t a

plugins kdnyvtarba,
majd...

49

OSGi fuggbségek kezelése

Ant4Eclipse

— PDE/Build kikerulése

Pax, Tycho

— Maven felkészitése OSGi fuggdségekre

PDE headless build

— Ant szkriptek generalasaval
* — Lényegében lehetetlen debug-olni

Buckminster

(Mindegyik bonyolult!)

50
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Buckminster

» Eclipse Tools Project

* Magas szintl eszkoz
— Meglévd eszkozok felett fut

* Ami Eclipse-ben fordithaté, az Buckminsterrel is

— Leirdk segitsége
* XML dokumentumok
* Részben generaltak
» Tobbihez szerkesztési tamogatas

— Fuggodségek kezelése

51

Felhasznalasi modok

» IDE tamogatas
— Leirdk szerkesztése
— Futtatas

 Headless maod

* Hudson plug-in

52
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Képességek
* Forras beszerzés

* Forditas
— PDE/Build, Ant, Maven

+ Csomagolas
— P2 update site
— Target platform

53

Kitéré: Target Platform

* Plug-in-ek egy halmaza, amit alapként
hasznalunk
— Forditashoz
» Elég a hivatkozott interfész
— Futtatashoz
» Kell a teljes implementacio
» Kapcsolodo beallitasok
— Célkornyezet
— JVM verzié

54
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Target Platform szerkeszt6

‘&) bookstore.target 3 =

B

‘@ Target Definition Set as Target Platform (2

Target Name
Enter a name for this target.

BookStore Target

"

Locations
The following list of locations will be used to collect plug-ins for this target definition.

~ (5 /homejuser/eclipse (1270 of 1270 included) Add...
<= com.google.collect (0.8.0.v200908120607) H
<= com.google.guice (1.0.1.v200908120607) |
<= com.ibm.icu (4.0.1.v20090415)
gt com.ibm.icu.source (4.0.1.v20090415)
<= com.icraft.isch (0.1.41.v200903070017) (¥ Remove All

[<] ] | E\
@ Show Plug-in Content

[<]

Definition| Content| Environment

55

Komponens

+ Egy egység (absztrakcid)
— Feature, plug-in...
— Van neve, tipusa, verzibja

* Muveletek értelmezhetbek rajta
— Néhany elére definialt (pl. site.p2, bundle.jar)
— Sajat miveletek

56
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{Materialize}

¥

N

arget Host

N

Materialized
Component

Assembly

57

CQuery

» Component Query
* Mit?
— Legfelsd szintl komponenst azonositoja
— A fugg6ségeket majd feloldja a Buckminster

58
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CQuery szerkesztd

2, bookstore.cquery 3 =0
Main
Component Name: ‘ hu.optxware. junitcourse. bookstore. releng
Component Type: ‘eclipse.feature v ‘
Yersion
Designator: [? == Yersion v l
Version: ‘ ‘
Type: |osai v
Properties
[Juse Properties

Resource Map
Use Resource Map

RMap URL: ‘ file: fhomejuserjworkspaces/build_serverjhu.optxware.junitcourse.bookstare.relengfbookstore.rmap ‘ [Browse,.. ]

Main | Advisor Nodes | Properties  Documentation XML Content

[ Continue on error [ Resolve towizard | [Resolve and Materialize | [ External Save ss |

59

RMap

* Resource Map

* Honnan?

P2 update site
Lokalis konyvtar
SVN, CVS, Git...
— Maven

Target platform
Workspace

— URL

Materialized
Component
Assembly

Component2

60

2011.11.05.

30



RMap szerkeszt6

4 bookstore.rmap &2

= 4 platform:fresourcefhu.optxware.junitcourse. bookstore.relengfbookstore.rmap
=) 4 Resource Map
<> bookstorePlugins = file:/{/home user jworkspaces/build_se...
<4 targetPlatformPlugins = file:/{fhomejuser/eclipse/plugins
<4 Locator bookstore [hul.optxware\. . *]
<4 Locator dependencies [“orgl..*|~coml..*|~javax). . *]
< Search Path bookstore
<4 Search Path dependencies
=4 Provider local
= Format {1}/{0}
Property Ref buckminster.component

Property Ref targetPlatformPlugins
[+ 4 Provider local

= 4 Provider p2

o)

Format http:/{download.eclipse.orgjreleases/qalileo?import Type=binary

61
Opcionalis paraméterek

» Forras / binaris
« Branch, tag
» Akar komponensenként kulonb6zd repository-k

— Release

— Nightly

62
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CSpec

Component Specification

Generalt

Ebben szerepelnek pl. a komponensen
elvégezhetd miveletek is

Sajat kiegészitések:

— CSpeX (CSpec eXtension)

63

BOM

* Bill Of Materials
* Generalt
» Konkrét helyek és teenddk listaja

64
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MSpec

» Materialzation Specification
* Mit hova tegyen?

— Workspace

— Target platform

— Adott konyvtar
» Alapértelmezés 3.6 o6ta:

— Forrasok workspace-be

— Binarisok target platformba

CQUERY

65

Buckminster - 6sszefoglalas

« Osszegylijtotte a komponenseket
» Definialta a miveleteket

* Innentél johet a tényleges build...

66
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Osszefoglalas

» Teszt automatizalas
— Osszetett folyamat
— Sok részlépés
— Kulon-kulon is automatizalhato

* Build folyamat
— Minimalisnal nagyobb projekt esetén ,kotelezd”
— J6 eszkoztamogatas
— Nem trivialis beallitani

67
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