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4. gyakorlat: Specifikacio alapu tesztelés

Kombinatorikus teszttervezés

Az els6 feladatban a kombinatorikus teszttervezés mddszerét nézziik meg a gyakorlatban n
paraméter t-szeres lefedettségét (t-wise coverage) garantalo tesztkészlet el6allitasaval.

Adott a kovetkez6 tesztelendd metddus:

int calculateEngineInput( GearMode g, bool economyMode, int acceleration )

ahol a GearMode a {Backward, None, Parking, Drive} halmazbol veheti az értékét, az
acceleration pedig egy 0-3 kozotti szam.
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kombinaciot végigprébalni. El6szor megelégsziink azzal, ha tetszlleges két paraméter
esetén az 0sszes lehetséges kombinaci6 legalabb egyszer szerepel (2-wise vagy pair-wise
coverage).

T-szeres lefedettség szamolasahoz az ACTS! eszkozt fogjuk hasznalni.

1. Hany tesztet kéne generalni a pair-wise lefedettség teljesitéséhez? Hogyan allnank neki
egy ilyen minimalis elemszamu tesztkészlet kézi el6allitasanak?

2. Vegylik fel a paraméterek fenti rendszerét az eszkdzben, és generaltassunk hozza 2-
szeres fedést biztositd tesztkészletet! Hany tesztesetiink lett?

3. A fenti metédus finomitasa soran kideriil, hogy nem minden bemeneti kombinacié
lehetséges, Backward esetén nem lehet az economyMode értéke igaz. Vegyiik fel ezt a
kényszert az ACTS-be, és generaljunk Uj tesztkészletet. Hogyan mddosultak a tesztek?

4. Arendszer fejlesztése soran bekeriilt egy Uj BreakStatus paraméter {Pressing, Releasing,
None} értékkészlettel. Hogyan valtozik ekkor a tesztkészletiink?

5. Allitsuk at, hogy 3-szoros paraméter lefedettséget generaljon az eszkoz, és készitsiink
igy is egy tesztkészletet.

(Az eszkoz eldnye igazabdl nagyobb méretli paramétertérnél jon ki még inkabb, érdemes
megnézni a hivatalos oldalon 1év6 példat, ott azért van olyan eszkdz, ahol a generalas orakig
tart.)

1 http://csrc.nist.gov/groups/SNS/acts/index.html
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Specifikacio alapu teszttervezés mintapélda

A gyakorlat tovabbi részében egy egyszerli szamoldgépet megvaldsité programot fogunk
vizsgalni. A szamologép egész szamokkal képes miiveleteket végezni, és memoria
funkcioval is rendelkezik.

A szamologépnek van egy komplex miivelete is:

public Integer complexCalculation(Integer a, Integer D)

A mivelet miikodése a kovetkez6. Az a paraméternek 10 feletti szamnak kell lennie. Ha
100-nal kisebb, akkor szorozni kell b abszolut értékével, egyébként meg hozzaadni azt. Ha b
negativ szam, akkor az egész eredményt még negalni kell, és azt kell visszaadni.

1. Hatarozzuk meg a paraméterek ekvivalencia particioit, és tervezziink ezek alapjan
teszteseteket a miivelethez.

2. Hatareérték analizis segitségével egészitsiik ki az el6bb elkésziilt tesztkészletet.
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Tesztek implementalasa és végrehajtasa

Az el6z6 feladat programjahoz elkésziilt a kvetkezd Java nyelvii implementacio.

#  hu.bme.mit.calculator
=@
getMemory() : Integer
setMemory{Integer) : void
add(Integer, Integer) : Integer
multi{Integer, Integer) : Integer

©

div(Integer, Integer) : Inteqer
addToMemory(Integer) : Integer
multiwithMemory(Integer) : Integer
divwithMemary{Integer) : Integer
complexCalculation{Integer, Integer) : Integer

000000 O®
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Implementaljuk az el6z6 feladatban specifikalt teszteseteket. A tesztek lefuttatasahoz a
JUnit? keretrendszert fogjuk hasznalni. A kovetkezd projekt struktira all a
rendelkezésiinkre.

| [# package Explorer 52 = B[ [J) caleulatorTests.java S@

Epackage hu.bne.mit.calculator;

= =2 hu.bme.mit.calculator

@i o i i i %
B test import static org.junit.dssert.*;[]
B\ JRE System Library [JavaSE-1.6] .
=4 JUnit 4 public class CalculatorTests {

=), Referenced Libraries
= sut

[+ F-H

Calculator calc;

BTest

public void test_wethod nawe () {
//TODO implement
assertTrue(false)
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* A test kdnyvtar ala keriilnek az elkészitend6 tesztek. Ezekhez egy alap vaz mar elkésziilt
CalculatorTests.java néven.

* A sut konyvtarban van a System Under Test, jelen esetben egy jar fajl formajaban.
Elvégzendd feladatok:
1. Implementaljunk kettdt a definialt teszteseteinkbdl.

2. Mindegyik teszteset inicializalasa hasonlo, ezért a k6zos részt mozgassuk at egy kozos
setUp részbe (@Before annotacié hasznalata).

3. A tesztek még igy is csak a bemeneti paraméterekben és az elvart eredményben térnek
el. Ehhez felesleges mindegyik tesztesethez kiilon-killon metddust késziteni,

2 Bevezet leiras: http://www.vogella.de/articles/JUnit/article.html
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hasznaljunk helyette inkabb parametrizalt tesztet3. Adjuk meg a parametrizalt tesztnek
a maradék definialt tesztesetet.

4. Annal a tesztesetnél, ahol az elvart miikédés az, hogy hibat ad vissza a program,
hasznaljunk @Test (expected = Exception.class) tipusuannotaciét.

5. A felhasznaldk panaszkodnak arra, hogy az 6sszeadas miivelet nagyon lassu. Megfelel§
id6korlat kivalasztasaval és a @Test (timeout = <ertek>) annotacid segitségével
készitslink egy olyan tesztet, ami ezt vizsgalja.

6. Készitsiink egy tesztkészletet (test suite), ami magaban foglalja az 0Osszes, eddig
elkészitett tesztesetet.

3 Lasd példaul: http://www.ibm.com/developerworks/java/tutorials/j-junit4 /section6.html
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