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Szoftverarchitektura

e Architektura

— Komponensek (tulajdonsagokkal)
— Kozottiik 1évo kapcsolatok (telepités, informacioaramias, ...)

e Tervezoi dontések

— Komponensek és kapcsolatok meghatarozasa
o Hardver-szoftver egylittm{ikodés
» Hibahatasok figyelembe vétele
— Architektlira mintak hasznalata
e PI. MVC, N-tier, ...
— Méretezés
e Redundancia, teljesitmény, biztonsagossag, ...
— Ujrafelhasznalas (korabban fejlesztett komponensek)
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Jellegzetes nyelvek architektura tervezéshez: AADL

AADL: Architecture Analysis and
Design Language (v2: 2009)

— Beagyazott rendszerekhez (SAE) System
o Szoftver komponensek

— System: Komponensek hierarchikus [ Process [
elrendezése ______.

— Process: Védett cimtartomany 'T_hfid group |

— Thread group: Thread-ek logikai ~  ____
csoportja ,_ Thread

— Thread: Utemezhet6 konkurens
végrehajtasi egység Data

— Data: Megoszthatd adat

— Subprogram: Szekvencialis, hivhato
kddegység

Subprogram

Jellegzetes nyelvek architektura tervezéshez: AADL

e Hardver komponensek

Processor

— Processor, Virtual Processor: cTTTIITY
Utemezés platformija _Virtual Proc.

— Memory: Adat és futtathatd
kod tarolGja [Cwemony ]

— Bus, Virtual Bus: Fizikai vagy A I
logikai kapcsolatok egysége - JOEEIEE -

— Device: Interfész kiilso
kornyezethez —— l

o Kotesek

— Szoftver és hardver kozott

— Logikai (virtualis) komponensek
és fizikai komponensek kozott




Jellegzetes nyelvek architektura tervezéshez: AADL

Kotések szoftver és hardver kozott

Nav_Autopilot_System

Kapcsolatok

— Adatok, események
aramlasa portokon

Tulajdonsagok

megadasa

analizishez

— Idozités

— Utemezés

— Hibaterjedés
(annex)
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thread implementation CoinPublisher.impl
calls (u: subprogram updateTotal;):
properties

Compute Execution Time => 30ms ..

40ms;

Dispatch Protocol => ( Sporadic ):

annex behavior {**
compute (5ms) ;
compute (10ms) ;
compute (15ms) ;

raise(availableContent);

*ky;

.
end CoinPublisher.impl;




Jellegzetes nyelvek architektura tervezéshez: AADL

e Modell megadasanak formai:

thread speed processing
features
raw speed in: in
data port;
speed out: out data speed—

s processing
properties

Period => 50 ms;
end data processing;

<ownedThreadType name=,speed processing”>
<ownedDataPort name="raw speed in"/>
<ownedDataPort name="speed out" direction="out"/>
<ownedPropertyAssociation property="Period"
<ownedValue xsi:type="aadl2:IntegerLiteral"”
value="50" unit="ms"
</ownedValue>
</ownedPropertyAssociation>
</ownedThreadType>
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Mit és hogyan hataroz meg az architektura? 1/2

e Szolgaltatasbiztonsag
— Hibadetektalas: Push/pull, kivételkezelés
— Helyreallitas: ElGrelépés, visszalépés, kompenzacid
— Hibahatds kezelése: Atkonfigurals, graceful degradation
o Teljesitmény
— Eroforrasigény: Hatékony szamitasok, varakozo kérések
korlatozasa
— Er6forras menedzsment: Parhuzamos feldolgozas, cache,
eroforras Utemezés, dinamikus hozzarendelés
o Adatbiztonsag

— Tamadas kivédése: Autentikacid, bizalmas adatkezelés,
integritas karbantartasa, elerés korlatozasa

— Tamadas felderités: Mintak elemzése
— Helyreallitas
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Mit és hogyan hataroz meg az architektira? 2/2

e Mddosithatdsag

— Lokalizalas: Szemantikus koherencia, altalanos input

— Domindhatas elkeriilése: Informaciorejtés, kommunikacio
korlatozasa, kozvetitdo hasznalata

— Kotési ido elhalasztasa: Futasi idejl regisztracio, konfiguracios
leirdk, polimorfizmus, kdzos protokollok

e TesztelhetOség

— Vezérelhetdség, megfigyelhetdség biztositasa
— ROgzités és visszajatszas biztositasa
— Interfész és implementacio elvalasztasa

o Hasznalhatdsag

— Futasidejl technikak: Felhasznaldi modell, feladatmodell,
rendszermodell karbantartasa

— Tervezési idejl technikak: Felhasznaldi feliilet elhatarolasa
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Osszefoglalas: Elérendd tulajdonsagok és tervezési tér

Elérendo tulajdonsag

Tervezési ter

Szolgaltatasbiztonsag

Hibadetektalas, hibabehatarolas,
helyreallitas, hibakezelés

Teljesitmény

Eroforras hozzarendelés,
eroforras menedzsment

Adatbiztonsag

Tamadas kivédeés, felderités,
helyreallitas

Mddosithatdsag

Lokalizalas, domindhatas
elkeriilése, kotések elhalasztasa

Tesztelhetdség

Vezérelhetoseg, megfigyelhetOség,
rogzités és visszajatszas

Hasznalhatosag

Felhasznaldi és feladatmodell,
felllet elhatarolasa (MVC)
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Példa: ElGirt modszerek a biztonsaghoz (EN 50128)

SIL 1-tol R, SIL 3-tdl tipikusan HR technikak
— Defenziv programozas
— Hibafelfedés és hibadiagnozis Sokféle kombinacio
— Hibafelismerd kddok megengedett
— Meghibasodasbizonyitd programozas : :
— Diverziter programozas ﬁanure asse”")@
o Eltéro tervezésl modulok /f :
. . s Referencia
— Megvalositott esetek tarolasa I j

— Szoftverhiba-hataselemzés L j

. S, _ Bennmaradd hibak
-> Szoftver, informacio es ido redundancia @Ieni -

Ellenjavallt technikak (NR)
— El6re / visszalépd helyreallitas
— Mesterséges intelligencia modszerek hibajavitasra
— Dinamikus szoftver rekonfiguracid
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Példa: Architekturalis megoldas SIL csokkentésre

Komponensek SIL szintje
— Alapértelmezés: Egyez0 a rendszerével

— Csokkentés: Megakadalyozhato a szoftver komponens hibajabdl
adodd rendszerszintl hiba

e SPOF elkertilése
e Fliggetlenséget igazolni kell
(C)OTS komponensek hasznalata
— SIL 0: Altaldnosan elfogadott
— GIL 1 és 2: Validacionak tartalmaznia kell

— SIL 3 és 4:
e Validacionak tartalmaznia kell +
¢ Lehetséges meghibasodasok elemzése kell +
o Védelmi stratégia és ennek tesztelése kell +
o Hibanaplok felvétele és kiértékelése sziikséges
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Példa: Architekturalis megoldas SIL csokkentésre

Fliggetlen szoftver ,csatornak”

Channel 1 (P) /‘

GUI

Bitmap A

N
S
\
N
N
S
N
\
N

Channel 2 (N)

Bitmap B I

Database

Database

Control

Commu

protocol

nication

Control

Communication
protocol
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Fliggetlen visszaellendrzés:

Channel 1 (3) Channel 2
(1) :
(3)
Signature Signature
(1)
(3)
(3)
R locking
J’ (4) (4)
v
110 ﬁ

Y SIL-2 modulok, a Locking modul SIL-4
(3)
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Attekintés: Milyen vizsgalati technikak vannak?

e (Funkcionalis) kovetelményekkel vald dsszevetés
— Architektira megfelelosége: Ld. kovethetoseg

Szisztematikus elemzés: Az architektura ,bejarasa
— Interfész analizis
e Elvart és nyuijtott interfészek megfelelosége

— Hibahatas analizis kombinatorikus modszerekkel
e Komponens szint(i hibak <> Rendszerszintl hatasok

Modell alapu vizsgalatok

— Extra-funkcionalis jellemzok meghatarozasa
e Tipikusan sztochasztikus modszerek

e Lokalis (komponens illetve kapcsolati szint(i) paraméterek
alapjan rendszerszintu jellemzok szamitasa

Az analizis modell konstrualasa: Az architektura alapjan
Trade-off analizis

n
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Példa: Kovethetoség SysML relaciok alapjan

1. Structure
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Szisztematikus vizsgalat: Interfész analizis

Célkittzes
— Komponens interfészek megfelel6sége
— Teljesség: A kapcsolatok szisztematikus ,bejarasa” biztositja

Szintaktikus analizis
— Hivasi paraméterek szama, tipusa (signature)

Szemantikus analizis
— Komponensekhez rendelt funkcionalitas leirasa alapjan
— SzerzOdés (contract) alapu analizis

Viselkedési analizis
— Komponens viselkedés specifikacid alapjan
— Osszetett protokollok esetén szokasos (konformancia)
— Viselkedési ekvivalencia relaciok definialhatok
¢ Trace ekvivalencia
¢ Biszimulacio
— IdOzitések is vizsgalhatdk
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Példa: Interfész analizis

o ,Contract based” komponens specifikacio példa: JML
public class Purse {

final int MAX_BALANCE;
int balance;

/*@ invariant pin = null && pin.length == 4 @*/
byte[] pin;

[*@ requires amount >= 0;

@ assignable balance;

@ ensures balance == \old(balance) — amount
&& \result == balance;

@ signals (PurseException) balance == \old(balance);
@*/
int debit(int amount) throws PurseException {

if (amount <= balance) {
balance -= amount;
System.out.printin("Debit placed"); return balance; }

else {
throw new PurseException("overdrawn by " + amount); }}

o Tételbizonyitas (EscJava2), futasidejl verifikacio (jmic, jml)
27




Szisztematikus vizsgalat: Hibahatas analizis

o Ceélkitlzes
— Komponens jellemzok és rendszerszint( jellemzok kozotti
kapcsolatok megallapitasa
— Teljesség: Minden komponens hibamddjai szerepelnek

e Analizis megkozelitése

— Az architektira szempontjabdl
e Alulrol felfelé: A komponensek (alrendszerek) feldl
e Fellilrol lefelé: Rendszerszintrdl lebontva

— Ok-okozati szempontbol:
e ElGrelépd (induktiv): Esemény hatasainak vizsgalata
e Visszalép6 (deduktiv): Veszély okainak felderitése
e Tipikus modszerek a vizsgalatra
— Hibafa
— Eseményfa
— Ok-kovetkezmény analizis
— Hibamod és -hatas analizis (FMEA)
28

Hibafa példa: Felvond

Boole-logikai Felvono |« Rendszerszintii
kapcsolat \beragad esemény (veszély)
Kozbens6
o Ta_Pfe,SZ- Vezers | €SeMeny
beragad Kosss 1%

"
]
380V Vezérl§
Tovabb nem \ kiesés hardver hiba
vizsgalt
esemeny

Vezeérld
szoftver
hiba

Tartalék

Elsodleges proc.

esemenyek
komponens
szinten 29




Esemeényfa péelda: Reaktorhités

kiesett

Hatérsz. | Elektromos | Vész- Reagens Folyamat
cs6szakadas| halézat hités eltavolitas leallitas
| | g ' sikeres
' nem  meghiusul e |
' indul g i
sikeres
i van L
:  sikeres
A indul !
» kivalto . ;
! . meghiusul |
' esemény :

X 2. 2. X <

X
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Ok-kdvetkezmény analizis példa: Tulnyomas veédelem

Tulnyomas

Levezet6
szelep nyit

igen

nem le

Szelep1
hiba

Kézi
szelep nyit

igen

Szelep2
hlba

Kezeld
hiba

nem le
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Hibamadd és -hatas analizis (FMEA) példa

Hibak és hatasaik felmérése

o A tablazat teljessége

— Minden komponens
— Minden hibaméd

Hatas analizis nem egyszer(

Komponens Hibamaéd Valésziniliség |Hatas

L hatarértéek- |> L atmegy 65% - tulnyo-

tullépés mas

vizsgalat <L nem megy |35% - technolo-
at giai hiba
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Modell alapu architektura elemzés

Cél: Architektura valtozatok kiértékelése

e Analizis modellek készitése és paraméterezése az
architektura modellje alapjan
— Teljesitmény modell
— Megbizhatdsagi modell
— Biztonsagi modell
— Adatbiztonsagi modell

e Modularis modellalkotas — az automatizalas alapja
— Architektura: Komponensek és kapcsolatok
— Analizis modell: Ezekhez analizis modellkonyvtar elemei
e Rendszerszint( analizis modellek megoldasa

— Lokalis (komponens illetve kapcsolati szint{i) paraméterek
alapjan rendszerszint({ jellemz6ok szamitasa
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Modell alapu vizsgalatok

Architektura terv: | 1 Analizis 1
Komponensek + Kapcsolatok I modulok :

l I__I__

paraméterei modell jellemzok

Kapcsolatok Analizis I Rendszer-

Komponensek
paraméterei
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Rendszerszintl analizis modellek

Megbizhatosagi |Teljesitmény | Biztonsagi

modell modell modell
Komponens | Meghibasodasi Funkcid lokalis Veszély gyakorisag
paraméterek | tényezo, végrehaijtasi ido,

lappangasi ido, taszk prioritas,

javitasi tényez0, processzor

hibafedés, ... utemezés
Kapcsolat Hibaterjedési Hivas tovabbitasi | Veszély forgatdkonyv,
paraméterek | valdszinliség, gyakorisag, veszély kombinaciok

hibaterjedés feltételei, | hivas szinkronitas

javitasi stratégia
Modell Markov-lanc, Petri-halé | Sorbanallasi hald | Markov-lanc, Petri-hald
Rendszer Megbizhatdsag, Kiszolgalasi id6, | Rendszerszintl veszély
jellemzok rendelkezésre allas, taszk atereszto- | gyakorisag
(szamitott) | készenlét, képesség,

MTTF, MTTR, MTBF processzor

kihasznaltsag
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Példa: UML alapu megbizhatdsagi modellezés

UML architektura modell

Megbizhatosagi
modell
konstrukcio

Analizis modellkonyvtar

Submodel
Mission

Submodel

Rendszerszintli megbizhatdsagi modell

Submodel

EVC -comm-Divl

hw1_task1_Errors

Failuré~.__ -

ErorDetected  petectedError HWTrigger|

periodicTest EfforNotDetected

task1_Failure

task1_activation

duplicatedExetttion FallufeDetected  getectedFailure  TaskTrigger

-

FailureNotDetecled nqetectedFailure  Hazards
controlFlowMonitoring

Submodel

1,2E-06
1,0E-06

Hazard rate
o &
o o
m m
o o
SN

4,0E-07

2,0E-07

.
\\
s\\:
0,5 ‘ 0,6 ‘ 0,7 ‘ 0,8 ‘ 0,9

Control flow checking coverage

Analizis eredmények
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Példa: Megbizhatosagi modellezés — Architektura modell

Komponens:

- Tipus (HW, SW)

- Szerep (varians,
menedzser)

- Meghibasodasi

==Redundancy Manager==

Lser

—

e

==8FE_8W, Redundancy Manager; Variantl ==

Munkaallomas_A

==8FE_5W, Redundancy Manager; Variant2==
hunkaallomas_B

jellemzék:

* meghibasodasi

gyakorisag,

* lappangasi id6,

* javitasi id6

N

<<pr0pagati0n>/

«=SFE_HW==

tunkaallomas_a_HWwW

==propagation==

\;:mrapagatian»

==8FE_Hwi==
hunkaallomas_B_HWy

==propagation==

<=SLE_HWw==
Karrrr_A_H

Komrm_#a

==5LE_SW, Wariantl==

Komrm_B

==5LE_SwW; VariantZ==

=<GLE_HW=>
Kornrn_B_Hw

J

/Kapcsolat:

- Hibaterjesztési

jellemzdk:

* hibaterjesztési
\_ valészinlség

gatidn==

==propagation==

2=prapagation=:=

=2=prapagation=:=

==25LE_SW==
Adatoyujto_A_1

==5LE_SWi==
Adatoyujto_A_2

==25LE_BW==
Adatoyujto_B_2

==25LE_BW==
Adatgyujto_B_1

<<pr0p\7;ation>> ==pr0paj[cltiun==

<<prup%atiun>>

<<p\zﬁagation>>

=2SLE_Hw==

Adatoyujto_A_1_Hw

=2GLE_Hw==

Adatoyujto_A_2_ Hw

==5LE_HwW==
Adatgyujto_B_ 2 HWW

==25LE_Hw==
Adatgyuito_B_1_Hwy
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Példa: Komponensek lokalis tulajdonsagai

e UML profil az extra-funkcionalis tulajdonsagokhoz

/7

Composite Component

‘
|

N

Class

StatefulHardware

RepairDelay

FaultOccurrenceRate
ErrorLatencyTime
PermanentFaultRatio

Simple Component

v

S~

StatelessHardware

StatefulSoftware

FaultOccurrenceRate
PermanentFaultRatio
RepairDelay

FaultOccurrenceRate
ErrorLatencyTime
RepairDelay

System FaultTolerantStructure
VA
Redundancy Manager o'
FaultTree Adjudicator Variant

\

ste

tereotype: Stateful Software
Tagged value:
- Meghibasodasi gyakorisag
- Hiba lappangasi id6

Qvitési tényezo

StatelessSoftware

FaultOccurrenceRate

7
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Példa: Komponens analizis alhaldé: Egy HW er6forras (memoria)

; . o . Detektalt hibak inditjak a
d {A\Ill(?plc!osult h.'bg.i T ‘ hibakezelési mechanizmust
etektalasa periodikus (pl. leallas)

teszteléssel

-9 e

ErrorDetected  pgtectederror HWTrgger

ErrorNotDetected

periodicTest

PermanentFaults
task1_Errors

faultOccurrence Error task2_Errors
mlernaIPropagallon

Allandosult vagy
tranziens hibak Hibaterjesztés azok felé a taszkok
bekdvetkezése felé, amelyek ezt az eréforrast
hasznaljak
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Példa: Kapcsolat analizis alhalo: Hibaterjesztés

Hiba olyan eréforrasban, |
amit a taszk hasznal

hw1 task1 Errors o task1 Failure
- B task1_activation B

\ﬁ\szk aktivalasi gyakorisag, )

hiba aktivalasi lehetéségek:
- aktivalt hiba,
ami a rendszerben marad
- aktivalt hiba, felllirodik,
de hatasa van
- hatas nélkdl felllirt hiba /

41




Példa: Komponens analizis alhalo: Egy szoftver taszk

Hibadetektalas adott Detektalt hibak inditjak a
hibafedéssel és késleltetéssel hibakezelést (pl. leallas)

/ \

- P ¢

duplicatedExecution ~ FallureDetected  getectedFailure  TaskTrigger

Failure

-..I [
P'I Ll

FailureNotDetected undetectedFailure Hazards

controlFlowMonitoring

‘ | A nem detektalt hiba
Hibadetektalas adott | veszélyt okoz

hibafedéssel és késleltetéssel
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Példa: Automatikus analizis eszkoz

_____ Redundancia-

Paraméterezett [ . . .
es hibakezeles

il e tervezési mintak

| :

UML — SAN S Analizis
transzformacié modellkényvtar
Megbizhatodsagi

modell (SAN)

Rendszerszintl
jellemzdk

Kilsé megoldd
eszkdz

44




Tartalomjegyzek

e Motivacio

— Mit hataroz meg az architektura?

— Milyen vizsgalati mddszerek vannak?
Kdvethetoseg

Szisztematikus vizsgalati mddszerek
— Interfész analizis
— Hibahatas analizis

Modell alapu vizsgalatok
— Megbizhatdsagi modellezés
— Teljesitmény modellezés

ATAM architektura elemzés

50

Modell alapu vizsgalatok

Architektura terv: 1 Analizis

Komponensek + Kapcsolatok' I"modulok :

l I__I__

Kapcsollatok_ Analizis
parameterei modell

}

Rendszer-
jellemzok

Komponensek
paraméterei
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Modell alapu architektira vizsgalatok

Megbizhatosagi |Teljesitmény | Biztonsagi

modell modell modell
Komponens | Meghibasodasi Funkci6 lokalis Veszély gyakorisag
paraméterek | tényezo, végrehaijtasi ido,

lappangasi ido, taszk prioritas,

javitasi tényezd Utemezés
Kapcsolat Hibaterjedési Hivas tovabbitasi | Veszély forgatokonyv,
paraméterek | valoszinliség, gyakorisag, veszély kombinacidk

hibaterjedés feltételei, | hivas szinkronitas

javitasi stratégia
Modell Markov-lanc, Petri-hal6é | Sorbanallasi halé | Markov-lanc, Petri-hald
Rendszer Megbizhatodsag, Kiszolgalasi ido, Rendszerszint(i veszély
jellemzok rendelkezésre allas, taszk atereszto- gyakorisag
(szamitott) | készenlét, képesség,

MTTF, MTTR, MTBF processzor

kihasznaltsag
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Példa: Teljesitmény modellezés (LQN)

Taszk (szerver):
- Funkcidk (szolgaltatas
hivasi pontok)

- Prioritasok

Processzor:

Kérés (kliens):
- Gyakorisag

- Telepités

! - Funkcid (szolgaltatas):
- Utemezes

- Lokalis végrehajtasi id6
- Tovabbhivas gyakorisag
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Példa: Teljesitmény modellezés (LQN): Rétegek

Start

Kérés:
- Funkciok (szolgaltatas

hivasi pontok)

)

- Prioritasok T |““‘ = ]
14 A 1.1 \\ 1.2
RPC \n_t:v__ __ASY
FunkC|6: Task_4 | EQ02 | E0DG ]-—-—T:ﬂ:__ | E003 | E0D4 | E0DS |

- Lokalis végrehaijtasi ido

- Tovabbhivas gyakorisag 1
Y
Task -
op_428_4 | E010 | EO014 |
7 : o,
f1a - Szinkronitas
\:sv ! asy
-
-
|'I‘ask | E0D7 E015
Actor_433_4 - @ (0]
\,;,;; N Rendszerszinten szamithat6
3 | (atlagos és worst case)
Taﬁ:wstuh_dad._-t |E°°g |Eu15 J Ir:-_::'. 43% 4 |Ema |E':|I11 | /’;517 _]e”e,rn,Z6k . B
t’ p e Kéres kiszolgalasi ido
1.1 1.1 4 7 4 é
\ASY fl ASY // e Taszk atereSZtOkepesseg
S Em-’l e Processzor kihasznaltsag

Példa: Az architektura leképezése a teljesitmény modellre

Browser [Browser| [WebSrvr | [TKDB | i
UserNode | ) | i
-interact( ) {delay = 5 sec} ] P !
Browser ThimHZ=3 | :
PSP, |
| I I
i queryTDB
| H
‘WebServer <L AN>> !
- connect( ) |
- display() |
- reserve() ServerNode e
- confirm() :
‘ WebServer |
‘ TicketDB |
TickeiDB ;
- queryTDB( )
- updateTDB( )

Osztalyok és Processzorok Interakciok
lokalis jellemzdk es telepites (hivasok)
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Példa: Az architektura leképezése a teljesitmény modellre

T e T
P e = T

Telepités

Osztalyok
\ //’bdell-
transzformacio

inferact [Browser
[Z=55]
comfe.’r; confirm [WebServer (L:e_ﬂ:‘éu' LQ’N i
| — teljesitmeny-
| hY
| \ modell
' \
\ \
queryIDB [updateTDB | TicketDB \.\
(g
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Példa: Az architektura leképezése a teljesitmény modellre

import perf.
UML Tool _ UML Model results into Analisys LQN Tool
(in XMiformat) UML model results
UML to LGN Performance
Transformation Model
. 7 . an . e
e Architektura Szinkron Gzenetklldés:
mlnta'k eI J:-(-)Ii-e;l---: Client
’ " ClientServer e Er—--'\
hasznalata =
1 1 service
v Client 1.n 1 Server /]
\\ ,” Client is blocked
N _ -7 waiting for reply

- -
___________

continue
work
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Motivacio

— Mit hataroz meg az architektura?

— Milyen vizsgalati modszerek vannak?
Kdvethetoseg

Szisztematikus vizsgalati mddszerek
— Interfész analizis
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Modell alapu vizsgalatok
— Megbizhatosagi modellezés
— Teljesitmény modellezés

ATAM architektura elemzés
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Architekturak elemzése: ATAM

Architecture Tradeoff Analysis Method (ATAM)

Hogyan elégiti ki az architektira a mindségi célokat?
Hogyan viszonyulnak egymashoz a célok?

Fazisok

5 Sl

El6készités: Utemezés, kdzrem(ikddék meghatarozasa
Kiértékelés a tervezokkel

Kiértékelés a tovabbi érdekeltekkel

Eredmények rogzitése
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Kiértékelés a tervezokkel

Uzleti célok bemutatasa (fejlesztés vezetdie)
— Funkcidk, Uzleti célok, elérend6 mindségi jellemzdk, érdekeltek
— Megkédtések: technikai, gazdasagi, menedzsment
Az architektira bemutatasa (tervezok)
— Statikus és dinamikus nézetek
Az architekturalis tényezok azonositasa (tervezok, elemzok)
— Mintdak felismerése, elnevezése
Hasznossagi fa elkeszitése (tervezok és elemzdk)
— Gyokér: Altalanos megfelel6ség
— Masodik szint: Jellemzok (rendelkezésre allas, teljesitmény, ...)
— Tovabbi szintek: Finomitott jellemzok
— Levelekhez forgatokényvek rendelése: Jellemzd szerepének bemutatasa
¢ Bemenetek, hatasok
e Kornyezet
o Elvart reakcio
— Prioritasok felvétele a forgatokdnyvek (azaz jellemzok) kdzott
Az architektura analizise (elemzok)
— Hogyan tamogatja az architektira a fontos forgatokdnyveket?
— Mik a kockazatok, er6s és gyenge pontok?
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Hasznossagi fa

(M,L) Minimize storage latency

on customer DB to 200 ms.
— Data Latency
—Performance— H.M) Deliver video in real time

| Transaction
Throughput

ULl (L,H) Add CORBA middleware

— Modifiability —| ~ categories _I: in < 20 person-months
— Change COTS (H’L:'Change weh user interface

in <4 person weeks

Utility - (L.H)Power outage at Site 1 requires
traffic re-direct to Site 2 in < 3 secs

H/W failure (M,M , : , .
| Availability hestan after disk failure in < 5 mins
CQTS SIW (H.Mhyetwork failure is detected and
failures recovered in < 1.5 mins
L:
Dals ( Credit card transactions are
L Security | confidentiality ‘ secure 99.999% of time
Data (L,H)customer database authorization
integrity works 99.999% of time
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Kiertékelés a tovabbi érdekeltekkel

e Uj forgatokonyvek felvétele
— Tesztelok, felhasznalok, ... kozrem(ikodése
o Karbantartas, tesztelés, ergondmia stb. szempontjai
— Brainstorming
— Prioritasok meghatarozasa

e Az architektura analizise
— Elég nagy prioritasu Uj forgatokdnyvek esetén
o Osszefoglald készitése

Mintapélda: AbiWord architektira elemzése
o Célok

Architektura

e Hasznossagi fa, forgatokonyvek

Analizis
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