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Szoftver karbantartasi terv

e Mindségiranyitasi rendszer fennhatosaga alatt

e ROgzitendo eljarasok: A karbantartas ,életciklusa”
— Hibajelentések, hibanaplok, modositasi igények elemzése
— Mddositas specifikalasa, tervezése és megvaldsitasa
— Verifikacio, validacio és értékelés
— Engedélyezés és jovahagyas maddja
o Fejlesztéssel azonos szintli szaktudas, eszkozok, tervezés,
megvalositas, dokumentacio és iranyitas sziikséges
e Specifikus modszerek:
— Adatrogzités és -elemzés
— Hataselemzés
o Jellegzetes dokumentacio:
— Szoftver valtoztatasi feljegyzések
— Szoftver karbantartasi feljegyzések

Jellegzetes dokumentacio

o Szoftver-valtoztatasi feljegyzések
Valtoztatasi tevékenységhez kdthetd \
— Mddositasi igény
— Modositas specifikacidja
— Mddositas hatasanak elemzése
— Modositas tervezése és megvalositasa
— Modositas verifikacidja és validaciodja
e Szoftver-karbantartasi feljegyzések
Szoftverelemhez kéthetd /
— Hivatkozas a szoftver-valtoztatasi feljegyzések elemeire
— Valtoztatas kévetkezményeire vonatkozo informaciok
— Regresszios tesztesetek, ismételt érvényesités feladatai
— Konfiguracio elézményei és valtozasai




A szoftver karbantartashoz kotodo technoldgiak

e Feladatok:
— Hibakeresés (debuggolas)
— Hibajavitas tervezése és megvalositasa
— Hataselemzés
— Ellenorzés (regresszios tesztelés)
e Megoldasok, technoldgiak:
— Program szeletelés
o Hibakeresés segitése

e Modositasok hatasainak felmérése
o Teszt kivalasztas tamogatasa

— Regresszios tesztelés
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Program szeletelés

e Debuggolas, ellenorzés, tesztelés soran
a programnak csak egy részéet (szeletét)
szeretnénk figyelembe venni:
— Mely sorok vannak hatassal egy valtozo értékére?
— Mit befolyasol, ha modositunk egy utasitast?

* Mi okozza az
itteni hibat?

* Mi a valtoztatas
hatasa?

A statikus szeletelés definicidja

o Statikus szeletelési kritérium: C = (V, I)
— V a program valtozdinak egy halmaza
— I a program egy kivalasztott utasitasa
e Az M program C = (V, I) kritérium szerinti
S statikus szelete:
Egy olyan futtathatd részprogramja M-nek, amelyre igaz:
M-et és S-et futtatva tetszleges program bemenetre
az I utasitasnal
a V halmazbeli valtozok értékei megegyeznek

e Hatra halado szeletelés: Kivalasztja az I-nél a V-
beli valtozokat befolyasolo utasitasokat




Szeletelési példa

procedure SumEven Kritérium:

int n, sum, j C=({j}, 6)

sum =0

j=2 Befolyasold utasitasok:
n=read() e 2. utasitas (j értékadasa)

4., utasitas (ciklus)
3. utasitas (4-esre hat)

whilen > 0 do
sum = sum + j

N OO o A WN =

j=j+2 e 7. utasitas (4-esre hat)
n=n-1 Szelet: {2, 3, 4, 6, 7}
endwhile
8 write (sum) C=({n},7) szerinti szelet:

13,4, 7}
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Szeletelés alapja: Fliggosegek

o A program CFG-ben b utasitas vezérlésfiiggo a-tol, ha:
— b-be vezetd Ut tartalmazza a-t is (elérhetdség),

— a-bdl indulva létezik elagazas, amelyen keresztiil olyan Ut vezet,
amely nem tartalmazza b-t (mas irany)

e Egy b utasitas adatfiiggo egy a utasitastol, ha:
— az (a, b) par egy du-part alkot (definicid és felhasznalas)

e Egy program fligg6ségi grafja
(PDG, Program Dependence Graph) a kdvetkezo:
— egy egyedi kiindulasi csomopontot tartalmaz (vezérlésfliggés),
— a program minden egyes utasitasa a PDG graf egy csomdpontja,

— az a csomopontbodl vezet él b csomdpontba,
ha b vezérlésfliggl, vagy adatfiiggd a-tol
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A példaprogram fiiggoségi grafja
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Vezeérlésfliggés vastagitott vonal, adatfUggés normal vonal
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Statikus szelet meghatarozasa

Hatra halado szelet (backward slice) képzése:

e PDG felépitése

e Indulas a szeletelési kritérium altal megadott
utasitastol visszafelé

e Szelet részei azok az utasitasok, ahova az éleken
visszafelé vezet ut
Listas feldolgozas PDG-re (elérhetosegi probléma):
1. Listara felvenni a kritérium altal adott utasitast
2. Kivenni egy lista-elemet és a szeletbe tenni

3. Az ebbe vezeto élek végein lévo utasitasokat,
ha még nem voltak feldolgozva, felvenni a listara

4. Folytatas 2-ben, mig ki nem Uril a lista
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Hatra halado szelet a példaprogramhoz

Hatra halado szelet: Indulas a kritériumbeli utasitastol visszafelé
Példa: C=({n},7) kritérium szerinti statikus hatra halad¢ szelet:

’E
f @
0 U O .

El6re halado szelet a példaprogramhoz

El6re haladod szelet: Indulas a kritériumbeli utasitastol elérefelé
Példa: C=({j},2) kritérium szerinti statikus elére halado szelet:
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Strukturak a szeleteléshez

Control Dependence Data Dependence
Graph (CDG) Graph (DDG)

Intraproceduralis

Program Dependence szeleteles
Graph (PDG)

Hivasi glek ————
beillesztése J Interproceduralis

v szeletelés
[ System Dependence }

Graph (SDG)

A szeletek meghatarozasa elérhetoseégi probléma
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procedure Main procedure 4 (x. ¥) procedure Add(a. b) procedure Jncrement (2)
sum =0 call Add (x. y) a=a+bh call 4dd(z, 1)
i=1 call Increment (y) return return
while 7 < 11 do return
call 4 (sum, i)
od
print(sum)
end
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Statikus szeletek hasznalata

o Szeletelés kisebb programot eredményez
— Konnyebb attekintés, megértés hibakeresés soran
— Kisebb kodméret tesztelés soran

o Jellegzetes kérdesek, amire valaszolni lehet:

— Hatra halado szelet:
e Mi lehet befolyassal egy hibas eredményl utasitasra?

— Elore halado szelet:
 Mit befolyasol egy adott utasitas megvaltoztatasa?
e Mit kell Ujratesztelni?

e Konkrét teszt esetre vonatkozo hibakeresés
— Adott bemenettel torténo programfutas volt!
— Tovabb csokkentheto a szelet mérete
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A dinamikus szeletelés definicidja

o Szeletelést egy adott bemenetre torténd program futason
(szamitason) végezziik el.
— Ciklusok: Tobbszor végrehaijtott utasitasok a futasban!
e Dinamikus szeletelési kritérium: C = (t, I9, V)
— t egy adott bemenet (teszt eset),
— 19 egy kivalasztott utasitas (g-adik végrehajtasa),
— V a program I-beli valtozoéinak egy halmaza.
e Az M program C=(t, I9, V) szerinti S dinamikus szelete:
Egy olyan futtathato részprogramja M-nek, amelyre igaz:
M-et és S-et futtatva t program bemenetre
az I utasitas g-adik végrehajtasakor
V valtozdinak értékei megegyeznek
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A példaprogram dinamikus szeletelése

procedure SumEven Kritérium:
int n, sum, j C=(n=1, 81, {sum})
1 sum=0 Ciklus egyszer fut le (n=1).
2 j=2
3 n=read() Befolyasold utasitasok:
4! whilen > 0 do o 5% értékadas
51 sum = sum + j e 3: beolvasas
61 j=j+2 e 1 é&s 2: értékadas
71 h=n-1
endwhile Dinamikus szelet:

8 write (sum) {1, 2, 3, 5, 8}
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A példaprogram dinamikus szeletelése

procedure SumEven Kritérium:

int n, sum, j C=(n=0, 81, {sum})
1 sum=0 Ciklus egyszer sem fut le.
2 j=2
3 n=read() Befolyasold utasitasok:

e 3: beolvasas
e 1: értékadas

Dinamikus szelet:
{1, 3, 8}

8 write (sum)
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Dinamikus szeletelés hasznalata

Programutak szerinti kiilonbség:

— Statikus szelet:
Minden lehetséges programfutast (fliggoséget)
figyelembe vesz (nincs meghatarozott bemenet)

— Dinamikus szelet:
Meghatarozott bemenetre (fliggosegre) szoritkozik,
ami egy konkrét programfutast jelent,
igy a statikusnal altalaban kisebb méretli a szelet
Tesztelés soran kimutatott hiba keresése:
A dinamikus szeleten dolgozunk
— Konkrét teszt esetre torténik a hibakereses

— Altaldban kisebb méret(i mint a teljes kdd
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Szeletelési technikak attekintése

o Szelet(elés) tipusok:
— Futtathatd — nem futtathato
— Statikus — dinamikus
— Elore haladd — hatrafelé haladd
— Interproceduralis — intraproceduralis

— Amorf

e A szelet nem az eredeti program utasitasait tartalmazza,
csak a hatdsa ugyanaz az adott helyen

e Az alkalmazando tipus a felhasznalastdl fiigg
— Hibakeresés
— Hatasanalizis, fligg6ségi analizis
— Program megértés
— Tesztelés
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Szeletelo eszkdzok

WPS - The Wisconsin Program Slicing System

http://www.cs.wisc.edu/wpis/html/

CodeSurfer
http://cayuga.grammatech.com/products/codesurfer

e Unravel

http://www.nist.gov/itl/div897/sqg/unravel/unravel.html

ClearMaker
Y2K probléma
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