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A mozdonyvezetoi kezelofelllet




A rendszer attekintése

o Safety Integrity Level 2 @ Eve
— Informacio megjelenités A European
— Parancs feldolgozas cO\QLaJter
— EVC kommunikacio on board

e Biztonsagos vezeték
nelkili kommunikacid Maintenance Centre
— Konfiguracio
— Diagnosztika
— Szoftver frissités

A hardver architektura

e Reaktiv fail-safety (hibadetektalas és hibakezelés)

e Generikus hardver komponensek
e A hibadetektalas és hibakezelés megvalositasa szoftver
alapu megoldasokkal
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A hardver architektura
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A szofver architektura

L4 UzemmédOk: Power-on

— Startup, Normal,
Configuration, Safe mdodok

— Suspect state valdsitja meg a
hiba utani miiveleteket

e Hibadetektalasi technikak:
— Startup: Ontesztelés az allanddsult hibdk detektalasara

— Normal/Configuration: Periodikus onteszt és on-line ellendrzés

o Adat elfogadhatésagi / hihet6ségi vizsgalatok: Kommunikacio,
konfiguracié esetén

o Vezérlési folyam monitorozasa: Vezérlés-orientalt funkcidkra
o Duplikalt szamitas és 0sszehasonlitas: Adat-orientalt funkcidkra
e Biztonsagos protokollrétegek a vezeték nélkili
kommunikaciohoz:
— Low safety layer: Védett kapcsolat a halézathoz
— High safety layer: Végpontok kdzétti biztonsagos kommunikacié
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Teszt specifikacio

FO teszt csoportok:
e ERTMS funkcidk
— Interakcio a vezetovel
— Interakcio a fedélzeti
szamitogéppel
e BelsO biztonsagi

mechanizmusok Maintenance Centre

o Vezetéek nélkili
kommunikacio

EVC
European
Vital
Computer
on board
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1. Teszt specifikacio az ERTMS funkciokhoz

o Teszt bemenetek (teszt sorozat):
— A DMI kezelése (nyomdgombok): Teszt mérndk (nem automatizalt tesztelés)
— Kiilso terhelés: Az ETC mikodtetése palyaszimulatorral

e Teszt kimenet:

— DMI kimenetek:
Képernyd,
hangjelzés

— Diagnosztikai
eszkoz:
Hozzaférés a
belso allapothoz

o Teszt értékelés:

— Teszt mérnok
(kézi)

Step

Action

Expected Event

1.

Driver: give traction to the train

SAFEDMI: the current train speed increases.

SAFEDMI:

e The text message “Entry in Full
Supervision Mode” is shown and a sound

2 None is produced.
e the FS mode icon E is shown in area
B7;
e in area A2 the distance to target is shown;
SAFEDMI:
In area A1 the warning to avoid brake
intervention is displayed and sound is
produced;
Driver: give traction to the train
3. until the current train speed|- In area E1 the icon m (Brake

overcomes the permitted speed.

applied) is shown;

e Inarea C9 the icon - (Service
brake intervention or emergency brake
intervention) is shown.
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A teszt kornyezet
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Teszt workload:

e A mozdony haladasa:
Az ETC kornyezetének
szimulacioja

o Alternativak: HIL, SIL,
MIL tesztelés 12




A diagnosztikai eszkoz

Hibrid monitorozas:
o Felm(szerezett szoftver: Allapot hozzaférés, esemény triggerelés
e Kiils6 naplozas: Soros kommunikacié kiilso PC felé

E—] Logger _
f% Target Recorder £ i Index Dump Display Print GoConfig Met 2 B9 uah| e

9 olsl&E «<|ilr»]id 8] &l

[DMI:novramirea. xLogger . ullumReq Adc 01018 . ] x|
offzet

Format |Remark

[00]novramArea.xLogger . LDEC novramirea. xLogger . ulNumBe

Swersion
Execution manitar
Train Mission
YWatchdog

|

offset Format |Remark Value

Format |Remark

[00]novramiresa. xLogger . LONV novramAres. xLogger . xDatal0] . ulTimestamp 2
[04]novramArea, xhogger . LD3C Evento EVENT F'
[08 Inovramiresa. xLogger . LHEX novramAres. xLogger . xDatal0] . ulParaml 00000003
[0C]novramires. xLogger . LDEC novramAres. xLogger . xData[0] . ulParams 1000

Train driver

EVC

e Robusztus viselkedés a vezetdi kezelofellileten:
— Nyomdgombok kezelése: Nagy gyakorisag, egyszerre tobb, ...
— Beviteli mezék: Ures, teli, érvénytelen karakterek, ...

e Robusztus viselkedés az EVC interfész feldl (protokoll):

— Ervénytelen (izenetek: Ervénytelen struktira, érvénytelen mezok
(Ures, maximalisan kitoltott, szemét, ...)

— Extrém id6zités: Tul lassu, tul gyors, tul gyakori (elarasztas), ...
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2. A belsd biztonsagi mechanizmusok tesztje

o Uzemmddok és a kapcsolddd funkciok tesztelése:
Az lizemmoddok allapotgépének teljes fedése (Utvonalak)

— Uzemmddok aktivalasa, tizemmad valtasok végigjarasa
— Safe allapot: Lekapcsolas a kilvilagrol
— Suspect allapot: A hibaszamlalas (belso allapotgép) fedése
— Normal allapot: Biztonsagi jovahagyas kritikus funkciokra
o Kritikus idozitések tesztelése:
— Az EVC interfész specifikacio szerinti hataridok tesztelése
— Idozitések betartasa maximalis terhelés esetén
e Homeérsekletfigyelés tesztje:

— Inditasi és lizemi hOmérséklet korlatok figyelembe vétele
(ASF klimaterem)
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Szisztematikus teszt tervezés

Uzemmadok tesztje (biztonsagos allapotba jutas):

— Minden allapot és
allapotatmenet lefedése

alpha_count++ )

Power-on

Uzemmad allapotgép
Hibaszamlalas FSM
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A belso biztonsagi funkciok tesztje

1. Determinisztikus hibainjektalas: Hibadetektalas és

(AL 4

o Tesztelési cél:
— Az injektalt hibakat detektaljak a beépitett hibadetektald eljarasok
— Megfelel6 hibakezelés indul
e On-line mechanizmusok tesztelése:
— Vezérlési folyamat ellendrzése (fliggvények és utasitasok szintje)
— Adat elfogadhatdsagi ellenorzés
— Duplikalt végrehajtas és komparalas
— Time-out ellendrzés
o Inditasi és periodikus Ontesztek tesztelése:
— Beavatkozas: CPU, RAM, ROM, video page hibak teszt kdzben
— Specifikus konfiguracio: I/0 eszkdzok (kabin, LCD lampa)

2. Véletlen hibainjektalas:
» Hibafedés vizsgalata (statisztika felvétele)
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Szoftver alapu determinisztikus hibainjektalas
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e Szoftver

felmlszerezése
(feltételes hiba)
e Hiba aktivalas
kiilso eszkozzel
e Hibrid
monitorozas

18




Diagnosztikai informacio gyuljtése hibakezelésrol

24 Fault Injector _' rx
C% Target FRecorder Dump  Display  Print  Go Config MNet ? - | g x

o ol@lE «ald e [E 4] <0 2| e &

DMI:nLocalTime Group Addr:010EAG3C ’7 ﬂ

Offzet Remark
rLocalTime

[00]mLocalTime

Swversion
Execution monitor
Offset Remark . .

Train Mission

[O0]mLastTime LCNW niLastTime Waatchdog

DMI:wlLastTime oup Addr:010EAE38

IMI:ubFaultStep Group Addr:010EAG40 Yigualization
Cffset Formwat |Remark Value Datalogger
[00]ubFaultStep BDEC ubFaultStep Shutdown

IMI:ulTotalFaultCoulter Group Addr:010EAG44
Offset Format |Remwark Value
[00]JulTotalFaultCoulter LDEC ulTotalFaultCoulter

DMI:ulFaultCounter[0] Group Addr:010EAG48
Cffaet Format |Remark Value
[00JulFaultCounter[0] LDEC ulFaultcounter[0]

DMI:faultParam[0] Group Addr:010FBBEE4
Offset Format |Remark Value

[00] faultParam[0] D3 faultParam[0]
DMI:ubFltSequenceld Group Addr:010EAGFE
offset Format |Remark Value
[00]ubFlESequenceld BDEC ubFlt3equenceld
DMI:ulFaultPeriod Group Addr:010EAGFS
Offzet Format |Remark Value
[00]JulFaultFPeriod LCHW ulFaultFeriod
hd
4 »
-
ChSefeDmi\diagiFaulinjector.dat ] %
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3. A vezeték nélkili kommunikacio tesztje

Scenario alapu tesztelés a protokoll funkciokra

e Normal mukodes:

— Kapcsolatfelvétel, (izenet feldolgozas, kapcsolat bontas
o Miikodes atviteli hibak esetén:

— Hibadetektalé mechanizmusok (EDC, ECC)

— Kapcsolatbontas nagy hibagyakorisag esetén

CIS -DMI OpenComm
P 1 . Search Broadcast 2

»
4 Broadcast Attempt | | 3 Seargh Broadcast answer :|

|: Connection established 5

»
7 Connection established 6 Connection established answer :|
< 1

8 Waiting for SA Setup
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Wrapper konfiguracio (hibainjektalas)

CIs
(installed on DMI) DMI BD A
DMI broadacst I
CIS/DMI UT
Control Data
®
Perf. Obs. Data
DMI/BD session setup
Session signaling . Session signaling
Session data ® Session data
| | StausComn | [ieles ik oty
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A verifikacios tevekenysegek dsszefoglalasa

ERTMS és konfiguraciés funkcidk
ellendrzése teszteléssel

Hibadetektalas és hibakezelés

vizsgalata hibainjektalassal ;’
Utemezhetéség és valdsidej(i
kovetelmények vizsgalata méréssel

Megbizhatésag és biztonsag
elemzése modell alapu analizissel

Hibadetektalé kédok jellemzéinek
(hibaszokés) analitikus vizsgalata

A DMI hibak rendszerszinti
hatasanak modellezése
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e
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|

A vezeték nélkiili kommunikacio
teljesitményének és biztonsaganak
modell alapu vizsgalata
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