Szoftverellen6rzési technikak (VIMIM148)

5. gyakorlat: Struktura alapu tesztelés

Kodfedés mérése

Az els6 feladat soran egy meglévd tesztkészlet kddfedését fogjuk megvizsgalni kiilonb6z6
fedési kritériumok alapjan, majd az azonositott hidnyossagok alapjan Uj teszteket
implementalunk (hu.bme.mit.calculator projekt az SVN repositoryban:
https://szet.inf.mit.bme.hu/svn/main_2011/trunk/gyak4/).

A kédfedés méréséhez a CodeCover eszkozt hasznaljuk, mely a kovetkezd URL-r6l
telepithet6 az Eclipse-en beliil: http://update.codecover.org/ (a kiadott virtualis gépen ezt
mar elvégeztiik).

1. Valtsunk at a CodeCover perspektivara, és allitsuk be a CodeCovert!

A CodeCover hasznalatahoz elszor be kell kapcsolni a projekten, hogy milyen tipusu fedést
akarunk mérni:

& Properties for hu.bme.mit.calculator

I It';«‘]:we filter text CodeCover
Resource
Builders [V Enable CodeCaver
| CodeCover Select the coverage criteria for the project:
FindBugs

[ eranchCoverage
O conditionCoverage
D LoopCoverage

Java Build Path
Java Code Style

f Java Compiler O qmMocoverage

{ Java Editor StatementCoverage

! Javadoc Location O synchronizedstatementCoverage
I

PMD

Ezutan ki kell valasztani, hogy melyik forrasfajlokat akarjuk instrumentaltatni (jobb gomb
az adott forrasfajlon, majd Use For Coverage Measurement):

Use For Coverage Measurement

Run &s > .
Debua As 4

Majd a CodeCover Measurement For JUnit opcioval kell a teszteket inditani.

Debug As ¥ 5] 2 Java Applet Alt+Shift+X, A
Validate 757 3 Java Application Alb+Shift+¥, 1
Team 4 ; ]

Ju 4 JUnit Test Alt+Shift+X, T
Compare With 4
Restore from Local History. .. Run Configurations...

A tesztek lefutasa utan alul a Test Sessions nézetben ki kell valasztani, hogy melyik
futtatasok eredményét akarjuk megnézni. Ha kivalasztjuk valamelyiket, akkor a forraskodot
megfelel6en szinezni fogja az eszkoz.
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S public Integer complexCalculation(Integer a, Integer b)) {
if (a < 10 || b > 100)¢

i

Integer result;

if (a < 100){

relse{

¥

if (b < 0)¢{

(™ Test Sessions &3 M Coverage | E Boolean Analyzer | == Pick Test Cases ‘ ! Correlation | [2 Problems |

Test Session Container: |hu.bme.mit.calculator 2010.11.15. 16:11:30 ¥ |

MName
= (0= 2010.11.15. 16:12:17
i = hu.bme.mit.calculator. Calculator Tests:testComplexCalculation[0]
|=s hu.bme.mit.calculator, Calculator Tests:testComplexCalculation[1]

2. Bovitsiik a tesztkészletiinket, hogy a complexCalculation met6dusnal 100%-os utasitast
lefedést érjilink el.

3. Allitsuk at, hogy csak dontés lefedettséget vizsgaljon az eszkoz (BranchCoverage), majd
igy is egészitsiik ki a tesztkészletet.

4. Végiil allitsuk at, hogy csak feltétel lefedettséget vizsgaljon (ConditionCoverage), és igy
is egészitsiik ki a tesztkészletet. A lefedetlen kombinacidk azonositasahoz segitséget
nyujt a Boolean Analyzer nézet.

(/™ Test Sessions I- Coverage [E Boolean Analyzer &3 . |=s Pick Test Cases] Correlation | {2 Problems I

Class: ICaIcuIator vl (ota)y e A3 < 10 OR b > 100)

a<10 |OR|b =100 |) I Result I Test Cases (Number of Executions)
0 hu.bme.mit.calculator . Calculator Tests:testComplexCalculation[0] (1), hu.bme.n
X 1 hu.bme.mit. calculator. Calculator Tests: complexCalculation_ToolittleA_Exceptior

(Figyelem! A CodeCover a kovetkezdt érti condition coverage alatt: ,Term coverage takes a
closer look to the decision expression in if-statements. Each basic boolean term of the decision
must at least once effect the overall result to true and to false. CodeCover implements the
Ludewig term coverage, which subsumes MC/DC for boolean short circuit semantics.”)
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Modul izolacids tesztelés

Unit tesztelés esetén az egyik legfontosabb feladat annak megoldasa, hogy a modul tényleg
izolaltan fusson, és az oOsszes fligg6ségét valahogy helyettesitsiik. Az iranyithaté és
megfigyelhetd csonkok kézi elkészitése helyett most a Mockito! nevi keretrendszert fogjuk
hasznalni ezek automatikus generalasara.

Mockito bemutatdsa
A Mockito mind stubok és mock objektumok hasznalatat lehet6vé teszi.

 Allapot ellenérzése:

// create a test double (there is no separate stub() call)
List mockedList = mock(List.class);

// specify how the test double should respond to calls from the SUT
when( mockedList.get(®) ).thenReturn( "first" );

// call the SUT as in any test
String r = sut.querylList(mockedList, 9);

// assert the state or the return value of the SUT to decide the outcome of the test
assertEquals("first", r);

¢ Interakcidk ellendrzése:

// create a test double

// it automatically records all the calls received
List mockedList = mock(List.class);
sut.setList(mockedList);

// call the SUT as in any test
sut.add(0e);

// verify the mock and not the SUT
// check that the SUT sent the required interactions
verify(mockedList).add(®0);

A fenti kod lefordulasahoz még importalni kell a Mockito statikus metddusait:

import static org.mockito.Mockito.*;

A Mockito hasznalata soran a kulcslépés egy altalanos test double létrehozasa a mock
hivassal (pl. List mockedList = mock(List.class)). Lehet interfészt vagy egy konkrét osztalyt
is ,mockolni”. Ennek eredményeképp:

¢ amockedList-en hivhaté a List 6sszes metodusa,
* minden kilén nem definialt hivasra valami alapértéket ad vissza, pl. null, 0, tires lista,
* amockedList-nek kiildott hivasokat eltarolja, kés6bb azok ellendrizhetdek.

A fenti alapokon kiviil még a kovetkezd funkciok lehetnek hasznosak:

1 http://mockito.org/
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* Argument matcher: ha nem equals egyezést akarunk a paramétereknél (lasd a Matchers
osztaly metddusait)

when(mockedList.get(anyInt())).thenReturn("element");
* ArgumentCaptor: ellendrzés soran lehetséges a mock-nak atadott paraméter elkapasa

* Adott szdmu meghivas ellendrzése (atLeast(2), atMost(5), never() is hasznalhatd)
verify(mockedList, times(2)).add("twice");

¢ Kivétel dobasa

when(mockedList.get(-1)).thenThrow(new Exception());
* when szabalyok feliildefinialhatjak egymast (legutolsé szamit)
Tovabbi leirast lasd a Mockito dokumentacidjaban:

http://docs.mockito.googlecode.com/hg/org/mockito/Mockito.html

Feladatok

Adott egy lirhajok miikodését modellezd kédvaz (hu.bme.mit.spaceship projekt az SVN
repositoryban: https://szet.inf.mit.bme.hu/svn/main_2011/trunk/gyak4/). A feladat egy konkrét
hajé torpedokilovo rutinjanak a modul szintii tesztelése. A metddus definicidja a kovetkezo:

/**
* Tries to fire the torpedo stores of the ship.
*
firingMode how many torpedo bays to fire
SINGLE: fires only one of the bays.
- For the first time the primary store is fired.
- To give some cooling time to the torpedo stores,
torpedo stores are fired alternating.
* - But if the store next in line is empty the ship
tries to fire the other store.
* - If the fired store reports a failure, the ship
does not try to fire the other one.
* ALL: tries to fire both of the torpedo stores.

*

* ok % %

* whether at least one torpedo was fired successfully

x

péblic boolean fireTorpedos (FiringMode firingMode)

A unit teszteléshez az adott modult (GT4500 osztaly) izolaltan kell tesztelni:
* Azonositsuk, hogy milyen fligg6ségei vannak a modulnak.

* Tudjuk-e minden fligg6ségét befolyasolni a tesztek soran, konnyen vezérelhet6-e a
tesztelend6 modul? Ha nem, milyen megoldast javaslunk?

e Készitsiink a modul leirasa alapjan unit teszteket a fireTorpedos metddushoz, a
fliggdségek helyettesitéséhez hasznaljuk a Mockito keretrendszert.

* A tesztekben prébaljuk végiggondolni, hogy az allapot vagy interakciok ellen6rzése a
célszerlibb, és hasznaljuk a megfelel6 modszert.



