Szoftverellen6rzési technikak (VIMIM148)

3. gyakorlat: Részletes tervek és forraskod ellenérzése

A gyakorlaton a részletes tervek ellendrzésével és a forraskdd verifikacidjat végzo statikus ellen6rzd
eszkozokkel fogunk foglalkozni.

Részletes tervek ellenOrzése

A feladat kidolgozasa soran egy eldre elkészitett UML allapottérkép modell ellenérzését fogjuk
elvégezni. Az ellen6rzés alapja, hogy az UML modellt az UPPAAL modellellen6rz6 bemeneti
formatumara transzformaljuk (ez a modellellen6rzd a Formalis médszerek targybol mar ismerds),
majd az UPPAAL eszkozben temporalis logika segitségével formalizalunk és vizsgalunk egyszeri
kovetelményeket.

Az UML modell megtekintéséhez inditsuk el a Papyrus eszkozt. Valasszuk ki a felajanlott
workspace konyvtarat. A megnyilo feliileten a bal fels6 ablakban talalhatok a modell fajlok, a bal
als6 ablakban a modell elemei k6zott lehet navigalni. A jobb felsd (nagy) ablakban lathaté a modell
egy diagramja, a jobb als6 ablakban pedig egyes kivalasztott elemek tulajdonsagai.

Valasszuk ki bal oldalon az AlarmSystem.di2 modellt (diagramot). Ez egy gépkocsi
riasztoberendezésének modelljét tartalmazza. A modell kivalasztasa utan a f6 panel aljan nézziik
végig a kovetkezd nézeteket:

o Az osztalyok a Context and Classes nézeten lathatok. A vizsgalando vezérl6 az AlarmSystem
osztaly. A kiils6 (kornyezetbdl érkezd) eseményeket <<signal>> sztereotipiaval
azonositottuk (Open és Close: ajté nyitasa és zarasa, Lock és Unlock: riaszto inditasa és
leallitasa). Ezek mint ,stimulusok” a Requirements nézeten is lathaték.
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1. dbra: A modell osztalyai (Context and Classes nézet)

o A modell konkrét objektumai az Initialisation nézeten talalhatok.

| theAlarmArmed : AlarmArmed |

theAlarmSystem : AlarmSystem | | theOpticalAlarm ; OpticalAlarm |

| theAcousticAlarm : AcousticAlarm |

2. dbra: A modell objektumai (Initialisation nézet)

o Az SM_AlarmSystem nézeten latszik a vezérl allapottérképe az allapotok és trigger
események intuitiv elnevezésével. Tanulmanyozzuk az allapottérképet! A TimeEvent *
elnevezések egy-egy id6zit6 eseményre utalnak, az akciok és Orfeltételek egy
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implementacio-fliggetlen AGSL (Action and Guard Specification Language) nyelven vannak
megadva (ezt egy akcioval ellatott allapotatmenet, entry avagy exit esemény
kivalasztasakor a lenti tulajdonsag ablakban figyelhetjiik meg).

AlarmSystem_StateMachine
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3. dbra: Az AlarmSystem osztdly dllapottérképe (SM_AlarmSystem nézet)

A modell atnézése utan transzformaljuk a modellt az UPPAAL altal elfogadott formalis modellé, azaz

o

id6zitett automatava.

1. Ehhez az AlarmSystem.uml fajlon a jobb egérgombot lenyomva valasszuk ki a State Machines /
Build SMTE Model meniipontot. Igy keletkezik egy AlarmSystem.smtef fjl (ez egy belsé modell
reprezentacio).

2. Ezutan ezen az AlarmSystem.smtef fajlon a jobb egérgombbal mar a State Machines / Transform
to Uppaal meniipontot valaszthatjuk ki, és a formalis modell eldall (a felbukkané ablakban nem
szliikséges a coverage analysis related code generalasat kérni - ez majd teszteléshez lesz

fontos)!

Az ellen6rzéshez nyissuk meg a keletkezett AlarmSystem.xml modellt (a Papyrus workspace
com.ford. mogentes.cas konyvtarabol) az UPPAAL eszkozben, és gondoljuk végig a valaszokat a
kovetkezd kérdésekre, illetve végezziik el a feladatokat:

1. Az UML allapottérkép modell nem rogziti a kornyezet viselkedését (hogyan érkezhetnek a
kiils6 események). A modellellendrzéshez viszont ennek megadasara is sziikség van. A
modelltranszformacio egy alapértelmezett kornyezeti modellt illeszt a rendszer modellje
mellé; ez lathato az UPPAAL EnvironmentTemplate automatajaban: a kornyezet az eqlnsertTail
funkcidval illeszt egy-egy ujabb eseményt az eseménysor végére. Mit hataroz meg ez az
automata, milyen sorrendben érkezhetnek a kiils6 események?

2. Nézziink ra a vezérl6t leir6 AlarmSystemTemplate automatara! Vajon miért ilyen bonyolult?
Tipp: Gondoljunk az UML allapottérképek szemantikajara. Miért sziikséges olyan sok DROP
akcioval ellatott atmenet, ami egy-egy esemény eldobasat modellezi? Hogyan oldhatdk fel egy
olyan alacsony szintli formalizmusban, mint ez az automata, a hierarchikus allapotok és
konkurens régiok?
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. Az UPPAAL Verifier ablakaba irjuk be az A[] not deadlock kovetelményt, ami a modell
holtpontmentességét fogalmazza meg. Végezziik el az ellen6rzést!

frjuk be és ellenérizziik az E<> theAlarmSystemProcess.STABLE_OpenAndLocked kovetelményt!
Ennek értelmezéséhez vegyiik figyelembe a kovetkezdket: Az UPPAAL modellben az
allapotokat precizen kell megadni, ehhez a kovetkezd elnevezési konvencio6 tartozik: sziikséges
az objektumhoz tartozé automata példany neve (theAlarmSystemProcess), majd annak
megadasa, hogy stabil allapotkonfiguraciorél van sz6 (STABLE), majd maga az
allapotkonfiguracié az allapottérkép modell alapjan (itt egyszeriien az OpenAndLocked allapot).
Ezek utan fogalmazzuk meg természetes nyelven, mit ir el6 ez a kovetelmény! Az UML
allapottérkép modellre nézve ellendrizziik, hogy a riaszt6 csak azutan lesz élesitve (Armed
allapot), ha becsukjak az ajtét.

Egy Osszetett allapotkonfiguracio esetén ennek nevét az egyes alallapotok _ jellel elvalasztott
egymas utan frasaval allitja eld a transzformacié. Igy példaul egy osszetett allapotkonfiguracié
a theAlarmSystemProcess.STABLE_Armed_Quiet_ArmedClosed - keressik meg ezt az
allapotkonfiguraciot az allapottérkép modellen!

Formalizaljuk és ellendrizziik a kovetkezd lehet6séget: A vezérlo képes-e eljutni a
kezddéallapotbol abba az allapotba, ahol a riasztas mar élesitve van, nem szdl a riaszto, pedig az
ajto nyitva?

Nézziik meg az allapottérkép modellt, és valaszoljuk meg, hogy az el6z6 pontban ellen6rzott
allapotkonfiguracio elérhetdsége miért nem jelenti azt, hogy a vezérld terve hibas!
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Forraskod ellendrzése

Forraskod ellendrzéséhez két Java forrasokhoz valé statikus ellendrzé eszkozt, a FindBugsot és a

PMD-t fogjuk hasznalni.

1.
PMD Eclipse plugin verzidja. Ezek

Inditsuk el az Eclipse-et. Ebbe az Eclipse példanyba mar fel lett telepitve korabban a FindBugs és

elérhetdsége:

a. FindBugs - http://findbugs.cs.umd.edu/eclipse

i. A gyakorlaton egy kiadas el6tti valtozatot hasznalunk, amely a kovetkezd cimrol
érhetd el: http://mit.bme.hu/~ujhelyiz/findbugs

b. PMD - http://pmd.sf.net/eclipse

2. A gyakorlat soran az json-simple (http://code.google.com/p/json-simple/) nevii nyilt forrasu

projektet fogjuk megvizsgalni.

a. A forraskédban mar a fordito is talal problémakat, amiket warningok segitségével megjeldl,
pl. nem elérhetd kod, soha nem olvasott valtozd, nem-generikus kollekciok hasznalata.

3. Futtassuk le a FindBugs ellen6rzését: jobb gomb a projekt nevén > FindBugs > Find Bugs.

d.

A FindBugs esetén cél volt, hogy kevés téves hibat (false positve) jelezzen, igy altalaban

kevés dolgot jeldl, de azokkal érdemes is mindenképp foglalkozni.

Valtsunk at a FindBugs perspektivara, és nézziik meg a hibak leirasat, majd keressiik ki a

hozzajuk tartozé kédot. Valéban hibak ezek?

Nézziik meg a projekt tulajdonsagainal a FindBugs beallitasait. Itt kapunk egy részletes

listat arrdl, hogy milyen ellenérzéseket hajt végre. Engedélyezziik, hogy ezt projekt szinten
tudjuk szabalyozni, majd allitsuk a legkisebbre a jelentend6 hibak minimalis sulyossagat,

valamint kapcsoljunk ki-

illetve be néhany detectort. (Ezek a beallitasok ilyenkor

bekeriilnek a projekt gyokerében 1évé .fbprefs fajlba, amit akar berakhatunk a verzidkezeld
rendszerbe, igy minden fejlesztd ugyanazokat a szabalyokat fogja hasznalni.)

& FindBugs - xmlwriter/src/com/generationjava/io/xml/XmlEncXmliWriter.java - Eclipse -0l x|
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run ‘Window Help
| £ - |3 -0 - Q- |®™E £~ P @ | 41wl ke e £ P P> | Findbug:
¥4, Bug Explorer 53 \ = B[ [J) xmiEnckmiwriter.java 52 - = 0|
. @ ‘ R | 3 B ‘ = if (this.empty) { ‘ID
= - — (1 o =
=] bd xmiwriter (1) this.xmlenc.endTag() ;
[+ Method uses the same code for two branches (1) } else { 1

this.xmlenc.endTag() ;

¥
z
e
;l_l

i
'] Properties 53 [‘_ Problems | = ¥ = 0]
Pattern: Method uses the same code for two branches
e =

* _ Pattern: Method uses the same code for two branches

#
G id: DB_DUPLICATE_BRANCHES, type: DB, category: STYLE
>

This method uses the same code to implement two branches of a conditional branch. Check
to ensure that this isn't a coding mistake.

4. Futtassuk le a PMD ellendrzését is: jobb gomb a projekt nevén > PMD > Check code with PMD

a. A PMD altalaban nagyszamu problémat jelez. Ezek egy része nem biztos, hogy gondot jelent
az adott projektben, igy érdemes testreszabni a szabalykészletét mindig az adott

projekthez. Ezért nagyon

fontos, hogy mar a fejlesztés legelején hasznaljuk a statikus
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ellen6rzd eszkozt. Ha 1000 sor forras megirasa utan inditjuk el el6szor, akkor mar sokkal
nehezebb az 50-100 hiba kijavitasanak nekiallni.

b. Valtsunk at a PMD perspektivara (ha nem tortént meg automatikusan), majd nyissuk meg a
org.json.simple.ltemList.java fajlt.

i. Nézziik meg, hogy milyen tipusu hibakat talalt a fajlban!

ii. Nézziikk meg a(z egyik) ,Overridable method ’split’ calle..” hiba részletes leirasat
(jobb gomb > Show Details). A hibak leirasanal mindig talalunk egy révid indoklast és
példat, valamint egy URL-t a hibatipus hivatalos leirasara. Miért javasolja a forras
modositast ebben az esetben?

iii. Ha megnéztiink egy adott hibat, és ugy dontiink, hogy az adott esetben nem gond,
akkor lehet a ,Mark as reviewed” opcidval lehet ezt kiilon jel6lni (ilyenkor bekertil
egy specialis //NOPMD komment az adott sorhoz). Jeldljiik meg az egyik hibat igy,
azonban ne felejtsiink el indoklast is irni hozza!

iv. Ha ugy gondoljuk, hogy egy szabalyt egyaltalan nem akarunk hasznalni, akkor azt a
projekt tulajdonsagainal ki lehet kapcsolni. Példaként kapcsoljuk ki a ShortVariable
szabalyt!

v. A PMD képes az egy az egyben atmasolt kddrészletek azonositasara. Keressiink ilyen
kodrészleteket a projektben (PMD > Find Suspect Cut and Paste)!

vi. Nézziik at a tobbi fajlban szerepld hibatipusokat, hogy pontosabb képet kapjunk
arrdl, hogy milyen hibak megtalalasaban segithet minket egy statikus ellendrzé
eszkoz!

& PMD - xmlwriter/src/com/generationjava/io/xml/PrettyPrinterXmlWriter.java - Eclipse i =] |

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

(Nwi G H-0-%-|®™®c S| R s El |8 -5l -mEr - £i| P pvp 4 Findeugs >
( [% package Explorer 23\\» = é ‘ o ¥ = 0) @ PrettyPrintersmiwriter.java &3 = =0
S {37‘] xmlwriter Al * Write out a chunk of cormwent. This helper method surrounds a|M
=] t;? src * passed in data with the xwl corment tag.
= ;51'} com.generationjava.io.xml *
fl_] Abstract¥mlwriter.java * @param String of text to comment.
)] DelegatingXmiwriter.java */
fl_l EmptyElementXmlwriter.java (X} public Znllriter writeCorment (String commuent) throws IOExcept
fu FormattingXmlwriter.java g indentChunk() ;
&l JaryWriter.java (& Ii.f (!coment ..startsWith(™ ")) { —l=
EJ_I PrettyPrinterXmliriter.java E corment = " "+comwent;
flJ SimpleXmlwriter.java } _';|
] XmlEncXmivriter java | 4| | 4
[?‘»] XmIUt!ls.]ava‘ | 7 violations Overview &2 AN z || * | ’ | 2 ‘ ° [ ° | =Y T 0|
2] ¥mlUtilsTest. java ~
13) Xiriter.java Element # Violations | _# Violations/LOC | # Violations{Me... | |
1) smlwriterTest.java ll [J) Abstractxmiwriter.java S 312.5/ 1000 1.25
= = [J) Delegating®miwriter.java 8 142.9 { 1000 0.57
| %= violations Outline 82 x ¥ =08 9] EmptyElementxmlwriter.java 1 159.4 / 1000 1.38
| Error Message b | T D_i FormattingXmlwriter.java 12 255.3 /1000 1.71
W Avoid reassigning parameters such as ‘comment’ 181 ] Jarvitriter java 19 267.6 /1000 1.73
W avoid reassigning parameters such as ‘comment’ 181 &1 (3] PrettyPrinterxmlriter.java 15 133.9 /1000 1.07
! This class has too many methods, consider refactoring it. 39 ! SimplifyStartsiith 1 8.9 /1000 0.07 _]
! Found non-transient, non-static member. Please mark as transien... 4 ! TooManyMethods 1 8.9 /1000 0.07
! Found non-transient, non-static member. Please mark as transien. .. 42 ! Collapsiblelfstatements 1 8.9 1000 0.07
! Found non-transient, non-static member. Please mark as transien... 44 ! MethadArgumentCouldgeFinal (max) 5 44.6 {1000 0.36
! Found non-transient, non-static member. Please mark as transien... 45 ¥ AwoidReassigningParameters 2 17.9 /1000 0.14
‘,I' Fanind nan-transient nan-ckatic member Please mark as bransien I 4:. s = I 1 BeanMembersShouldSerialize (max) 5 44.6 | 1000 I Uﬁilﬂ
[ i | Writable Smart Insert | 183:9 |




