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Forditas, tesztelés, kiadas nagy projekteknél

Sokaig tarto tesztelés
— Eclipse: 6 ora 40 perc (2010 marciusaban)

Sok fejleszto

Sok valtozat
— Classic, JEE, Modeling...

Sokféle platform

1.Windows, Linux, Mac OSX, Solaris...
2.Win32, GTK, Motif, Carbon...

3.x86, x86 64, sparc...

“Shipping is hard, that’'s why we do it 7 times a
release.”



Mozilla Firefox

\

[ platform

2 branch forrasnak
200 build and teszt gep
— Forditasi id6: 12.40 ora

— Tesztelési 1dO: 54.48 o6ra

— CPU idében: 2.79 nap (!)
— Korabban release: 10 nap

\

\

Forras: http://relengofthenerds.blogspot.com/2010/11/mozilla-versus-eclipse-build.html 3




Automatikus tesztelés

o Teszt futtatas, kiértékelés automatizalasa

« Manualis vagy automatikus?
— Nehézség
« PIl. GUI, CD iras, rajzolas
— Tesztelés élethossza
* Meddig kell a teszt, milyen gyakran

— Pontossag
» Hibas pozitiv (false positive)



Automatikus teszteles tipikus lepesel

* Legfrissebb verzio telepitése
S etu p « Kiildnbdz6 platform, OS, bdngészé. ..
« Virtualis gépek, ,Lab manager” programok

E t' « Egyszer( script / xUnit / keretrendszer
XECULION s
A I - - Teszt kiértékelése
n a yS I S » Sokszor nem trivialis
R t' - Tesztek ezrei esetén nem elegek a napléfajlok
e p O r I n g « Osszesité informaciok
C I * Ismert, tiszta allapotba visszaallitas
e a n u p * Cél: tesztek ne befolyasoljak egymas futasat
H I « Teszt kdd is ugyanolyan kod, azt is dokumentalni kell
e p » Sokszor a teszt kdd hosszabb, mint az éles




Naplozas

 Forrasok valtozasail
* Figyelmeztetések

* Tesztek
— ID, név
— Kornyezet
— SUT (System Under Test) informaciok

 Verzio
» Beallitasok
* Nyelv

— Eredmények



Teszt futtatas — nagy leptekben

Nagy projektek esetéen (OS, bongeszo, IDE...)

Tesztek futtatasa 10-100-1000 gépen

Tipikus felallas

— Teszt vezerld

— Teszt adattar (kod, log, jelentések)
— Agens a tesztel gépeken

Pl.. Rational, Visual Studio, sajat megoldasok



Tartalom

e Tesztelés automatizalasa

* Build folyamat

 Build keretrendszerek



Kozponti build folyamat

* Bonyolult, osszetett folyamat

o Cel:
— Futtatas egyetlen, kozponti helyen
» Erdéforrasigény
— Automatikusan
* Nem felejtédik el

— Kornyezetfuggetlen, fut
» Fejlesztb gépén parancssorbdl (GUI nélkul)
* Fejlesztokornyezetben!
« Build szerveren



Pre-build
lepesek

Csomagolas /
publikalas

FObb lepések

Build-elés

Ertesitések
kuldése

Tesztelés

Egyéb
ellenbrzések

Jelentések
készitése
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Forrasok beszerzése

Build-elés Tesztelés

<+ Forrasok beszerzése

<« SVN, CVS, fajlrendszer...

< Kornyezet elGallitasa vagy
alaphelyzetbe allitasa

Egyeb
ellendrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentések

publikalas kuldese keszitése
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FObb lepések

Pre-build

. Tesztelés
lepesek

< Statikus analizis
< Fuggosegek kezelése

<+ Forditas Egyéb

ellendrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentések

publikalas kuldese

készitése
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FObb lepések

Pre-build Sl

lepesek

< BVT (Build Verification Test)
< Gyors ellendrzeés
< Részletesebb tesztelés

Egyéb
ellenbrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentések

publikalas kuldese készitese
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Pre-build

lepesek

FObb lepések

Build-elés

<« Kodolasi stilus
<« Javadoc kommentek
< Kobdfedettség

R/
0’0

Csomagolas /

publikalas

Ertesitések
kuldése

Tesztelés

Jelentések
készitése
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FObb lepések

Pre-build

Build-elés Tesztelés

lepesek

< Teszteredmenyek
< Kod fedettségi meér6szamok

\/
0’0

Egyéb
ellenbrzések

Csomagolas / Ertesitések

publikalas kuldese




FObb lepések

Pre-build

. Build-elés Tesztelés
lepesek -

<+ Hiba esetén
< Adminisztratornak

+ Fejlesztéknek Egyéb

ellendrzések

Csomagolas / Jelentések

publikalas készitése
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FObb lepések

Pre-build

Build-elés Tesztelés

lepesek

< Telepitd készlet

<« MSI, P2 Update site...
< Archivalas Egyéb
... ellenorzések

Ertesitések Jelentések

kuldése készitése

17



Tartalom

e Tesztelés automatizalasa

* Build folyamat

— Build végrehajté motorok

 Build keretrendszerek
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Build vegrehajtdo motorok

Make
— C/C++

Apache Ant
— Make fajl Java-hoz, XML alapokon

Apache Maven
— Egységes forras letoltés és forditas
— Funkcionalitasaban hasonlit az Ant-hoz
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Ant

« Java library és parancssori eszkoz

* Rugalmas, bovitheto

« F6 felhasznalasi terulet:
— Java alkalmazasok build-elése

20



Ant alapfogalmak

* Project
— Build fajlonként egy

Target

— Veégrehajtando taszkok egy
halmaza

- 1.7
— Egymastol fugghetnek
— PIl. compile, deploy

Task
— Veégrehajthato kod

— PI. javac, copy, junit, exec,
signjar, mail...

o= outline | 3 ant 82 . [E] TaskList = B

B ¥ B O X%

ext
1@ build-ext-dir [From import build-parent.xml]
® dean [From import build-parent.xml]

® compile [from import build-common.xml [fron
@ deploy [default] [from import build-parent. x
® deploy-impl-jar [from import build-common. x
4( deploy-properties [from import build-parent.
deploy-war [from import build-common.xml [
javazhtml [from import build-parent. xml]
javadoc [from import build-parent.xml]

®) print-current-time [from import build-commor
® setproxy [From import build-common.xml [Fre
® upgrade-ext [from import build-parent.xml]
ext -impl

£] ext-web

,—5

®)
®)
®)
®)

,—A

,-&

&& @ @ #E @ F R EE

B -
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Tovabbi elemek

 Név—ertek parok (properties)

<property name="build" location="build"/>

<target name="init">
<mkdir dir="${build}"/>
</target>

« Utvonalak, classpath
<classpath>
<pathelement path="S${classpath}"/>

<pathelement location="lib/helper.jar"/>
</classpath>

» Barmely projektelemnek lehet ID-ja
— — Minden hivatkozhato
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Elokészuletek

« Szukséges:
— junit.jar
— ant-junit.jar
 Alapertelmezett helye: ANT HOME/1ib

* junit.jar megadasa:
— ANT HOME/1lib konyvtarba masolassal, vagy
- -1ib argumentummal, vagy
— <junit> taszk <classpath> elemében
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Példa

<project default="test" >
<path id="classpath.test">
<pathelement location=,1lib/junit.jar" />
<pathelement location="${build}" />
</path>

<target name="compile-test'">
<javac srcdir="S${tst-dir}" >
<classpath refid="classpath.test"/>
</javac>
</target>
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Pelda (folytatas)

<target name="test" depends='"compile-test" >
<junit printsummary="yes" haltonfailure="yes">
<classpath refid="classpath.test" />
<formatter type="plain" />

<test name="hu.optxware.junitcourse.
bookstore.book.test .BMListTest"
haltonfailure="no" outfile="result"

<formattertype="xml"/>
</test>
</junit>
</target>

>
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Maven

e Leird
— pom.xml: projekt modell
— Archetipus: minta
— Eltérések felsorolasa a mintatol

» Forditas
— Megnevezunk egy celt (pl. teszt, csomagolas)
— Veégignézi az osszes szukseges fazist

26



Maven életciklus és célok

Phases Goals

N

process-resources resources:resources

compiler:-compile

process-classes

process-test-resources | resources:testResources

test-compile compiler:testCompile

surefire:test

prepare-package

package jar:jar

Note: There are more phases than shown above, this is a partial list

27



Példa: JUnit teszt futtatas Mavennel

Projekt struktura
* my-app

— pom.xm|

— SIcC
* main
— java
» com |
» mycompany
» app |
» App.java

— test
* java
— Ccom
» mycompany

» app
» AppTest.java

28



<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://
www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance™

xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://
maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.mycompany.app</groupld> Metaadatok
<artifactId>my-app</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<name>Maven Quick Start Archetype</name>
<url>http://maven.apache.org</url>
<packaging>jar</packaging>

Java alkalmazas

<dependencies>

<dependency>
<groupId>junit</groupId>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.8.0</version> JUnit f[]gg(’iség

<scope>test</scope>

</dependency>
</dependencies>

</project>



Példa: JUnit teszt futtatas Mavennel

* Projekt struktura
— Alapertelmezett van minden alkalmazastipushoz
— Felulbiralhato
— Ugyanakkor Maven plug-inek olvassak!
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Ant vs Maven

 |gazi “vallashaboru”
* Ant

— Minden kézben tarthato
— Egyedi projektnél hasznos

 Maven
— “Convention over configuration”
— Minden Maven projekt hasonlo...
— Fuggbsegkezelés

31



Tartalom

e Tesztelés automatizalasa

* Build folyamat

 Build keretrendszerek
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Continuous Integration

« Gyakori agilis technika

. Céljai
— Minoség novelése
— Piacra kerulési id6 csokkentése

* Build szerver
— Automatikus integracio tamogatasa

33



Continous Integration

“Continuous Integration is a software development
practice where members of a team integrate their
work frequently, usually each person integrates at
least daily - leading to multiple integrations per day.
Each integration is verified by an automated build
(including test) to detect integration errors as
quickly as possible.”

Martin Fowler
http://www.martinfowler.com/articles/continuousinteqration.html|
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Eszkozok

Apache Continuum (Java)
— XML szerkesztes + webes Ul

CruiseControl (Java, .NET, Ruby)

— XML szerkesztés

Hudson (Java, de kiterjeszthetO)
— Webes U

TeamCity (Java, .NET, Ruby)

— Fizet6s
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Hudson (Jenkins)

Java szervlet alapu
— Tetszbleges alkalmazas szerveren fut

Plug-in alapu, bovitheto

Frissitesek keresese automatikus

Gyorsan bele lehet tanulni

Nem végez tényleges forditast

— |dozitées

— Menedzselés

Tobb folyamat, koztuk akar fuggoségekkel

36



https://hudson.eclipse.org/hudson/

Hudson

Hudsaon

G People
“; Epitések Térténete —n
O

Projekt Kapcsolat

& Fajl Ujjlenyomat Ellendrzése _ . )
— All | amalgam | Athena CBI - Athena CBI (SWN)  Buckminster  Eclipse and Equinox  IWT  Jetty-RT | Mode

Epétési Sor S W Job 1 Utolsé Sikeres
MWE-Language-nightly-HEAD Q 'T’:E balei.A 4 days 5 hr (#29)
Epités Futtaté Allapota
# Master ) @ buckrminster-egf-trunk-nightly 1 hr 49 min (#20)
1| Idle — '
2 Building Xtext-nightly- Q : ) ) PR

HEAD #404 @ buckminster-emft-ecoretools-0.10-nightly N/ A

& .
hudson-slavel g buckrminster-head N/ A

1 Idle
2 Idle O CQ buckminster-maintenance 3 days 9 hr (#60)
3 Building emf-cdo- ‘

inteqration #5825 @ ) )

-b Q " buckminster-mdt-ocl-core-3.1-nightly 21 days (#57)

4 | Idle
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Hudson munkafolyamat

. . . Post-

38



Hudson munkafolyamat

: : Post-

< |d6zitett

< Verziokezeld rendszer valtozasa
< Fuggol job befejezbdése

<« Egyéb (bbvithetd)

39



Hudson munkafolyamat

. . Post-
-

< Qpcionalis

<+ Forrasok beszerzése

40



Hudson munkafolyamat

- - Post-

Tényleges forditasi lépések
- Beépitett tamogatas

< Ant
» Shell script
< Bovitéessel

< Maven

< Buckminster

J
0’0

4

D)

L)

L)
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Hudson munkafolyamat

< Qpcionalis

< Archivalas
< Publikalas
< Fuggo build-ek inditasa
« Ertesitések

L0
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Blame maill

From: Jenkins Build <ujhelyiz@mitbme.hu>
Subject: Build failed in Jenkins: VIATRA2-Core #154
Date: 2011. marcius 23. 21:34:40 CET
To: Zoltan Ujhelyi

Started by user u]helylz
Cleaning up <https:
Updatlng https://viatra. 1nf m1t bme hu[svn[releng[trun

At revision 4892

Cleaning up <https:
Deleting <https:
Core/ws/core/org. ecllpse v1atra2 qtasm interpreter.term/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

Core/ws/coreforg.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher.incremental.rete/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

Core/ws/coreforg.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

Core/ws/coreforg.eclipse.viatra2.gtasm.model/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.model/src/org>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

Core/ws/coref/org.eclipse.viatra2.visualisation/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

Core/ws/coref/org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher.impl/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

Core/ws/coreforg.eclipse.viatra2.editor.text/bin>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

frarafuc/rara/nrn arlinca vwiatra? natacm cunnart /hins

43
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disk usage (MB)

count

Metrikak, trendek

we bUild
. |==workspace




Kodfedettseg trendek

2 @ 2 I ¢ ¢ & 2 A
S e ey m e e oD@ Ad 8 AN E AT

{just show failures) enlarge
Code Coverage Trend
0

wee block
wee Class
e line
~method
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Lines of code
144,398 &
280,278 lines &
63,450 statements &
2,077 files &

Comments

26.7% ~

52,600 lines &
34.8% docu. API

8,554 undocu. AP| &
3,340 commented LOCs

Complexity
2.4 /method

16.5 /class

1 7.5 ffile
Total: 36,371 &

Code coverage

16.6%

19.1% line coverage
10.0% branch coverage

282 tests ¥
46.7 sec A4

Egyéb metrikak

Classes
2,199 4
236 packages A

15,226 methods &
+677 accessors

Duplications
10.3% #
28,898 lines &
12,322 blocks &
673 files &

10000
5000

0
1 2 q 6 8

@® Methods () Classes

Test success
94.3% *

14 failures &
2 errors

10

12

Violations

29,206 2

Rules compliance

69.1% ~

Package tangle index

22.9%

> 1,216 cycles

LCOM4
3 .0 /class

41.0% files having LCOM4>1

A

XX
Q
8

400
300
200
100

0

10

0

43 A
9,487 4 I
15,929 4 N
3747 4 W

Dependencies to cut
186 between packages
570 between files

RFC

18 /class

1000

500

0 5 10 20 30 50 %0 ...




Tovabbi lehetoségek

« Build slave-ek
— Tovabbi Hudson példanyok kezelese

* Munkafolyamatdefinicio
— Tobb job egymas utan
« Sokféle bovitmeny
— Trigger
— Jelentések
— Kozzététel
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Peélda: Eclipse plug-inek forditasa

* Eclipse plug-in
— Beepuldé modul
— Jol definialt fuggoségek
— Verzidszamok
 De onmagaban nem
— Fordul
— Fut
— Tesztelésnél izolacié problemas lehet!
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Peélda: Eclipse plug-inek forditasa

« Kovetelmények

49



Probléma




Problema (folytatas)

Mivel kezdjek?
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Problema (folytatas)

Toltsd le azA, BeésC
plug-in-okat az XY
repo-bol!
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Problema (folytatas)

Megvan, de nem
fordulnak...
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Problema (folytatas)

Ja igen, meg le kell
tolteni az YX repo-bdl a
D és E library-t is.
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Problema (folytatas)

Meg mindig nem
Jo valami.
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Problema (folytatas)

Oh, hat persze, a D-nek
csak az 1.2-es valtozata a
JO, és masold be az E-t a

plugins konyvtarba,
majd...
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1 4 1 4 4

Kitero: Target Platform

* Plug-in-ek egy halmaza, amit alapkent
hasznalunk

— Forditashoz
« Elég a hivatkozott interfész

— Futtatashoz
« Kell a teljes implementacio
« Kapcsolodo beallitasok

— Célkornyezet
— JVM verzio

Y



Target Platform szerkeszto

o bookstoretarget 1

‘@ Target Definition Set as Target Platform (2
Target Name
Enter a name for this target.
BookStore Target
Locations

The following list of locations will be used to collect plug-ins for this target definition.

v w5l /home/user/eclipse (1270 of 1270 included) Al Add...
== com.google.collect (0.8.0.v200908120607) 3 '
= com.google.quice (1.0.1.v200908120607) I Zdit.
4= com.ibm.icu (4.0.1.v20090415) Remove
43 com.ibm.icu.source (4.0.1.v20090415)
4 com.icraft.isch (0.1.41.v200903070017) Remove All

[ ¢ ] " |
Show Plug-in Content

Deﬁnition‘| Content | Environment




OSGi fuggosegek kezelese

Ant4Eclipse

— PDE/Build kikerulése

Pax, Tycho

— Maven felkészitese OSGi fuggdsegekre

PDE headless build

— Ant szkriptek generalasaval
« — Lényegeben lehetetlen debug-olni
Buckminster
— Forditasi modellek megadasa
(Mindegyik bonyolult!)
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Buckminster

* Eclipse Tools Project

 Magas szintl eszkoz

— Meglévb eszkozok felett fut

* Ami Eclipse-ben fordithatd, az Buckminsterrel is
— Leirok segitsege

XML dokumentumok

« Részben generaltak
» Tobbihez szerkesztési tamogatas

— Fuggoségek kezelése
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Felhasznalasi modok

* |DE tamogatas
— Leirok szerkesztése
— Futtatas

e Headless mod

* Hudson plug-in
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Kepessegek
e Forras beszerzés

 Forditas
— PDE/Build, Ant, Maven

« Csomagolas
— P2 update site
— Target platform
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r

Leirok

— \ RMAP BOM

{Materialize}

Target Host

{Resolve}
(Remote) Component

CSPEC

CComponenH) CSPEC l\éca):ﬁgglrllzei?
\CComponentZD ] — Assembly

7 ~
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Tycho

 Maven alapu build
— Meglevo projektekbol szarmaztathato build vezerles

 Maven csomagolo tipusok
— Plug-in
— Plug-in teszt projekt
— Feature
— Repository (update site)
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Elerheto peldakod

* Minerva projekt
— http://wiki.eclipse.org/Minerva

» Kiprobalas
— Maven telepites
— Letoltes gitrol
— mvn clean install
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Osszefoglalas

* Teszt automatizalas
— Osszetett folyamat
— Sok részlépes
— Kulon-kulon is automatizalhato

* Build folyamat
— Minimalisnal nagyobb projekt eseten ,kotelez6”
— JO eszkoztamogatas
— Nem trivialis beallitani
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