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GUI jellegzetessegek

e Felhasznaloi utasitasok fogadasa,
eredmény megjelenitése
— Kommunikacio grafikus elemeken keresztil
— A hattér alkalmazassal valo interakcio

e Eseményvezérelt
miikodés( =
— Manipulacio foként egérrel

e Implementaciok AR ﬁ/g E
— GUI toolkitek

V 4 1 4 4
GUI and the underlying code

(Qt, GTK+, Swing, / . AL I\
WinForms, ...) N 5 " "/%8 Underlying

| 0,/ Qs’ Code

— Webes GUI



Tesztelési nehézsegek

Informalis kdvetelmények

— Mintak, konvenciok (megszokas)

— Ergondmiai ajanlasok

Nagyszamu bemenet, nagy allapottér

— Ugyanabban a kontextusban sokféle esemény

— Ugyanaz az esemény sokféle kontextusban
— Varatlan események

Bonyolult GUI funkciok (toolkit mint ,fekete doboz")

— Rejtett, nem dokumentalt funkciok (mi varhato el)
JInteraktiv” teszt végrehajtas

— Felhasznaldi kozremUiikodes (pl. egérkattintasok) reprodukalasa
Nehéz kiertékelés

— Grafikus fellilet valtozasai €s hattér miikodés azonositasa



Példa: Teszt kornyezet felhasznaloi felilethez

Prototipus mint specifikacié (PC) Milszerfal implementacio (beagyazott)

XML Report



Teszt tipusok

Hasznalhatosagi (ellenorzo lista)
— J6l ,néz ki” az ablak? Kdnnyen hozzaférhetok az informaciok?

144 14

Allapot alapu (belso allapotokra)

— Ha ezt a gombot megnyomom, akkor elérhetdve valik / tiltott lesz
a masik funkcio?

Integracios (tobb modulra)

— Ha ezt a gombot megnyomom, megnyilik a link a béngészoben?
Kommunikacios (modulok kdzott)

— Ha ezt a gombot megnyomom, megtorténik az interakcid?
Szinkronizacios

— Ha ezt a nézetet megvaltoztatom, megvaltozik a masik is?
Terheléses

— Milyen gyakran kattinthatok ra?

Kompatibilitast vizsgalo

— Mas alkalmazasokat nem befolyasol?

— Mas platformon is ilyen jél mikoddik?



Szisztematikus teszt tervezés elofeltételei

e GUI modell felvetele
— El6onyok:
o Teszt fedettség definialhatd
o Automatikus tesztgeneralasra is lehetoséget ad

— Két tipikus modell:
e Operator alapu GUI modell
e Allapotgép alapu GUI modell
e Teszt modszer rogzitése
— El6onyok:
e GUI modellhez valé illeszkedés biztosithatd
e Ad-hoc megoldasoknal jobban kézbentarthato

— Keét tipikus modszer:
e Scenario alapu tesztelés: Leggyakoribb hasznalat tesztelése
o Kombinatorikus tesztelés: Teljes fedésre ad lehetoséget
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Operator alapu GUI modell

e Program objektumok
— Hattér alkalmazas elemeihez kotott (pl. szbvegreészek, fajlok, ...)

e Események
— Meni események (MM)
o Mliveletek kibontasa (pl. File/Save)
— Fokusz kiterjesztd/kisajatito esemeények (FKE)
e Munkaablakok (pl. eszkoztarak) megjelenitése, Uj ablak nyitasa
— Rendszerkapcsolati esemeények (RKE)
e Program objektumok megvaltoztatasa

e Operatorok
— Rendszerkapcsolati operatorok: (MM,FKE)*RKE
e Program objektumok befolyasolasa (pl. Edit/Cut és hatasa)
— Fellleti menti/fokusz operatorok: MM, FKE kombinalasa
o Uj ablak nyitasa egy mivelet hatdsara (pl. File/Open... esetén)
— Osszetett (absztrakt) operatorok: Elemi operatorok sorozata
e PI. fajl kiirasa adott konyvtarba
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Scenario alapu tesztelés

1. Teszt cél meghatarozas
— Operatorok felmérése
— Objektumok felmérése
— Jellegzetes hasznalat (kiindulasi allapot, célallapot) meghatarozasa

2. Operator szekvencia konstrualasa
— Jellegzetes (legvaloszinlbb) operatorsorozatok lefedése

3. Konkrét esemény szekvenciara valo leképzés
— Tesztesetek generalasa
— Osszetett operatorok automatikusan is leképezhetbk

I3 o £ o ez o T

TypeInText : Select |
(“final”) || || ("new.doc”)
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Scenario generalas tervkeszito segitsegével

e A tervkeészités probléma elemei a GUI teszt generalashoz:
— Kezddallapot: Kiindulasi GUI és rendszerallapot (objektumok allapota)
— Célallapot: Elérendd GUI és rendszerallapot

— Operatorok (feltételek és hatasok): GUI események alapjan
e Szabad valtozdkat tartalmazhatnak, hierarchikusak lehetnek

— Objektumok (lehetnek az operatorok valtozdi): Program objektumok
e Megoldas: Terv (plan): Célallapot elérése a kezddallapotbdl
— Operator példanyok halmaza
— Részleges rendezési relacid az operatorok kozott: sorrendi kotottség
— Ok-okozati kapcsolatok az operatorok kdzott: hatasok és feltételek kotése
— Operatorok valtozoinak behelyettesitése: konkrét objektumok
e A terv teljes sorrendezessel teszt szekvenciaként hasznalhato
— Linearizalas

High :
Lovel Plan_=_|- »[_File_Open |-»[ ]

Decomposition

Mapping

Sub Plan
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Példa egy Osszetett operator leképzésere

. s ( Abstract Abstract )
K“ndUIaS: Operator Operator
File_Open File_SaveAs
("public”, ® TF(E;IHT;%H »  ("public”,
"doc2.doc") "new.doc")

Leképzeés: Decomposition

Mapping Planner

ChDir
("public™)

Select
("doc2.doc")

Decomposition

Mapping Planner

File -

Select
("new.doc")

Eredmeny:  [Eep->[omp-[etma}—> Zm

SaveAs

Select
("new.doc")

TypeInText |
(“final’)
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Példa egy masik leképzesre

File_Open File_SaveAs
("public”, ® it >  (‘public”,
"docd.doc”) "new.doc")

Decomposition

Leképzes:

Planrer

Select
docEd oc )

Decomposition
Y Planner
("new.doc")

Ered mény: : Select("public")

‘ Select : TypeInText
("doc2.doc") (“final")

e

. Select -
[rie p—>[oens]
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Allapotgép alapt GUI modell

I vies vl w i ve B

- File

: Open

: Name

- Select

: Cancel
: Open

. Save as

M2 E RSO

. Save

. Edait

: Cut

. Copy

. Paste

. Move cursor

- Highlight text




A normal mukodés tesztelése

o Tesztelés fedettsegi 4
kritériumok alapjan: \-@

s ; A: File
— Atmenetek tesztelése g@ B: Open
4 V4 V4 D: N;.
— Atmenet parok tesztelése \!' E. Seloct
F: Cancel

— Atmenet sorozatok tesztelése M

] o @/ H: Open
e Részleges bejaras

p
l"

e Teljes bejaras \‘@"/

e Valoszinlségi tesztelés

— Legvalodszinlibb bejarasokat
elore kell venni

— Markov modell is hasznalhato
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A nem megengedett mikodes tesztelése
G
f®‘\\ A: File

:"f B: Open
@ D: Name
f,-i E: Select -
~F N F: Cancel

\@;: :_:5@4/ H: Open

Az allapotgép kiterjesztése ,tiltott” atmenetekkel:
— Sorrend megforditasa

— Plusz 6nhurkok felvétele

— Uj sorrendi kapcsolatok felvétele (teljessé tétel)

,Tiltott” atmenetek tesztelése
1. Normal atmenetekkel a tesztelendo tiltott atmenetig
2. Tiltott atmenet végrehajtasanak kisérlete

3. Elvart hibajelzés vagy a nem lehetséges vegrehaijtas ellendrzese
18
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Milyen teszt tipusok automatizalhatok?

Hasznalhatosagi (nehezen automatizalhatd)
— 10l ,néz ki"” az ablak?
Allapot alapu (automatizalhato)
— Ha ezt megnyomom, akkor elérhetové valik / tiltott lesz a masik funkcié?
Integracios (az egyszerilibb esetekre automatizalhato)
— Ha ezt a gombot megnyomom, megnyilik a link a bongészoben?
Kommunikacios (az egyszer(ibb esetekre automatizalhatd)
— Ha ezt a gombot megnyomom, megtorténik az interakcio?
Szinkronizaciods (nehezen automatizalhato)
— Ha ezt a nézetet megvaltoztatom, megvaltozik a masik is?
Terheléses (automatizalhatd)

— Milyen gyakran kattinthatok ra?

Kompatibilitast vizsgald  (az egyszerlibb esetekre automatizalhato)
— Mas alkalmazasokat nem befolyasol?
— Mas platformon is ilyen jol miikodik?
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Kézi és automatikus tesztelés

Tesztek kézi | Kez
Osszeallitasa | tesztelés
Teszt Scriptek gépi
tervezes |\ régzitese : ; _
Scriptek 5 Automatikus
integralasa | tesztelés
Scriptek
programozasa
Teszt | Teszt Teszt

specifikacio generalas | végrehaijtas
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Automatizalasi lehetosegek

e Teszt generalas: Script felvétel (,record”)
— Felhasznaloi interakciok felvétele
— Felvett script modositasa, tébbszorozése
e Teszt végrehaijtas: Script lejatszas (,,playback”)
— Parhuzamosithatd
— Regresszios teszteléshez alkalmazhato

e Eredmény ellenorzés:
— ,SzOveg Osszeveteés”: Csak karakteres felliletekhez

— ,Képfeldolgozas”: Grafikus felliletekhez
e Widget alapu
e Bitmap alapu
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Teszt automatak (példak)

Eszkoz

Abbot

Squish
SilkTest (Borland)
IBM RFT
BadBoy

NUnit Forms
QuickTest (HP)
Ranorex
GUIDancer
GTT

Jemmy
JFCUnit
Marathon
UISpec4]
QF-Test
Selenium

WET

Sahi

Kornyezet
Java

Java + Web
Multi

Multi

Web

.Net

Java + Windows
.Net+Web
Java

Java

Java

Java

Java

Java

Java

Web

Web

Web

Licensz

CPL

Commercial (Eval)
Commercial (Eval)
Commercial (Eval)
FFNP

BSD

Commercial (Eval)
Mixed
Commercial (Demo)
GPL

SPL

LGPL

LGPL

CPL

Commercial (Eval)
Apache 2.0

BSD

Apache 2.0
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Példa: Rational Robot

IBM Rational Functional Tester kornyezet EE

Automatizalt feladatok GUI komponensekhez:
— Teszt szekvencia rogzitése (,,record”)
— Teszt értékeléshez referencia (verifikacios pont) kijeldlése
e Mend, ablak, réqgio, clipboard, fajl, szoveg szintli elemek
e Image mask megadhato kép dsszehasonlitashoz
— Teszt script mentése (mddosithatd SQABasic scriptek)
Kiindulasi informacio:
— (Grafikus) felhasznaldi feliilet felderitése, objektumok azonositasa
— Object mapping: Felhasznaloi objektumokhoz

Adatkeészlet (data pool) megadhato teszt sorozatokhoz

Felhasznalas:

— ROgzitett teszt szekvenciak lejatszasa
— Modositott szekvenciak lejatszasa

— Regresszios tesztelés
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Pelda: Selenium =,

Selenium IDE: Bongészon keresztil
torténo tesztelés webes feliiletd
alkalmazasokhoz

— ROgziti a felhasznaldi interakciokat
e Modositas: Szerkesztés, toréspontok

e Mentés: Ruby, JavaScript, HTML
e Kdd generalas (Java JUnit)

— Ezek teszteléshez Ujra lejatszhatok
e Teszt bemenet: URL megnyitas, kattintas,

szbvegbevitel, ...

e Teszt kimenet (assertion): Widget eltlinés,

megjelenés, szoveg megjelenés, ..

Selenium Remote Control:

— A tesztek tobb bongészoben futtathatok
e Szerver komponens: Bongészok inditasa,

HTTP proxy funkcid

e Kliens konyvtar tesztek irasahoz: Java,
PHP, Perl, Python, Ruby nyelvekhez

Selenium Grid:
— A tesztek tobb szerveren futtathatok a

parhuzamos tesztelés érdekében

— Selenium Hub: Tobb Remote Controlhoz

¥2) loginBookstore - Selenium IDE 1.0.7 * - 10l x|

Fa&jl Szerkesztés Options  S0gd

Base URL | hitp:/flocalhost:8080] |
Lt oSy pE p= B @ @
Table I Source I
Command I Target I Value I
open IbookstarefLogin.jsp
type userhlame user
| |tvpe password userl
i |clickAndiwait Hinput[@value="Login']
assertTextPresent Welcome, user!
»
Command | assertTextPresent| 2 |
Target lWeIcome, user! Find |
Value l
Log | Reference | UL-Elerment | Rollup Infor Clear
[info] Executing: |type | userName | user | :_I

[info] Executing: |type | password | userl |

[info] Executing: |clickandwWait |
Hinput[@value="Login'] | |

[info] Executing: |assertTextPresent | Welcome, user! |

[error] false Jis
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Példa: GUITAR - GUI Testing FrAmewoRk

GUI COMPOHENTS
GUI EVENTS
APPLICATION | et | =1 iPPER | |[™=- | GUI PROPERTIES TESTCASE
UNDER TEST EVENT FLOW GRAPH GENERATOR
‘, INTEGRATION TREE
ORACLE TEST
DEVEL OPER GENERATOR | — ORACLE
ISTRUMENTED
H UNDER UNDER TEST

TEST
b
L ]
+*

FugumEEmEEEEANEREEg,
L +*
HO * TESTCASE
‘s . ‘!‘.* BUG REPORT | gess=s TESTCASE
TESTING
ADEQUATE

?

4 TESTCASE

L |

DEVEL OPMENT ] EXECUTOR
COMPLETE :
GUITAR ARTIFACTS
. |:| ssssssme GUITAR CYCLE
'.'..'
ta COVERAGE
rieveer | CREDORD |:| GUITAR PROCESS

——— GUITAR FLOW
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