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Hibadiagnosztika elosztott rendszerekben

Bevezeto

A mérés soran megvaldsitandd feladatok két csoportba oszthatdk: determinisztikus és valdszintiségi
diagnosztikai algoritmusokra.

e A determinisztikus algoritmusok adott feltételek teljesiilése esetén képesek teljes és konzisz-
tens diagnosztikai képet elallitani. Teljesnek akkor neveziink egy diagnosztikai eredményt, ha
a rendszer minden egysége kapott valamilyen (hibatlan/hibas) min8sitést, konzisztensnek pedig
akkor, ha minden egység valds és az algoritmus 4ltal feltart hibadllapota megegyezik. A teljes és
konzisztens diagnosztika eléréséhez teljesitendd tovabbi feltétel(eke)re példa a mérési segédletben

targyalt, a hibas egységek szdmara adott felsd korlat, az dn. ¢-korlat.

e A valésziniiségi algoritmusok nem garantalnak biztosan teljes és konzisztens megoldast, de nagy
valészintiséggel helyes eredményt szolgéltatnak. A tévedés lehetdségért cserébe ezek a modszerek
csak a teszteredményekbdl kinyert informaciot hasznaljak fel, azaz nem igényelnek a rendszerre
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nézve olyan tovébbi el6irdsokat, mint a ¢-korldt a determinisztikus méodszereknél.

A valészintiségi algoritmusok lehetséges diagnosztikai tévedései harom csoportba sorolhatok:

1. Az ismeretlen egység egy olyan processzort jelent, amelynek hibadllapotdt az algoritmus
nem tudta meghatdrozni. Ebben az esetben a diagnosztika nem teljes.
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2. Joindulatii tévedés esetén egy hibétlan processzort hibdsnak mindsitiink. Igy csokkentjiik
ugyan a rendelkezésre all6 er6forrasok szamat, de a biztonsag javara tévediink.

3. Rosszindulatii tévedés esetén egy hibds processzort hibatlannak mindsitiink. Ekkor a rend-
szerbdl nem tavolitjuk el a hibds komponenst, ami hib4s adatokkal és hibaterjesztéssel az
egész folyamat hibdjat okozhatja. Az er6forrasok szamat nem csokkentjiik.

A mérési feladat

A mérési feladat a kovetkezd pontban leirt valdszintiségi diagnosztikai algoritmus megvaldsitasa egy C
nyelven megirt diagnosztikai szubrutin formédjaban. A szubrutint a szimulacids kornyezetbe dgyazva le
kell forditani, majd az algoritmus helyességét probafuttatasokkal ellendrizni. (A futtatdsok eredményét
statisztikailag értékelve a mérési jegyz6konyvben is fel kell tiintetni!)

A mérés kiértékelése

A val6szintiségi algoritmusok ,.,tévedhetnek”. A jo- vagy rosszindulatd tévedések szdma az adott valo-
szinliségi algoritmus fontos jellemz&je. Ezért a valdszintiségi mdodszerek kiértékelésekor az algoritmus
értékeléséhez tobb pontban elvégzett mérések alapjan (adott rendszerméret esetén novekvd hibaszam,
vagy adott szdmu hiba mellett novekv6 rendszerméret, stb.) adjon statisztikat (tdblazatos és diagram
alakban) a jéindulatd és rosszindulatd diagnosztikai tévedések (€s ha van, az ismeretlen egységek) sza-
mardl!
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Szorgalmi feladat: ha tud, adjon Gtleteket az adott algoritmus tovabbfejlesztéséhez (és ha van idd,
valésitsa is meg)! Cé€l, hogy a diagnosztikai tévedések szdma csokkenjen.

A megvalositandé algoritmus leirasa

Dahbura és tarsai a kovetkez6 egyszer(i valdszintiségi diagnosztikai algoritmust dolgoztdk ki: a kétdi-
menzids térusz topoldgidji halézatban minden processzor teszteli mind a négy szomszédjat. Ezek utan
minden processzornal Osszesitjiik azokat a hibas teszteket, amelyek rd vonatkoznak. Erre mutat példat a
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1. abra. Az FT és TFT értékek szamitasa

Ez az 6sszeg jellemzi, hogy mennyire tarthaté hibdsnak egy adott processzor. Amennyiben ez a szdm
meghalad egy el6re meghatdrozott limitet, akkor a processzort rossznak minésithetnénk, ha nem, akkor
jonak. Ez a durva médszer (ami egyébként megfelel a mérési segédletben szerepld példaprogramnak)
azonban sok diagnosztikai tévedéshez vezetne, hiszen a tesztel6k kozott lehetnek rosszak is. Ezért
figyelembe kell venni a teszteldk ,,megbizhatésagat”, azaz a tesztel6kre vonatkozé hibds teszteket is.

Dahbura algoritmusa ezért minden processzorra megszamolja, hogy a szomszédai koziil hanyan
tesztelték 6t hibasnak (FT) és hanyan tesztelték hibasnak az 6 tesztel6it (TFT). Miutdn minden egységre
kiszamitotta ezt a két szamértéket, kivalasztja a legnagyobb FT és legkisebb TFT értékkel rendelkez6
processzort és azt hibasnak mindsiti.

Ezutan az éppen hibasnak mindsitett processzort €s altala végzett tesztek eredményét ,kiveszi a
rendszerbdl”, azaz hibdtlanra véltoztatja. Ekkor megint Gjraszdmolja a megmaradt processzorokra az
FT és TFT értékeket (valdjdban csak csokkenteni kell a megfeleld szamldldkat), és megint megkeresi az
Uj helyzetben legnagyobb FT és legkisebb TFT értékkel rendelkezd processzort. Ezt is hibdsnak mindsiti
és a teszteredményeit ennek is kiveszi a rendszerbdl.

Az iteraci6é addig tart, amig van a rendszerben hibds teszt. Az eljards befejezése utdn mindsités
nélkiil maradé processzorok ,hibatlan” cimkét kapnak.

Val6sitsa meg Dahbura algoritmuséat!



