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Hibadiagnosztika elosztott rendszerekben

Bevezeto

A mérés soran megvaldsitandd feladatok két csoportba oszthatdk: determinisztikus és valdszintiségi
diagnosztikai algoritmusokra.

e A determinisztikus algoritmusok adott feltételek teljesiilése esetén képesek teljes és konzisz-
tens diagnosztikai képet elallitani. Teljesnek akkor neveziink egy diagnosztikai eredményt, ha
a rendszer minden egysége kapott valamilyen (hibatlan/hibas) min8sitést, konzisztensnek pedig
akkor, ha minden egység valds és az algoritmus 4ltal feltart hibadllapota megegyezik. A teljes és
konzisztens diagnosztika eléréséhez teljesitendd tovabbi feltétel(eke)re példa a mérési segédletben

targyalt, a hibas egységek szdmara adott felsd korlat, az dn. ¢-korlat.

e A valésziniiségi algoritmusok nem garantalnak biztosan teljes és konzisztens megoldast, de nagy
valészintiséggel helyes eredményt szolgéltatnak. A tévedés lehetdségért cserébe ezek a modszerek
csak a teszteredményekbdl kinyert informaciot hasznaljak fel, azaz nem igényelnek a rendszerre
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nézve olyan tovébbi el6irdsokat, mint a ¢-korldt a determinisztikus méodszereknél.

A valészintiségi algoritmusok lehetséges diagnosztikai tévedései harom csoportba sorolhatok:

1. Az ismeretlen egység egy olyan processzort jelent, amelynek hibadllapotdt az algoritmus
nem tudta meghatdrozni. Ebben az esetben a diagnosztika nem teljes.
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2. Joindulatii tévedés esetén egy hibétlan processzort hibdsnak mindsitiink. Igy csokkentjiik
ugyan a rendelkezésre all6 er6forrasok szamat, de a biztonsag javara tévediink.

3. Rosszindulatii tévedés esetén egy hibds processzort hibatlannak mindsitiink. Ekkor a rend-
szerbdl nem tavolitjuk el a hibds komponenst, ami hib4s adatokkal és hibaterjesztéssel az
egész folyamat hibdjat okozhatja. Az er6forrasok szamat nem csokkentjiik.

A mérési feladat

A mérési feladat a kovetkezd pontban leirt valdszintiségi diagnosztikai algoritmus megvaldsitasa egy C
nyelven megirt diagnosztikai szubrutin formédjaban. A szubrutint a szimulacids kornyezetbe dgyazva le
kell forditani, majd az algoritmus helyességét probafuttatasokkal ellendrizni. (A futtatdsok eredményét
statisztikailag értékelve a mérési jegyz6konyvben is fel kell tiintetni!)

A mérés kiértékelése

A val6szintiségi algoritmusok ,.,tévedhetnek”. A jo- vagy rosszindulatd tévedések szdma az adott valo-
szinliségi algoritmus fontos jellemz&je. Ezért a valdszintiségi mdodszerek kiértékelésekor az algoritmus
értékeléséhez tobb pontban elvégzett mérések alapjan (adott rendszerméret esetén novekvd hibaszam,
vagy adott szdmu hiba mellett novekv6 rendszerméret, stb.) adjon statisztikat (tdblazatos és diagram
alakban) a jéindulatd és rosszindulatd diagnosztikai tévedések (€s ha van, az ismeretlen egységek) sza-
mardl!
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Szorgalmi feladat: ha tud, adjon Gtleteket az adott algoritmus tovabbfejlesztéséhez (és ha van idd,
valésitsa is meg)! Cé€l, hogy a diagnosztikai tévedések szdma csokkenjen.

A megvalositandé algoritmus leirasa

Somani és Agarwal valdsziniiségi diagnosztikai algoritmusa (a Dahbura algoritmushoz hasonléan) a
szomszédok 4ltal végzett teszteredményeket szamlalja és szintén iterdcidkat haszndl. Vezessiik be a
kovetkez6 jeloléseket: LG jeldlje a valosziniileg hibdtlan és LF a valosziniileg hibds egységek halmazat,
valamint

Ko(u,) = {’U,j tuj € F_l(ui) N LG,tjﬂ' = 0}
Kl(ul) = {Uj tuy € F_l(ui) N LG,tjﬂ' = 1}

ahol a '~ (u;) halmaz az u; egység tesztelSinek halmazit jeloli.
Az algoritmus miikodése a kovetkezd:

1. Els6 1épésben az algoritmus minden egységhez egy konfidencia-szintet rendel. Egy processzor
,»valoszinileg hibatlan”, ha 6t a tesztelSinek legalabb fele jonak tartotta:

[{uj + uj € D7 (ug), 1y = 0} > |07 (ug)|/2

egyébként ,,valoszintileg hibés”.

2. Masodik korben az algoritmus mér csak a valdszinileg hibatlan egységeket veszi figyelembe.
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Hibatlannak mindsiti azokat az egységeket, amelyekre
[ Ko (ui)| — [K1(ui)| = /2.
3. Az igy keletkezett hibatlan mindsitésti egységek szomszédait a lokdlis teszteredmények alapjan a

hibasak vagy hibatlanok kozé sorolja. Itt kétféle kovetkeztetési séma alapjan jarja be és mindsiti
a szomszédokat az algoritmus:

o Eldre kovetkeztetés: a teszteredmények alapjdn a hibatlan egység mindsiti az 4ltala tesztelt
processzorokat.

e Vissza kovetkeztetés: a hibatlan egységet hibds teszteredménnyel teszteld processzorokat
hibasnak mindsiti.

4. Ellentmondés-mentesség ellen6rzése: ha a hibatlan egységbdl kiindulva két kiilon kovetkeztetési
lancon egy adott processzora két kiilonb6zé mindsités adddik, akkor ellentmonddsra jutottunk. Ez
azt jelenti, hogy a kiindulé feltételezésiink (hogy az adott egység hibatlan) nem éllja meg a helyét,
azaz ez a processzor biztosan hibds. Ennek kovetkezményeit vissza kell vetiteni a diagnosztikara.

Az eljarast addig folytatja, amig minden processzorhoz ellentmondds-mentesen diagnosztikai cimkét
nem rendel. Végiil a megmaradé ,,valészintileg hibds” és ,,valésziniileg hibatlan” cimkéji egységeket
rendre hibasnak és hibatlannak diagnosztizélja.

Val6sitsa meg a Somani, Agarwal algoritmust!



