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1 Bevezetés

A labor mérései soran egy bonyolultabb tobbrétegl alkalmazdst kiszolgalé Osszetett infrastruktira
szolgdltatasbiztonsagat vizsgaljuk kilénbdz6 technikdk segitségével. A rendszer lehetséges felépitési
alternativait modellezéssel és mérésekkel elemezziik, az igy azonositott hibamddok és szlk
keresztmetszetek kikiliszobolésére pedig kiilonbdz6 hibatlirést és skaldazhatdsagot segité technoldgiakat
probalunk ki a gyakorlatban. A mérések felépitése a kovetkez6:

Konfiguracids leirok modell alapu fejlesztése
Terheléseloszto flrtdk és teljesitménytesztelés
Feladatatvételi flrtok

Megbizhatdsag modellezés

Hibadiagnosztika

Robosztussag vizsgdlata hibainjektalassal

No ks wnNR

Szolgdltatdsbiztonsagi benchmark

Jelen mérés célja, hogy a hallgatdk tovabbi ismereteket szerezzenek a modell vezérelt fejlesztés
lehetséges alkalmazasi korébdl. Ennek keretében egy magas szintl architektura leird nyelvbdl kiindulva
kell konfiguracios leirékat generdlniuk, ahol az egyes kovetelményeket mar modell szinten kell
validalniuk.

1.1 Hattérismeretek

Webes alkalmazasok megvaldsitdsa esetén gyakran hasznalt felépités a harom (vagy finomabb
granularitasu rendszer esetén az N) rétegl architektura. Logikai szinten elkilonitjik a f6bb funkcidkat
ellatd rétegeket, ugymint:
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Webes Ul Adatbazis

Abra 1 Egy haromrétegii architektira

A félév soran egy ,képzeletbeli” 3 rétegli architektlrara épililé rendszer egyes aspektusait fogjuk
megvizsgdlni, megvaldsitani, tesztelni és mérni. Jelen labor keretében a webes Ul rétegben megtaldlhaté
webszerverekhez befutd kérések elosztasaval foglalkozé terheléselosztohoz (load balancer) kell
megfelel6 konfiguracids fajlokat generalni. A terheléseloszté feladata, hogy egy el6re meghatarozott
algoritmust kovetve prdbalja meg javitani a rendszer atereszté képességét olyan mddon, hogy a
beérkez6 terhelést egyenletesen szétosztja a rendelkezésre allé er6forrdsok (a mi esetlinkben web
kiszolgaldk) kozott.

1.2 Feladat

A mérés sordn egy olyan eszkozt kell elkésziteni, ami képes a Terheléseloszto fiirték és teljesitmény
tesztelés mérésben hasznalt terheléseloszté alkalmazads (Apache Tomcat Connector) konfigurdcids
leirdinak a generaldsara. Az eszkdz bemenete egy egyszer( architektira leir6 DSM metamodell, mely a



CIM' Core, Network és System sémdra épiil. Ezt igény szerint ki kell egésziteni, majd a kdvetelményeknek
megfelel6en validalni kell, végiil ebbdl kell kozvetleniil a konfiguracids fajlokat generalni.

A megvalésitds Eclipse alapokon torténik, ahol a modellezést EMF-fel kell megvaldsitani, a validalashoz az
EMF Validation Framework keretrendszert kell hasznalni, mig a kdédgenerdlashoz az OMG MOFMTL
(http://www.omg.org/spec/MOFM2T/) szabvanyt legnagyobb mértékben megvaldsité ACCELEO-t kell
hasznalni.

2 Technoldgiak

2.1 Apache Tomcat Connector

Maga az Apache Tomcat egy teljesen Java alapokon megirt webszerver és servlet container. A Connector
pedig egy kiegészités a Tomcathez, amivel terheléseloszté (load balancer) funkcidkkal ruhazza fel a
szervert. Ebben az esetben a terheléselosztd funkciodit betolté szamitdgép nem vesz részt a kérések
kiszolgaldsaban, hanem csak a tobbi worker Tomcat menedzselésért felel. A Connectort egy egyszer(
szoveges dllomannyal lehet konfiguralni. Ennek részletei az alabbi oldalakon érhetéek el:

e http://tomcat.apache.org/connectors-doc/generic _howto/workers.html

e http://tomcat.apache.org/connectors-doc/reference/workers.html

Az elkészitend6 eszkoznek csak az alap konfiguraciés mddokat kell tdmogatniuk, azaz a workerek esetén
az alabbi attribdtumokat: type, list, host, port, Ibfactor, sticky session, balance_workers.

2.2 Architektara leir6 DSM

Az architektira modellezéshez hasznalt nyelv metamodelje az alabbi dbran (2.abra) taladlhatd. Alapeleme
a ManagedElement, ami rendelkezik egy név és statusz attribitumokkal. Ebbdl 6roklédik a fizikai szintet
reprezentdld PhysicalElement és a logikai felépitést dsszefogd LogicalElement. A logikai szint leirdsara
tovabbi elemeket definialtak, ugy mint (i) a LogicalDevice aminek a megvaldsitasat egy konkrét fizikai
eszkoz fogja végezni, és (ii) a Service ami egy a rendszer altal nyujtott szolgaltatast reprezental. Jol
Iathato, hogy a nyelvben megjelent a fizikai és logikai szint elkiildnitése, ezzel adva lehet8séget arra,
hogy egy mar meglévé logikai strukturat kiilonb6z6 fizikai kiépitésre tudjuk leképezni.

! DMTF. Common Information Model, v2.26.0, 2010. URL: http://dmtf.org/standards/cim
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2. abra: DSM Architektura leiré

Jelenlegi formajaban a nyelv nem képes az Apache Tomcat Connector specifikus részek modellezésére,
ezért kiegészitésre szorul. A kiegészités sordn figyeljiink arra, hogy a logikai és fizikai szintek elkiilonitését
probaljuk meg meg6rizni, és minden esetben csak hozzategyliink a modellhez, valamint az alap
strukturajat adé elemekbdl ne toroéljiink ki semmit.

2.3 EMF Validation Framework

Az Eclipse Modeling Framework lassan a de facto (meta)modellezé nyelvévé kezd valni az eclipses és
tdgabb értelemben a javds vilagnak. Az évek sordn rengeteg kiegészit6 szolgaltatast csatoltak az alap
EMF keretrendszerhez. Ezek kozil kozvetlen a core EMF projekt részévé valt az EMF Validation
Framework, ami fejlett nyelvfliggetlen validacios lehetGségeket biztosit EMF példany modellek f6lott.

A keretrendszer tdmogatast nyujt mind batch jellegli mind pedig live validacios szabalyok definidldsara. A
batch jellegli validacid esetén a felhasznalénak kell explicit kiadni a parancsot ennek elvégzésére, mig a
live esetben a rendszer ugynevezett change notificationok figyelésével oldja meg a kilénb6z6 validacids
szabalyok Ujraértékelésének az itemezését.

2.3.1 Megvalositando feladat
A labor keretében egy elére konfigurdlt validation pluginbe kell 4j kényszereket (constraint) felvenni. A
pluginnel batch jellegl ellenérzési mdédban validalhatunk kényszereket, amiknek a tiizelése a generalt



EMF tree Editor Validation gombjdra van kikétve. Ahhoz, hogy Uj kényszereket tudjunk megadni a
org.eclipse.emf.validation.constraintProviders extension point alatt taldlhatd constraints elem ala kell Uj
constraint elemeket |étrehozni, és a sziikséges paramétereiket kitdlteni. Implementdcids oldalon pedig
az AbstractModelConstraint osztalybodl kell 6rokoltetni a sajat kényszereinket.

Az EMF Validation Framework részletes leirasa az alabbi cimen talalhaté:
http://help.eclipse.org/helios/index.jsp?nav=/21

2.4 ACCELEO

Az ACCELEO keretrendszer az OMG Model-to-text specifikaciéjanak az egyik (lehetséges) megvaldsitasa.
Alapvet6en egy sablon (template) alapu kéd generator, amihez fejlett IDE is tartozik olyan
funkcionalitdsokkal mint: syntax highlighting, content assist, debug (template szinten!), példa alapu

sablon készités stb.
A nyelvezete igen egyszer(, amit az alabbi példa olvashatdsaga is alatamaszt(hat):

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate ('/hu.bme.mit.infrastructure/model/infrastructure.ecore')/]

[template public generate(e : System)]

[comment @main /]
[file (e.name, false, 'UTF-8"')]
[e.name/]
Hello ACCELEO World Second attempt
[for (elem : ManagedElement| e.systemComponents) ]
[if (elem.oclIsKindOf (Service))]
Service [elem.name/]
[elseif elem.oclIsKindOf (System) ]
System [elem.name/]
[elseif eclem.oclIsKindOf (PhysicalElement) ]
Physical [elem.name/]
[elseif elem.oclIsKindOf (LogicalElement) ]
LogicalElement [elem.name/]
[else]
Other [elem.name/]
[/if]
[/for]
[/£file]

[/template]

Mint lathaté a sablon fejében meghatarozhaté a fajl karakter kddoldsa. Ezt kbvet6en megadhatjuk, hogy
mely (meta)modellhez tartozik az aktualis modul. A példank esetében ez a 2.2-es bekezdésben targyalt
infrastruktira metamodell. A sablon nyelv koveti az OO alapelveit azaz az egyes modulok mint
objektumok és az azokon belil definidlt sablonok pedig mint metddusok foghatdak fel. A sablonokhoz
lehet el6- és utodfeltételeket definidlni, amivel finomabban lehet meghatédrozni, hogy milyen tulajdonsagu

elemekre lehessen Gket futtatni.
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A main annotacidval rendelkezé modul lesz a kdédgeneralds belépd pontja, ez a modul hatarozza meg a
kdédgeneralds folyamatat. A rendszer alapvetéen az if-else, a let és a for tipusu vezérlési szerkezeteket
tdmogatja. Taldn els6re kevésnek tlinhet ez a harom elem, de annak fényében, hogy tetsz6leges keresést
(query) lehet definidlni OCL nyelven, amin utana csak végig akarunk lépkedni, mindjart megérhetd, hogy
miért csak ennyi elemet tamogatnak.

Az alabbi példa lekérdezés a bemeneti System osztaly dltal tartalmazott systemComponents listdbol
kigyUjti azon elemeket, amelyeknek a neve megegyezik a ‘database’ stringgel.

[query public getDatabaseServices (sys : System) : Set (ManagedElement) =
sys.systemComponents->select (name = 'database') /]

Az ACCELEO dokumentacioja elérhet6 az aldbbi cimrél:

http://wiki.eclipse.org/Acceleo/Getting_Started

3 Ellenorzo kérdések

A mérés elején beugrod teszt lesz, a teszt a segédlet és a feladat elvégzéséhez sziikséges technoldgiak
ismeretére vonatkozik. Az itt megadott ellen6rz6 kérdések példaként szolgalnak, hogy milyen kérdésekre
lehet szamitani, és segitenek abban, hogy felmérjik tudasunkat.

e Milyen validaciés médokat tamogat az EMF Validation Framework, és ezek miben kiilonbéznek?

e Milyen nyelveket tdmogat az EMF Validation Framework a constraintek felirdsara?

e ACCELEO template-ek esetén mire lehet hasznalni az el6- és utdfeltételeket?

e Mire j6, és milyen funkcionalitdst nyujt az automatikusan generalhaté ACCELEO GUI projekt?

e irjon fel egy olyan ACCELEO OCL queryt, ami egy osztdly dsszes attribGtuma koziil visszaadja az
Osszes olyat, amelynek neve hosszabb 10 karakternél és visszatérési értéke boolean. A hasznalt
UML class metamodellt is adja meg.

4 Minimum kovetelmények az elkészitend6 programmal kapcsoltban
Annak érdekében, hogy elkeriljik az esetleges félreértéseket, az alabbi pontokat minden a mérés
keretében beadott programnak teljesiteni kell ahhoz, hogy azokat elfogadhassuk.

e Exception mentes m(ikodés. A program normal, rendeltetésszerli mikddése kdzben nem
dobddhat exception.

e Runtime exception és Error elkapasa tilos (pl., Null pointer exception).

e Minimalis Javadoc a f6bb metddusokra.



