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= Hogyan kommunikalhat két alkalmazas?
e Szinkron és aszinkron megoldasok

e |lyet én is tudok irni. S6t, jobbat is!

= Melyik megoldas hogyan mikodik?
e Melyik mire jo?

e Mia kllénbseg?

 Hol talalni ilyet?

= Aszinkron megoldasok olcson?




Middleware

= Hol van az a kozépen?
 Operacios rendszer felett, alkalmazas alatt

e Alkalmazasokbdl ,alaszallo” funkciok
néha tovabb az OS-be

= Mit csinalnak?
e Kommunikacio, HA, Ul, skalazas, grafika, jaték, ...
* A tovabbiakban itt mindig kommunikacios MW

* Minek?

e Alkalmazas integracio, szolgaltatas integracio

e Komponenskodzi kommunikacio




Preklasszikus middleware fajtak

= Adatcsere az alkalmazasok kdzott, ahogy lehet
e Fajl atvitel
e Adatbazisok
e Elektronikus levelezés
 Weboldalak
e Sockets, Pipes

* Hazilagos megoldasok

- alkalmazasokbodl kiemelve




Korszerd middleware technikak

= Hazilagos megoldasok
 Hazon bellli fejlesztés hazon bellli igényekhez

= Tavoli eljarashivas (RPC, ORB) 1988
e Szinkron elosztott alkalmazasokhoz
= Uzenetsorok (MQ) 1994
 Uzenet alapu, nagy megbizhatdsagu komm.-hoz
= Publish-Subscribe (P/S) 1998

e Uzenet alapu, valds idejd kommunikacidhoz
= Egyéb aszinkron technikak

» Uzenet alapuy, olcsébb

* Rovid érvényességli informaciohoz




Middleware-ek feladatai

= Kliens-szerver kapcsolat (tag értelemben)
 Komponenskozi kapcsolat, hivasok/lizenetek

= Platformfuggetlenség (HW-t4l és OS-tél)

= Halozatfliggetlenség (halbzati protokolltdl is)
= Publikus APl (Mennyire publikus?)

= Nyelvflggetlenség (programozasi nyelvtdl)

= Adattarolas fuggetlenség
e Adatbazis rendszerektdl

e Uzenettaroldsnal, jogosultsdgokndl, cimeknél is
= Egyseges alkalmazasfejlesztbi platform




Extra MW feladatok 1.

= Koz0s felhasznald azonositas
e Egyséeges felhasznaloi jogosultsagok
* Egyszeri belépés (single sign on)
* Tranzakcio azonositas (6sszetartozd lizenetek)
= Biztonsag

e Titkositott adat- és vezérlési forgalom
e Komm. titkositasa + Uzenetek titkositasa

= Elhelyezkedés-fliggetlenség
 Hol fut a masik?
e Ha,mozog” a masik

(kilonboznek!)




Extra MW feladatok 2.

= Adatbazis-orientalt szolgaltatasok

e Elosztott lekérdezések/beillesztések/torlések
e RDBMS szolgaltatasok

= Alkalmazas-orientalt szolgaltatasok
e Barmi, ami ott éppen kell
e Pl. atomi tranzakciok, ora szinkron, ...

= Menedzsment szolgaltatasok

e MW feligyelete (SNMP, Unicenter, Tivoli, ... 4gens)
e Konfiguracios eszkdzok

= ... 6s még sokan masok




Korszerd middleware technikak

Hazilagos megoldasok

Tavoli eljarashivas (RPC, ORB)
Uzenetsorok (MQ)
Publish-Subscribe (P/S)

Egyeb aszinkron technikak




Hazilagos MW megoldasok

= 76ld mezbs, hazon beluli megoldasok
= Hazon belili célokra (fejlesztendd alkalmazas(csalad)hoz)

= Fejleszteni kell hozza
e Mindenféle fejlesztd és teszteld eszkoz
e Sajat halozati protokoll
e Sajat API, belsé m(ikodés, technoldgiak
= Szakember igény (kereskedelmi termék adoptélasahoz
kevesebb/gyengébb is elég)
e Rendszermérnok, programozo, teszteld
e Haldzati meérnok, halozati adminisztrator
* Projekt menedzser




Hazilagos MW megoldasok

= A varhato igények felmérése (rendszerfejleszték)

= Meghozando fejleszt6i dontések

» Kommunikacio (szinkron, aszinkron)

e Haldzat (TCP, UDP, IPX, ...)

e Informacidéaramlas (lizenetek/hivasok,
egyiranyu/kétiranyd, 1-to-1/1-to-n/n-to-n)

 Technologiak (C, C++, Java, C#, XML, cimzés, ...)

e Teljesitmény (savszélesség, késleltetés,
kliensek szama, lGizenetek szama, ...)

 Megbizhatdsag, biztonsag, ...




Hazilagos MW megoldasok

= El6Gnyok
* Jobb testre szabhatodsag,
kritikus paraméterei jobbak lehetnek
e Extrém korulmeények kozott megoldast nyujt
= Hatranyok
e Fejlesztés koltsége, ideje, szakember igénye
* Folyamatos karbantartas és fejlesztés

e Tamogatas késbbb is csak hazon belllrdl
- ceég erds fuggése alkalmazottaitol




Hazilagos MW megoldasok

= Tipikus alkalmazasi teruletek
* Valosidejli komm. specialis igényekkel
pl. TTTech

e Specialis haldézati protokollok felett
kevéssé tamogatott technoldgiakhoz

o Orokolt, kritikus, nehezen integralhaté
alkalmazasokhoz

ha mar a kereskedelmi MW hazilagos adaptere
sem megoldas

II)

=  Csinald magad




Korszerd middleware technikak

Hazilagos megoldasok

Tavoli eljarashivas (RPC, ORB)
Uzenetsorok (MQ)
Publish-Subscribe (P/S)

Egyeb aszinkron technikak




Két rokon middleware technika

= RPC (Remote Procedure Call)
e Tradicionalis progr. techn. mintajara
e Szabvanyos eljarashivas szerint

= ORB (Object Request Broker)

OO technoldgia mintajara
e Metodushivas ,kiterjesztése”

* Mindketto

e Request/reply szinkron kommunikacié

e Hely és platform transzparens
- interoperabilitas (gép, nyelv, OS kozott)
heterogén elosztott rendszerek
- skalazhatdsag (egy - tobb gép, kis = nagy gép)




RPC/ORB

» Feladatai

* Hivas elkapasa, hivott fél megkeresése
e Paraméterek atvitele

e Szerver eljardsanak/metddusdnak meghivasa
 Eredmény visszajuttatasa (vezérlés visszaadésa)

= Technologiak

 RPC: régi, tisztan nem fordul el6 mar
* ORB: kil6nb6z6 technologiak
CORBA (OMG szabvany)

DCOM (eredetileg Windows ala)
RMI (csak Java ald)




RPC/ORB

= El6Gnyok
e Szabvanyos technologiak elosztott rendszerekhez
e Alkalmazasok kdzpontosithatd menedzselése
* Tipikusan objektum-orientalt megkozelités

e Hagyomanyos alkalmazasok ,webesithet6ek”

= Hatranyok
* |gazan nagyra rosszul skalazodik
* Gyakran szakértot igényl6 architekturak
* Inkompatibilis ORB implementaciok
 Nehéz hibakeresés és adminisztracio




RPC/ORB

= Tipikus alkalmazasi teruletek
 Help desk alkalmazasok
e Szamla lekérdezl rendszer
 Hagyomanyos szerverek webes felllete

e Jellemzéb: A kliens ugyis kénytelen megvarni




ORB architektura modellek

= Szabo Péter: Tavoli eljarashivas alapu
middleware rendszerek modellezése
(Diplomaterv, BME MIT, 2003)

= Altaldnos modell
= CORBA

= DCOM

= RMI




Altaldanos ORB architektura
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Altaldnos ORB kommunikacio
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CORBA architektura
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CORBA kommunikacio
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DCOM architektura
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DCOM kommunikacio
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RMI architektura
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RMI kommunikacio
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Korszerd middleware technikak

Hazilagos megoldasok

Tavoli eljarashivas (RPC, ORB)
Uzenetsorok (MQ)
Publish-Subscribe (P/S)

Egyeb aszinkron technikak




= Jellemzok
e Uzenet-orientdlt, aszinkron
* |nkabb csak ,,... az egynek” kommunikacio
e Laza csatolas

nincs kdzvetlen kapcsolat
nem szinkronizalddnak
nem fogjak vissza, nem rantjak le egymast

 Nagy megbizhatosagu - nem gyors

= Alapfogalmak
e Uzenetek: atkiildeni szant informdacié adag (msg.)
e Sorok: Uzenetek elosztoi, taroloi (queues)




Sorok feladatai

= Uzenetek fogaddsa a kild&tél
e Aszinkronitas (vezérlés visszaadasa a lehet6 leghamarabb)
e Tarolas, mig cimzett at nem veszi

= Postafiok rendszerli mikodés
e Cimzett valtozhat, ha a postafiok marad

= Uzenet nem veszhet el, amig a sor él
e Alkalmazasokat, MW-t futtato gépek leallasa

= Uzenetek transzformacidja
* Interpretalhat, konvertalhat
e Csak egyszerlibb atalakitasokra van id6, kapacitas




QoS

» Garanciak (kilén be kell dllitani, ha lehet)
e Uzenet nem veszhet
e Uzenet nem duplikaléodhat
e sorrend nem cserél6dhet fel

= Szintek (masik megkdzelités)
0 — ,,best effort”
1 — kézbesités legalabb egyszer
2 — kézbesités pontosan egyszer




= El6Gnyok
 Nagy megbizhatdosagu haldzati kommunikacio
 Mobil (off-line) partnerek kommunikaciodja
 Uj és hagyomanyos rendszerek laza csatolasa

= Hatranyok
e Nehézkes inicializalas és adminisztracio

e Lassu, ha a sor hosszu
e ,Sok soknak” komm. nehezen megvaldsithaté




= Tipikus alkalmazasi teruletek

 Webes megrendelés felvétel
feldolgozas hagyomanyos alkalmazasokkal
a hattérben, lassan, az ugyfelet elengedve

» Ugynoki kiszolgalod rendszer
ugynokok off-line szakaszainak toleralasa

e Tranzakcios rendszer felhasznaloi felllete
Feltilet omlasa ne vigye magaval a tranzakciot




Korszerd middleware technikak

Hazilagos megoldasok

Tavoli eljarashivas (RPC, ORB)
Uzenetsorok (MQ)
Publish-Subscribe (P/S)

Egyeb aszinkron technikak




P/S

= Jellemzok
e Uzenet-orientdlt, aszinkron
e JO,,... asoknak” kommunikacio
e Laza csatolas (mint az MQ-nal)

 Rugalmas komm. vegyes haldzati kornyezetben
o Terjesztd transzformalhatja az Gzeneteket

= Alapfogalmak
» Uzenetek: atkildeni szant informacio adag (msg.)

e Terjesztd: fogado és eloszto halozat
(publishing service, publishing network)

o El6fizet6k: terjesztonél regisztralt cimzettek
(subscribers)




Terjeszto feladatai

= Uzenetek fogaddsa a kild&tél
e Aszinkronitas (vezérlés visszaadasa a lehet6 leghamarabb)
e Cimzettek azonositasa, utvonalvalasztas

= Uzenetszdras a regisztralt cimzettek felé

e Terjeszt6 halozat optimalis kihasznalasa
= Regisztracios lista folyamatos, kdozpontositott
Kkarbantartasa

» Feliratkozasi rendszerek (alap tipusok)
e Kategoria alapu
e Kulcsszavas
e Mintailleszt6s




P/S

= El6Gnyok
e Komm. folyamatosan valtozo partnerekkel
e Jol skalazodo ,,... soknak” kommunikacio
* |dOre érzékeny hagyomanyos rendszerek
Osszekotése

= Hatranyok
e Nehezen tranzakcidsithatod

e Nehézkes lizemeltetés és hibakeresés
* Robusztus, teljesit6kepes haldzat kell ala




P/S

= Tipikus alkalmazasi teruletek

* Valosidejl arverezb és t6zsdei rendszerek
barki barmikor barmire fel-/leiratkozhat
barmelyik tag kiildhet

e |dbjaras-jelentd rendszer
hirtigynokségek feliratkoznak (tertlet, esemény)
jelentések folyamatosan mennek ki
jelentés készitése és elGfizetés kezelése szétvalik

e Szolgaltatas-orientalt rendszerek
,Nem tudom, kinek a dolga, de valaki csinalja meg”
bizonyos funkcidkra mindig van el6fizet6

e Halozati riasztorendszer
halozat gépei be-/kikapcsolaskor fel-/leiratkoznak




Korszerd middleware technikak

Hazilagos megoldasok

Tavoli eljarashivas (RPC, ORB)
Uzenetsorok (MQ)
Publish-Subscribe (P/S)

Egyéb aszinkron technikak




Egyeb aszinkron megoldasok

Aszinkron kommunikacio sokszor hasznos
MQ és P/S infrastrukturaja koltséges

* |d6ben és pénzben is
Sokszor nem a nagy megbizhatosag a lényeg
Sokszor fix, ismert a cimzett

Fire and forget (FF)

Ajanlott Gzenetek (Sync with server)
Lekérdezés (Polling)

Visszahivas (Call back)




Fire and forget

» Szerver nem ad visszatérési értéket
e PI. egyoldalu értesitések mennek

= Hibauzenetek sincsenek
* Pl. megismételt lizenet mar nem lenne aktualis
(ktlvilag nem allithaté meg, porgethetd vissza)
= Uzenetvesztés elfogadhatd

e Pl. nem kritikus a szolgaltatas
vagy ,ugyis csak frissen jo”

= Példak:
* Loggolas
e Model — View — Controller




Fire and forget

= Megoldas
e Lokalis csonkkal szinkron kommunikacio

e Csonk uzen tavolra, de nem blokkol
Uj szalon fut,
vagy nem blokkolé kommunikaciét hasznal




Ajanlott Uzenetek

» Szerver nem ad visszatérési értéket
e PI. egyoldalu értesitések mennek

= Hibalizenetek sincsenek, de visszaigazolas kell
* Feldolgozas el6tt, csak a kézbesitésrdl

= Megoldas:
» Kliens oldali csonk visszaigazolasig blokkol
e Haldzati hibat detektal, szerver oldalit alig
e Szerver oldali csonk nem a feldolgozas szalan fut




Lekérdezés

= Aszinkron kommunikacio, de kell az eredmény
* De nem kell azonnal

e Szerverrel parhuzamosan dolgozo kliens

pl. a kért ID generalasa kozben a kliens
|étrehoz, konfigural, kitolt (amit ID nélkil is lehet)

= Megoldas:
1. Kliens oldali csonk pollozza a szervert
kliens blokkolva, aszinkron ez?
2. Kliens oldali csonk blokkolva, kliens dolgozhat
kliens pollozza a csonk egy szalat

= Hosszu pollozas - draga; rovid - szinkron jobb




Visszahivas

= Aszinkron kommunikacio, de kell az eredmény
 Amikor pollozni hosszu lenne

= Megoldas:
e Kliens oldali csonk blokkolt szala az
eredmeénnyel visszahivja a klienst
kliens call-back interfésze? ennek cime?

e Tobb szalas kliens kell
nem transzparens modszer




