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Utolsd mddositas:



Szdveges editorok - Attekintés

" Eddig
1 .Szoveges editorok alapjai

2 . Eclipse editorok készitése IMP technoldgiaval
= Most

1 . Eclipse editorok készitése Xtext kornyezetben




“A DSL for writing DSLs”

Peter Friese, ltemis




. Integralt szoveges editor
. EMF alapu AST

. Kédgeneralasi tamogatas
 Editorhoz

* Nyelvhez




M EGCGYETEM 1782

Felhasznalas menete

Absztrakt szintaxis Ecore metamodell
definialasa . s
(opcionalis)

Konkrét szintaxis Nye|Vta n+
definialasa metamodell leiras

Kodgeneralds MWE workflow
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_-—— - Testreszabas Java kod illesztés

Felhasznalas/
kiértékelés



Nyelvek és modellek

Nyelvtan M>tamodell
Kovetkeztetés

Szoveges leiras Példany modell

Kovetkeztetés




Konkrét szintaxis megadasa




WEINERNETICNE

= Domain-specifikus nyelv (.xtext fajl)

1
2

. EBNF nyelvtanspecifikacio
. Kiegészitésekkel

e Tovabbi nyelvtan elemek

* Metamodell generalas pontositasa



Konkrét szintaxis megadasa

= Parser generator
1. Antlr
2 . (Packrat parser generator)

= LL(*) nyelvtanok tamogatasa
1 .J6 hibajelz6 képesség

= Ecore metamodell automatikus szarmaztatasa

Packrat: belsé fejlesztés



LL(*) nyelvtanok

= Két hete: LL(k)
1 . Balrdl jobbra olvasas
2 . Baloldali levezetés
3. k karakter elGretekintés
= LL(*)
. Balrdl jobbra olvasas

. Baloldali levezetés
. Korlatlan hosszu elGretekintés

e Véges automata hasznalata




Elemzés menete

= Kiindulas

1 . Mondatszimbolum

= | épések

1 . Szabalyalkalmazasok valasztasa
* Predict and match
* Ehhez kell az el6retekintés, hogy determinisztikus legyen

= Cél
1 . A tényleges mondatig eljutni




Probléma: balrekurziv nyelvek

Expression:
Expression ‘*’ Expression

Expression ‘+’ Expression
INT;

= | evezetés automatikusan

1 . Expression
-> Expression ‘+’ Expression
-> (Expression ‘+’ Expression) ‘+" Expression

Ugyanez elGjohet tobb |épés utan is!



Balrekurziv nyelvtanok

= Balrekurziv nyelvtanok
1 . Végtelen hosszu szabalyalkalmazassorozat lehetséges
2 . Automatikusan az elemz6 nem tud valasztani
3 .Nem bal-elemezhetbek

= Megoldas

1 . Balrekurzidé megsziintetése (left-factoring)




Balrekurzid megszuntetese

= Tovabbi nem-terminalisok bevezetése

1 . Szabalyok soran balrekurzio elkerilése




Példa: nem balrekurziv mdveletek

Addition:
Multiplication ('+’
right=Multiplication)*;

Multiplication:

NumberLiteral ('*'
right=NumberLiteral)*;

NumberLiteral:
value=INT;




Mi valtozott meég?

= Explicit mlveleti sorrend!
1 . Az Uj nyelvtanban a szorzas magasabb precedenciaju

2 .Hozza lehetne adni zarojelezést




Addition:
Multiplication ('+" right=Multiplication)*;

Multiplication:
Primary ('*" right=Primary)*;

Primary:
NumberLiteral |
"('" Addition ")';

NumberLiteral:
value=INT;




Mi kell még

= Metamodell kovetkeztetés

1 . Kérdés: Miért nincs IMP-ben (LPG parser
generatorban)?

= Visszaadott érték tipusanak megadasa
= Atalakitasi szabalyok

Nincs metamodel inference IMP-ben, mert egy kotott formaju AST-t ad ki — mindig! Ha mas kell, kézi transzformdcid.



AST tipusok

* Ha nem adjuk meg, egyszerlen roviditésnek veszi:
1 .NumberLiteral : .. ;

2 .NumberLiteral returns NumberLiteral

= Felhasznalhato arra, hogy tobb nyelvi elem azonos

tipust adjon vissza (rekurziv hierarchia)




Addition returns Expression:
Multiplication ('+' right=Multiplication)*;

Multiplication returns Expression:
Primary ('*' right=Primary)*;

Primary returns Expression:
NumberLiteral |
"(' Addition ')';

NumberLiteral:
value=INT;




Atalakitasi szabalyok

= Nyelvtan helyenként nem jél olvashaté

1 . Nem-rekurziv nyelvtan hoz ilyet

Multiplication (15*15)

Primary Primary

NumberLiteral (15) NumberlLiteral (15)




Atalakitasi szabalyok

= Nyelvtan helyenként nem jél olvashaté

1 . Nem-rekurziv nyelvtan hoz ilyet

Multiplication (15*15)

Primary Primary JObb Ienne
Primary
attributumakeént

NumberLiteral (15) NumberlLiteral (15)




Atalakitasi szabalyok

= Hivatkozasokhoz szabalyok illeszthet6ek
1 . Metamodell kovetkeztetést befolyasoljak
2 . Egyszer( atalakitasokra elegendbek
3 .DE: bonyolitjak a nyelvtant

" Tipikus szabaly
1 . Megkapunk egy node-ot, és felhasznaljuk




Atalakitasi szabalyok

Multiplication returns Expression:

Primary ({Multiplication.left=current} '*’
right=Primary)*;

Multiplication (15*15)

Primary Primary

NumberLiteral (15) NumberLiteral (15)




Atalakitasi szabalyok

Multiplication returns Expression:

Primary ({Multiplication.left=current} '*’
right=Primary)*;

Multiplication (15*15)

NumberlLiteral (15) NumberlLiteral(15)




Addition returns Expression:

Multiplication ({Addition.left=current} '+’
right=Multiplication)*;

Multiplication returns Expression:

Primary ({Multiplication.left=current} '*’
right=Primary)*;

Primary returns Expression:
NumberLiteral |
‘(' Addition ')';

NumberLiteral:
value=INT;




Tovabbi nyelvi elemek

= Felsorolas (EEnum)
enum Sex returns Sex:

male = 'male' | female = 'female';

= Szabad sorrendl elemek

Modifier:

staticr?="static'? & final?="final'? &
visibility=Visibility;

enum Visibility:
PUBLIC='public' | PRIVATE='private' |
PROTECTED="protected’;




Tovabbi nyelvtan elemek

Until token

1 .terminal ML_COMMENT : '/*' -> "*/";
Wildcard

1.FOO:'f'.'0o';
Tartomany

1 .terminal INT returns ecore::Eint: ('0'..'9")+;

... (dokumentacio)




Kodgeneralas




Kodgeneralas

" Van egy nyelvtanunk

1 .+metamodell informaciok

= Kell egy szerkeszt6

1 . Kodgeneralas

B g F

Ecore metamodell generalas

Ecore generator modellbdl kod generalas
Parser generalas

Editor komponensek generalasa



" Bonyolult folyamat

1 . Lépésekre bonthato
2 . Ujabb DSL

* Modellezési munkafolyamat leirasara
* Modeling Workflow Engine (MWE)




Az Xtext workflow

" Generator fragmensek adhatéak meg
. Ecore generator

. Ecore importer

1
2
3 . Antlr generator hivasa
4

5. Egyesével paraméterezhetd

= J6 alapértelmezett generatort kapunk

1 . Ritkan kell hozzanyulni




component = Generator {
pathRtProject = runtimeProject
pathUiProject = "${runtimeProject}.ui"
projectNameRt = projectName
projectNameUi = "${projectName}.ui"
language = {
uri = grammarURI

fileExtensions = file.extensions

// Java API to access grammar elements (required
by several other fragments)

fragment = grammarAccess.GrammarAccessFragment

{}

// generates Java API for the generated
EPackages

fragment = ecore.EcoreGeneratorFragment {
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Példa - Folytatas

// a custom ResourcefFactory for use with EMF

fragment =
resourcefFactory.ResourceFactoryFragment {

fileExtensions = file.extensions

// The antlr parser generator fragment.

fragment =
parser .antlr.XtextAntlrGeneratorFragment ({

// options = {

// backtrack = true
//

}
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Generator futasa utan

= Kapunk egy mikodod szerkesztot
. Forraskod szinezés
. Outline

. Content assist

1
2
3
4 . Hivatkozasfeloldas
0
= M

indenbdl alapértelmezett implementacio




Testreszabas




Testreszabas

= Szolgaltatasokkal bévithet6
. Scoping: jobb linkfeloldashoz

. Formatting: automatikus megjelenités

. Validacio: ellendrzés

. Content Assist: precizebb segitség

. Labeling: feliratozas (JFace Label Provider)
. Outline: Outline view testreszabasa

. Quick Fix: javitasok kezelése




Scoping

" Feladat:
1 . Valtozoknak van elérhetfsége (scope)
2 . Ez nyelvflggd

3 . Alapértelmezés: csak lokalis referenciak elérhetbek!




Scoping szolgaltatas

= Feladat

1 . Referencia és hivatkozhat6 elemek 6sszekapcsolasa
" Implementacio

1 . Tobbféle megkozelités tamogatott
* Explicit import
— EMF resource-ok kijelolése
 Lokalis scope

— Fajlokon beluli scope megadasara
» Deklarativ

— Metddusnév alapjan torténo szlirés




Deklarativ scoping

= AbstractDeclarativeScopeProvider osztaly

1 . Kétféle generikus metddus

« IScope scope <RefDeclaringEClass> <Reference>
(ContextType> ctx, EReference ref)

« IScope scope <TypeToReturn>
(<ContextType> ctx, EReference ref)
. Megfelel6 metddusok felvehetbek
* Hasonlo az LPG visitorokhoz

e De nem statikus 6sszerendelés (6sosztalyban nincsenek meg a
megfelel6 metddusok!)

e
M
Hogyan vélaszt? EMF+Java reflektiv API



Deklarativ scoping

" Metddusok
1 . Gyakorlatilag felsoroljak az elérhet6 elemeket

2 . Parameéterek:
* Hivatkozas forrasa (kontextus, ill. deklaralé elem)
* Hivatkozas tipusa (EClass)




Validacio

= Feladat

. Tovabbi feltételek ellen6rzése a beolvasott modellen
. Megkozelités

* Tetsz6leges EMF alapu eszkoz mikodik (pl. OCL)
 Xtext-specifikus Java-kodon alapuld validator

B g F



Java validator

= Vazat general egyszerld mintaval

1 . Minden ellen6rzési metdodushoz @Check annotacio
2 . Metdodus paramétere egy elem az AST-b4l

* Hiba esetén az 6sosztaly error/warning metédusat
kell meghivni




Validator példa

@Check
public void noNameCollision(Community entity) ({

noNameCollision(entity, entity.eContainer().eContents
(), SocialNetworkPackage.Literals.SOCIAL ENTITY_ _NAME);

¥

private void noNameCollision(EObject eObject,
List<EObject> siblings, EStructuralFeature nameFeature)

{

String name = (String) eObject.eGet(nameFeature);
for (EObject sibling : siblings) {

if(name.equals(sibling.eGet
(nameFeature)) && eObject != sibling) {

error("Duplicate name",
nameFeature.getFeaturelD());




Formatter

= Cél:
1 . Kdéd automatikus formazasa

* Nem lathato karakterek illesztése

= Mikor kell

1 . Felhasznalo kéri

2 .EMF modell dinamikus modositasakor




Formatter

= Szabalyok

1 . Mire vonatkozik?
2 . Mit hajt végre?
= Ez Java utasitasokkal megadhato




Mire vonatkozik

after(token): token utan

before(token): token el6tt

around(token) <& after(token) és before(token)
between(tokenl, token2): tokenl-et kovetd token2

bounds(tokenl, token2) < after(tokenl) és before
(token?2)

= range(tokenl, token2): tokenl1-t6l token2-ig




Utasitasok

setindentationincrement

setindentationDecrement

setLinewrap
setSpace

setNoSpace




Formazas példa

protected void configureFormatting(FormattingConfig c) {

SocialNetworkGrammarAccess access =
(SocialNetworkGrammarAccess) getGrammarAccess();

SocialNetworkElements sne = access.getSocialNetworkAccess();
c.setLinewrap(1, 1, 1).after(sne.getLeftCurlyBracketKeyword 2());

c.setLinewrap(1, 1, 1).before
(sne.getRightCurlyBracketKeyword 5());

c.setLinewrap(1, 1, 1).after(sne.getEntitiesAssignment_3());

c.setLinewrap(2, 2, 2).before
(sne.getAcquaintancesAcquaintanceParserRuleCall_4 0());

c.setIndentationlncrement().after
(sne.getLeftCurlyBracketKeyword 2());

c.setindentationDecrement().before




EMF modellek kezelése




EMF modellek felhasznalasa

= Kétféle felhasznalas
1. Létezd Ecore modellhez szoveges szintaxis

2. Hivatkozas léetez6 elemekre, de Uj modell




LétezO Ecore modell

= Varazslo
1 . Importalja a modellt

2 . General egy nyelvtant hozza
* Viszonylag b6beszédil szoveget var
* De kiindulasnak jo




Példa: Kapcsolati hald

H SocialNetworl:

entities acquaintances

O..*
H SocialEntity H Acquaintance
= name | EString o type | AcquaintanceType

<<enumeration>=>
€ AcquaintanceType
= friendship

= marriage

source

<<enumeration>>
<
H Person = Sex

T sex : Sex ~ male
- female

membership

H Community

O”*

subcommunities

ot
ANX
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Példa: Nyelvtan

grammar hu.bme.mit.demo.socialnetwork with
org.eclipse.xtext.common.Terminals

import "platform:/resource/hu.bme.mit.demo.socialnetwork/src-gen/hu/bme/
mit/demo/SocialNetwork.ecore"

import "http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore" as ecore

SocialNetwork returns SocialNetwork:
{SocialNetwork}
'SocialNetwork'

l{l
('entities' '{' entities+=SocialEntity ( "," entities
+=SocialEntity)* '}"' )?

('"acquaintances' '{' acquaintances+=Acquaintance ( ",
acquaintances+=Acquaintance)* '}' )?

"1

SocialEntity returns SocialEntity:
SocialEntity Impl | Person | Community;
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Példa: Konkrét szintaxis

SocialNetwork {
entities {
Community communityl {
children {
Community subcommunityll {

¥

Community subcommunityl2 {

}

¥

Person personl {
membership ( subcommunityll )

¥

Person person2 {
sex male membership ( subcommunityl2 )

}

acquaintances {
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Hivatkozas létezo Ecore modellekre

= Két adat kell

1 . Ecore fajl

e import direktiva nyelvtanban

2 .Generator modell

« MWE ne generaljon
* Ecore generator fragmens

— Ne tartalmazza az importalt csomagokat




Integracio EMF technolégiakkal




Integracio az EMF technologiakkal

GIVIEEATTOr

XtextResource

v

Linker Serializer

} !

ScopeProvider Formatter




Integracio

= Xtext
1 .Sajat EMF resource

2 . Ezen keresztul kapcsolodik

* Nem kell foglalkozni vele, hogy ki sorositja




GMF editor

= Domain modell beallithatd Xtext er6forrasra

1 . Mentéskor automatikus szinkronizacio

= Oda kell figyelni a sorosithatosagra!

1 .GMF nem tud a nyelvtanrol
2 . Nem kell tul sok mindenre figyelni




GMF és Xtext editor

|| &3 test.socialnetwork_diagram 53

SocialNetwork { Test A % palette
= Person Ujhelyi { J || detese
male R~
, memberships BME, VVEC g'-}Community
Person Horvath { £\ Person
male
memberships FTSRG Ujhelyi B @ Acquaintance
} 57 Membershi
Community BME { embership
Community FTSRG {
Community test

}

}

Person Test {
female
memberships test

}

Community VVEC

Person Proba {
male

}

Community Pr2

Person valaki {
male

}

Ujhelyi is friend of Horvath
Test is married to Ujhelyi




Kodgeneralas

Generator projekt
Xtend alapu kodgenerator
Adatok
1 .Be: EMF modell
2 . Ki: Kéd
Vezérlés: MWE




Osszefoglalds

= Kiforrott technoldgia
1 .J6 alapértelmezések
2 . Kényelmes felhasznalas
" Probléma
1 . Korlatozott metamodell kdvetkeztetés

2 . Balelemzo6t kell hasznalni




