Kodgeneralas

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Meéréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék




Attekintés

= Metamodellezés

o Absztrakt szintaxis
* EMF

o Konkrét szintaxis
* GEF, GMF, IMP, Xtext

o Jolformaltsagi szabalyok
* Részben

o Szemantika

o Leképezés mas nyelvre
* Ez lesz most




Kédgeneralas




MDD projektek szerkezete

Modell

Generalt kod




MDD projektek szerkezete

Modell

Kézzel irt
kod




" Fejlesztésiidd roviditése

= Modell/Kovetelmény/Terv alapjan
o Dokumentacio h
o Forraskéd

o Konfiguracios allomanyok | Széveges
s e allomanvok
o Kommunikacios Uzenetek y

o Objektumsorositas

O ...




Kodgeneralas - Példak

Ecore modell

e EMF modell, edit és editor

GMF Diagram modell

e Grafikus editor

Xtext nyelvtan

e SzOveges editor




Javadoc komment generalas - JAutodoc

public void setNumberOfQuestions (int nuwiberOfQuestions)
throws IllegalirgumentException {
if (numberOfQuestions < 0 ) {
throw new IllegalirgumentException("nuwiberOfQuestions < 07);

¥
this.nuberOfQuestions = numberOQfQuestions;




Javadoc komment generalas - JAutodoc

’."‘.'.".'.'

* Sets the number of gquestions.

.
LU

.
L

@param nuberOfQuestions the number of questions
* @throws IllegaliArgumentException the illegal argument exceptilion
%/
public void setNumberOfQuestions (int nuwiberOfQuestions)
throws IllegalirgumentException {
if (numberOfQuestions < 0 ) {
throw new IllegalirgumentException("nuwiberOfQuestions < 07);

¥
this.nuberOfQuestions = numberOQfQuestions;




Javadoc komment generalas - JAutodoc
* Nem tul jo példa

* Buta generator
 Kodgenerator

 Modell jelentésére épit

* Nem hoz létre 0j tudast

Fx%

.
"

—mets the number of questions.

@param nuberOfQuestions the questions

+

@throws Illegalirgument rt1lon the illegal argument exception

*/7
¢

public void setNumberOfQuestions (int nuwiberOfQuestions)
throws IllegalirgumentException {
if (nuberOfQuestions < 0 ) {
throw new IllegalirgumentException("nuwiberOfQuestions < 07);

¥
this.nuberOfQuestions = numberOQfQuestions;




Javadoc komment generalas - JAutodoc

’."‘.'.".'.'

* Sets the number of gquestions.

.
LU

.
L

@param nuberOfQuestions the number of questions
* @throws IllegaliArgumentException the illegal argument exceptilion
%/
public void setNumberOfQuestions (int nuwiberOfQuestions)
throws IllegalirgumentException {
if (numberOfQuestions < 0 ) {
throw new IllegalirgumentException("nuwiberOfQuestions < 07);

¥
this.nuberOfQuestions = numberOQfQuestions;
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Szoveges allomanyok eldallitasa

" Magas szintd modell megvaldsitasa
o Implementacios platform folott

= Valasztasi pontok attributumoknal
(kompromisszum)
o Kompatibilitas
o Teljesitmény
o Karbantarthatosag

o Ujrahasznosithatdsag




Forditoprogramok

= Absztrakcios szintek athidalasa
o PI. C és assembly

= Tervezési mintak felhasznalasa
o PI. figgvényhivasok C-ben

= Sok hasonldsag — nem szigoru kulonbségtétel

o Pl. C++ template-ek, automatikusan generalt
konstruktor/destruktor




Példa: MDD kod generalas

Domain-specifikus modell

] [SEIVEY:
PO

Magas szintu nyelv

<S?1,Ipmﬂ

Assembly

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Meéréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék



Megkozelitések




Megkozelitések

= Dedikalt
o Specialis, ad-hoc
o Altaldnos kdd generator alapu

= Sablon alapu




Specialis, ad-hoc

sourceFile.write (" temp = ((AIDA PARTITION TYPE®) selfModule.partitions.elements) ;hvn" |
i=20
for partition in partitions:
nunPorts = getNumberOfillComwPorts Partition(currModuleCoran, interPartitionComra, partition.partitionlame)

sourceFile.write (" temp[" + strii) + "].partition id = " + str(partition.partitionID] + ";\n" |

sourceFile.write (" strepy( &temp[™ + strii) + "].partition name[0], \"" + str(partition.partitionbame) + "\"):;\n")
sourceFile.write (" temp[" + strii) + "].ports.type = CONST;AIDA_PORTS_TYPE;\n"}

sourceFile.write (" tewp[" + strii) + "].ports.elements = &mem ports " + stripartition.partitionNawe) + "[0]:\n")
sourceFile.write (" temp[" + str(i) + "].ports.numOfElements = " + str (nuwPorts) + ";\n™)

sourceFile.write ("\n")

i=i1i+ 1
k# ena for
sourceFile.write ("\yn")

= Problémateruletre optimalizalva

o Legjobb teljesitmény

,Quick-and-dirty”
Hosszas fejlesztés, karbantarthatdsag problémas
Ujrahasznosithatdsag 0
Specialis teriletekhez alkalmas

e Minimalis valtoztatasok életciklus soran (biztonsagkritikus beagyazott
rendszerek, védelem)

* Hitelesithet6ség
o Példa

@)
@)
@)
@)

* ARINC653 Multistatic configuration generator (Python script)




Dedikalt kodgenerator

Paraméterek

Dedikalt
—»
Model kodgenerator l

= Keretrendszer alapu
o Gyorsabb fejlesztés

o Gyengeébb teljesitmény, jobb Ujrahasznosithatosag

o Beagyazott rendszerek, kozepes mennyiségl valtoztatas




Dedikalt kodgenerator

Paraméterek

Dedikalt
—>
plees kéddgenerator l
= Ppéldak:

o IBM Rational Software Architect

o VASP (DO-178B Level A) Display graphics in avionics
o Mathworks

o Matlab Simulink

o Esterel Scade suite




Sablon alapu

Paraméterek

Template
Modell > fordité/generator
' Futtathaté
Sablon
sablon
kod




Sablon alapu

Paraméterek

Name="John Doe”

Balance="1000$"

Template

Modell > fordité/generator

Futtathato
sablon
kod

Sablon

Dear [Name]. Dear John Doe.
| would like to inform you
that your current balance is
[Balance]

| would like to inform you
that your current balance is
1000S




Sablon alapu

Paraméterek

Modell

Sablon

= Leggyorsabb fejlesztés

Template
forditd/generator

Futtathato
sablon

kod

= Leggyengébb teljesitmény, legjobb Ujrahasznosithatdsag
= Gyorsan valtozé kornyezet (pl. webes technolégiak)

= (Osszetett valtoztatasok az életciklus sordn
o Modell és sablon kilon-kiilon modosithato




Sablon alapu

Paraméterek

Template

Modell > fordité/generator

Futtathato

kod
= Ppeldak:

o JET (for EMF models)
Velocity (/JSP)

OpenArchitectureWare/ XPand (MDD approach)
AutoFilter (Kalman filters)
Smarty (php)




Kdédgenerator technolégiak EMF modellekhez

Java Emitter Templates (JET),
Acceleo és Xpand




Java Emitter Templates
Modell

-

JET sablonok + ’Slablon , > JET
paraméterek fordito/generator osztalyok

= Java Emitting Templates (JET)

o JSP-szer(i template nyelv Java vezérlési szerkezettel
Java kddra forditva

Nyilt kimeneti formatum (szoveg)

Paraméterek: Java objektumok

EMF-hez készult
* EMF kédgeneralas JET alapon torténik




JET példa

<%@ jet package="hello"

imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo>

<% for (Iterator i1 = elementlList.iterator();
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"

ist elementList = (List) argument; %>

version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

erator i1 = elementList.iterator () ;

i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"
imports='"java.util.*" c
5>

<% List elementList =

ass="XMLDemoTemplate"

Package of representing class

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo>

<% for (Iterator i1 = elementlList.iterator();
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"
imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementlList = (List) arg@ment; %>

<?xml version="1.0" encoding="UT
<demo>

<% for (Iterator i = elementL
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString

Name of the Class
representing the Template

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"

imports="jaya.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>
<% List eler

ntList = (List) argument; 3>

<?xm

0" encoding="UTF-8"?>
PP e Packages to import

<% for (Iterator i1 = elementlList.iterator();
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"
imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"

List elementList = (List) argument; %>

1.0" encoding="UTF-8"?>

) | Start of code section

<% for (Iterator i1 = elementlist.iterator();

i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"
imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementlList = (List) argyment; %>
<?xml version="1.0" enco'?>
<demo>

<% for (Iterator i1 = elementlList.iterator();
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"
imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementlist = (List) argument;

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo>

<% for (Iterator i = elementlist.iterato
i.hasNext(); ) { %> End of code section
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"

imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo>

<% for (Iterator 1 elementList.iterator () ;
i.hasNext(); ) { %>

<element><%=1i.next /element>

Start of target document

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"

imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementList

o®
\"4

Loop with the input parameter
g="UTF-8""?>

<?xml version="1.0" encd
<demo>

<% for (Iterator i1 = elementlList.iterator();
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

<% } %>

</demo>




JET példa

<%@ jet package="hello"

imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo>

<% for (Iterator i1 = elementlist.iterator();
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .V

tring () $></element>

<% } %>

Returns value of

</demo> the argument




JET példa

<%@ jet package="hello"

imports="java.util.*" class="XMLDemoTemplate"
5>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo>

<% for (Iterator i1 = elementlList.iterator();
i.hasNext(); ) { %>
<element><%=i.next () .toString () $></element>

</demo>




Acceleo

EMF modell

v
Acceleo egysé
M2T |, gYS€g

sablon
Interpreter

= OMG M2T implementacié
o EMF modellek
o OCL feltételek kiértékelése (EMF-OCL fliggbség)

" Interpretalt sablon

= Egyszer( vezérlés
o if-else, for és let




Acceleo példa

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate('http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore’)/]

[template public generate(e : EClass)]

[comment @main /]
[file (e.name, false, 'UTF-8')]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo name=[e.name/]">
[for (it : EAttribute | e.eAttributes)]
<attr name="[it.name/]" />
[/for]
</demo>
[/file]

[/template]




Acceleo példa

[module generate('http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore’)/]

[template public generate(e : EClass)]

[comment @main /]
[file (e.name, false, 'UTF-8')]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo name=[e.name/]">
[for (it : EAttribute | e.eAttributes)]
<attr name="[it.name/]" />
[/for]
</demo>
[/file]

[/template]




Acceleo példa

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate('http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore’)/]

[template public generate(e : EClass)]

[comment @main /]
[file (e.name, false, 'UTF-8')]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo name=[e.name/]">
[for (it : EAttribute | e.eAttributes)]
<attr name="[it.name/]" />
[/for]
</demo>
[/file]

[/template]




Acceleo példa

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate('http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore’)/]

[template public generate(e : EClass)]

[comment @main /] —m

[file (e.name, false, 'UTF-8')]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo name=[e.name/]">
[for (it : EAttribute | e.eAttributes)]
<attr name="[it.name/]" />
[/for]
</demo>
[/file]

[/template]




Acceleo példa

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate('http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore’)/]

[template public generate(e : EClass)]

[ comment @main /]

[file (e.name, false, 'UTF-8')]

<demo name=[e.name/]">
[for (it : EAttribute | e.eAttributes)]
<attr name="[it.name/]" />
[/for]
</demo>
[/file]

[/template]




Acceleo példa

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate('http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore’)/]

[template public generate(e : EClass)]

[comment @main /]
[file (e.name, false, 'UTF-8')]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo name="[e. nam
[for (it : EAttribute | e.eAttributes)]
<attr name="[it.name/]" />
[/for]
</demo>
[/file]

[/template]




Acceleo példa

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate('http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore’)/]

[template public generate(e : EClass)]

[comment @main /]
[file (e.name, false, 'UTF-8')]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<demo name=[e.name/]">
[for (it : EAttribute | e.eAttributes)]

<attr name="[it.name/]"w
[/for]

</demo>
[/file]

[/template]




Xpand (v1)

EMF model

Validation _,Transformation_, Generator m-
(Xtend) (Xpand)

M2C workflow (former OAW)

= Eclipse M2C (korabban OAW)

o Teljes M2C munkafolyamat
* Ellen6rzés
* Transzformacio (Xtend nyelven)
* Kddgeneralas (Xpand nyelven)

= Alapvetéen EMF modellekre kihegyezett
* Rugalmas munkafolyamat definicio




Xpand (v1)

EMF model

Validation _,Transformation_, Generator m-
(Xtend) (Xpand)

M2C workflow (former OAW)

= [nterpretalt

= Sablonnyelv statikus tipusokkal

= Polimorf sablonhivasok

= Aspektus-orientalt programozas tamogatasa

= Hibakezelés

= Nem-lathaté karakterek specifikacidjanak tamogatasa ©




Xpand példa

«IMPORT XMLmetamodel»

«DEFINE main FOR Model»
«FILE this.name + " .myxml'"»
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>
«EXPAND listElement FOREACH elements»
</demo>
«ENDFILE»

«ENDDEFINE>»

«DEFINE listElement FOR Element»
<element> «this.toString()»</element>
«ENDDEFINE»




Xpand példa

«IMPORT XMLmetamodels L el s

«DEFINE main FOR Model»
«FILE this.name + " .myxml'"»
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>
«EXPAND listElement FOREACH elements»
</demo>
«ENDFILE»

«ENDDEFINE>»

«DEFINE listElement FOR Element»
<element> «this.toString()»</element>
«ENDDEFINE»




Xpand példa

«IMPORT XMLmetamodel»

«DEFINE main FOR Model»
«FILE this.name + ".
<?xml version="1.0"
<demo>
«EXPAND listElement FOREA
</demo>
«ENDFILE»

«ENDDEFINE>»

-
-

encoda TE-8"?>

Define template for specific type
1 eleme »

«DEFINE listElement FOR Element»
<element> «this.toString()»</element>
«ENDDEFINE»




Xpand példa

«IMPORT XMLmetamodel»

«DEFINE main FOR Model»
«FILE this.name + ".
<?xml version="1.0" en
<demo>
«EXPAND listElement FOREACH.Z T=Va
</demo> Output file definition
«ENDFILE»

«ENDDEFINE>»

xml"»
ading="UTF-8"7?>

«DEFINE listElement FOR Element»
<element> «this.toString()»</element>
«ENDDEFINE»




Xpand példa

«IMPORT XMLmetamodel»
«DEFINE main FOR Model»
«FILE this.name + " .myxml'"»
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8""?>

<demo>

«EXPAND list ament FOREACH elements»

</demo>

«ENDFILE>» Start of target document
«ENDDEFINE>»

«DEFINE listElement FOR Element»
<element> «this.toString()»</element>
«ENDDEFINE»




Xpand példa

«IMPORT XMLmetamodel»
«DEFINE main FOR Model»
«FILE this.name + " .myxml'"»
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<demo>

«EXPAND listElement FOREACH elements»

</demo>

«ENDFILE» EReference holding the elements
«ENDDEFINE>»

«DEFINE listElement FOR Element»
<element> «this.toString()»</element>
«ENDDEFINE»




Xpand példa

«IMPORT XMLmetamodel»
«DEFINE main FOR Model»
«FILE this.name + " .myxml'"»
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>
«EXPAND listElement , FOREACH elements»
</demo>
«ENDFILE»
«ENDDEFINE>»

Invoke other template with type definition

«DEFINE listElement FOR Element»
<element> «this.toString()»</element>
«ENDDEFINE»




= Elvileg Java kiegészitd nyelv
o Java osztalyokra fordul

o Sokféle funkcid

= Kiléonosen jol hasznalhatdé
o EMF modellek feldolgozasara

o Kédgeneralasra




= Uj nyelvi elemek
o Tipus kovetkeztetés (type inference)
o Lambda-figgvények (closures)
o BOvité metdodusok

o Tébbsoros stringek




Lambda fuggvéenyek

= Példa:
o Gydjtsuk ossze személyek neveit!
= Java

List<String> names = new ArrayList<String>();
for (String name : persons) {

names.add(name);

}
= Xtend
persons.map( p | p.name )




Példa: Tobbsoros stringek

@GET
@Produces("text/html")
def sayHighToEverybody(@PathParam("names”) String names) "'’
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//IETF//DTD HTML 2.0//EN">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
Hello «names»!
</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
«FOR name : names.split(', 'D»
«greet(name)»
«ENDFOR»
</BODY>
</HTML>

def private greet(String name)
<H1>H1 «name»!</H1>




Xtend példa — Minden egyutt

html | S("text. For more see the")

head [ a("http://www.xtext.org")[S("Xtext")]

title [$("XML encoding with Xtend")] S("project")

] ]

body | p [S("some text")]

h1 [S$("XML encoding with Xtend")]

p [S("this format can be used as an // content generated from arguments
alternative to XML")] p |

for (arg : args)

// an element with attributes and text $(arg)

content ]

a("http://www.xtend-lang.org") [$("Xtend")] ]
]

// mixed content
p I
S("This is some")
b[S("mixed")]




Xpand 1 vs Xtend 2

= Xpand 1 a régebbi technologia
o Munkafolyamat tamogatas van
o Ugyanakkor editor tamogatas gyengébb

= Xtend 2
o Jobb editor tamogatas

o Szlikebb scope - egyeldre




Tovabbi kérdések

(“6rdog a részletekben”)




Hibakezelés

= Kodgenerator hibak keresése
o lgényli forras- és célnyelv egylttes ismeretét!
o Ne legyen ra szlikség!

" Forrasnyelv szintd validacio

o Statikusan
* Nyelv-specifikus jol-formaltsagi kényszerek

o Kédgeneralas soran
* Pl. célnyelv foglalt kulcsszavainak kezelése




Generator modell

Input Models

f 1

Generator Model

!

\ 4
Is generate
"AST” models

= Tobb forrds modell = ”generator” modell
= Minden beallitas itt adhaté meg
= Hivatkozik a bemenetre és az “AST” modellekre
= Segiti a kodgeneralast

o Modellhierarchidk kezelése (tobb AST, csomagok, stb.)
Nem-linearis, tobbmenetes kodgeneralas tamogatasa

NyomonkdvethetGség modellek kozt—> hivatkozasok
Tobb output stream hasznalata

O O O




Forraskod vs AST generalas

_ Forraskod generalas | AST generalas

Szoveg Program struktura

Komplexitas Alacsony Komplex lehet

Gyors Lassu

Végrehajtas Egylépcsbs Tobbmenetes

Linearis Nem-linearis
Legfeljebb fajlszinten Megoldhato fajlon belil is
w88 Utofeldolgozasként ~ AST sorositas kdzben

Modell-kad ? AST szinten megoldhatd

Gyors megoldas
Egyszeri esetekre Komplex esetek kezelésére

szinkronizacio




Forraskod vs AST generalas

_ Forraskod generalas | AST generalas
m Szoveg Program struktura

PR Komplex lehet

pack;gé ‘hu‘. bre.mit.pimpsm.diana.editors;

import hu.bme.mit.pimpsm.api.editors.PimPswEditor;[] La SS lj

l'."'.’.".’.'

* @author Akos Horwvath Tébbmenetes

*

*.”, N Io 7 .
public class DianaPimPsmEditor extends PimPsmEditor em- Inearls
{

nten Megoldhato fajlon beldl is

public static final S5tring PLUGIN ID = "hu.mit.bme.pimp

/% (non-gavadoc) Ant AST sorositas kozben

* [zsee hu.bme.rnit.pimpsm.api.eciitors.PimPsmEciitor#cre;
t"‘” . 7
Boverride AST szinten megoldhato
public PimPsmMode lManager createModelManager() {
ff TODD Auto-generated method stub
return new DianaPiwPswMode lManager (this)

}

/%% Hawve to return the exact id of the project for the

* in order to be able to incltlcie the iconsl Komplex esetek kezelésére




Forraskod vs AST generalas

_ Forraskod generalas | AST generalas
Kimenet STV
|- IMPORTS (2)

PR & Importbeclaration [59, 50]

&

pack;ge hu.bme .mit . pimpsn.diana.editors; #- = type binding: hu.bme. mit.pimpsm.api.editors.PimPsmEditor
STATIC: 'false’
import hu.bme.mit.pimpsm.api.editors.PinPsnwEditor;[] : # NAME

ON_DEMAND: 'false’
) - ImportDeclaration [111, 57]

* @author Akos Horwvath

* = TYPES (1)

%/ = TypeDeclaration [172, 817]
public class DianaPimPsmEditor extends PimPsmEditor #- > type binding: hu.bme. mit.pimpsm.diana.editors.DianaPimPsmEditor
{ [+ JAVADOC

= MODIFIERS (1)
public static final S5tring PLUGIN ID = "hu.mit.bme.pim =- Modifier [211, 6]
KEYWORD: 'public'
INTERFACE: 'false'

l'."'.‘.".‘.'

/* [(non-Javadoc)
* [@see hu.bme.mit.pimpswm.api.editors.PimPsmEditorficre:

7 [+ NAME

BOverride TYPE_PARAMETERS (0)
public PimPswModelManager createModelManager () { = SUPERCLASS_TYPE

// TODD Auto-generated method stub =- SimpleType [250, 12]

return new DianaPimPsmModelManager (this); - > type binding: hu.bme. mit.pimpsm.api.editors.PimPsmEditor
} & NAME

SUPER _INTERFACE_TYPES (0)

/*% Hawve to return the exact id of the project for the = BODY_DECLARATIONS (4)

*

in order to be able to include the iconsl & gFieldDecIaration [270 65]5
= z

JAVADOC: null




Modell-kdd szinkronizacio

= Mitorténik, ha a generalt szoveg megvaltozik?
o M2C szinkronizacio
= Csak AST alapu megkozelitéseknél mikodik

" Feltételek
o Szoveg és modell kdzti nyomkovetési informacio
o Modellek 6sszehasonlitasa
o Valtozas helyének meghatarozasa

" |[nkrementalis modellépités jobb teljesitményért

= Példa
o Eclipse JDT: Java forras és AST
o EMF: generator modell




Kod formazas

"= Hol vegyuk fel?
o Modellben

* Nem koveti a szokasos MVC paradigmat

o Sablonban
* Elem-szintl( formazas

o AST felvételekor

* Minden informacioét tarol
* Bonyolult lehet

= Legjobb megoldas
o Kilon lépés a kodgeneralasi munkafolyamatban

o Kilso eszkozt is igénybe lehet venni

* Eclipse JDT formatter
XML DOM serializer




Kulcsszavak és specialis karakterek

" Foglalt kulcsszavak a célmodellben
o Java: abstract, class
o XML: <, >’
O ...
= Kdédgeneralas el6tt a modellt ellendrizni kell

o Bonyolult lehet = kiilon |épés generalas el6tt

o Példa

* Java: isJavaldentifierStart() (in Character)
* EMF validation

= Escaping
o Modellben
o Csak a generalt kodban




Kodgeneralas kezdeményezése

= Kézzel
o Eddig ilyen
= Automatikusan modellvaltozaskor

o Eclipse builder mechanizmus

= Melyiket érdemes?




Kodgeneralas kezdeményezése

Kézzel Modellvaltozasra

e Osszetett m(iveletek e Egyszer(ibb

e Workflow alapu mlveletek
megkozelités e Valtozasok figyelése
szobajohet e Bonyolult vezérlés

* Lehet viszonylag e Teljesitménykényszer

lassu




Kodgeneralas kezdeményezése

IDE kornyezetben ez praktikus

Kézzel Modellvaltozasra

e Osszetett m(iveletek e Egyszer(ibb

e Workflow alapu mlveletek
megkozelités e Valtozasok figyelése
szobajohet e Bonyolult vezérlés

* Lehet viszonylag e Teljesitménykényszer

Build automatizaciohoz ez kell!




Kézzel és generalt kodok kezelése




Generalt es kezzel irt kod

Modell

Kézzel irt
kod




Generalt kod

Runtime kod




Kodmindseg

" Generalt kod legyen olyan jo, mint a kézzel irt!
o Még ha nem is irjuk, de olvassuk!
o Formazott kod generalas
o Kod dokumentacié

" Hasznaljunk jo runtime kérnyezetet!

o Kevesebb kodot kell generalni

o Sajat runtime: absztrakt 6sosztalyok hasznalhatoak




Generalt kdd kezelése — Okdlszabalyok 1.

= Ne toltsik a generalt kdédot verzidkezelbbe
o Reprodukalhato
o Felesleges konfliktust okozhat

 Pl. fajlvége karakterek megvaltozhatnak

= Kodgeneralas a forditasi folyamat része
o Beleértve automatikus forditast is!

o Szinkron modell és kod kozott




Generalt kdd kezelése — Okdlszabalyok 2.

= Egy fajl legyen vagy generalt vagy kézi
o Nem szeretjuk, ha az Ujrageneralas felllirja ©
o Atlathatobb

o Verziokezel6 rendszer!




BaseClass

Generation Gap minta

= Testreszabas
o Oroklédés mentén
o Leszarmazottban feliiliras

= Generalt kddhoz nem

Generated A

J

Manual A

nyulunk

Generated B

= Kérdés:

o EMF modellek
modositasahoz megfelel§?

Manual B




Generation Gap minta

" Feltételek
o Automatikus kédgeneralas

BaseClass

o Egy vagy tobb osztalyt
generalunk

o Altaldban megmaradnak az
interfész és a

Generated A Generated B példanyvaltozdk

) o A generalt osztalyok nem
kerulnek be létez6

osztalykonyvtarakban

Manual A Manual B




Generation Gap minta

= Feltételek
BaseClass o Automatikus kédgeneralas
o Egy vagy tobb osztalyt

generalunk

o Altaldban megmaradnak az

interfész és a
Generated A Generated B példanyvaltozdk
) o A generalt osztalyok nem

kerilnek be létez6
osztalykonyvtarakban

Manual A

ANnual B
n EMF esetén ez az utolso feltétel séril!




Kod elhelyezési stratégiak

= Java projekt

o Tobb source folder lehet
* Valaszthatunk megfeleld célt

o Eclipse forditaskor 6sszefésuli ket
* Kilon mappa generalt és kézzel irt kddnak




“Generate once”

| r I I
1 : : 1
I I
: e i BaseClass I BaseClass !
1 | 1
i manually written | [ |
| i ! < > |
: | 7 N VT T :
I
| sregen AbstractA | | Abstractd Abstract | Abstractd | !
| always generated | A Sy i aseesssseies eieaaieaaass |
: ' G i _________________________ i ____ o _:
| I
I
! ConcreteA ConcreteA :
| Src-once Some ConcreteB Some ConcreteB ConcreteC ConcreteD :
I
| Manual — Manual —— e !
generated once !
| Code Code :
NN . A . A I

http://heikobehrens.net/2009/04/23/generation-gap-pattern/

&S &



Generate once

" Generaljunk egy kezdeti valtozatot
o Kés6bb nem generaljuk ujra

o Nyugodtan modosithato

= Pelda
o Mintakod generalasa




Feltételes kodgeneralas — 1.

|
:
:
|
|
|

manually written < IS
AbstractA AbstractB ; AbstractB
src-gen - ; - :

partly always
generated, partly

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1 only if not found c teB c teB
| .
: in src-man oncrete oncrete
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I
I
|
I
I
I
I
I
I
:
AbstractD E
- I
:
I
I
I
I
I
I
:
I

! I

[ ConcreteA : ConcreteA :

src-man Some g E=u :
manually written ggg: a | [Manual !
| |Code !

! I

http://heikobehrens.net/2009/04/23/generation-gap-pattern/ ® U S &



Feltételes kodgeneralas — 2.

r«-——=esss==e=s r-__-_—-_—__-__-_—__-__-_--_—___I _____________________________________________________ |
| | | 1
} : | 1
I
! Src ! BaseClass | BaseClass :
| manually written : : ' i
| | ’ roR :
I

AbstractB AbstractD

src-gen AbstractA AbstractB
always generated Rereereerreery .

|

|

:

|

|

4 | — —— I | S ——————— | NN |
: | i i
' src-gencond ! ! l
| : ConcreteB | ConcreteB ConcreteD '
| generated if not | : :
| found in src-man | : :
| : s
| ConcreteA ! ConcreteA |
| Src-man Some | |Some :
| ) Manual | |Manual :
! manually written Code : Code !
S || I ey | B e e o o e e e e o

http://heikobehrens.net/2009/04/23/generation-gap-pattern/ ® U S &



Feltételes kédgeneralas

= Kodgeneralas
o Ha nincs felilirva a kézi mappaban

= Moddositott Generation Gap minta

* Pro: Kevesebb osztaly, tobbszor hasznalhato

* Kontra: Nem orokoljuk a frissitéseket




Kodgeneralasi stratégiak implementacioja

= Stratégia megadasa
o JET

e vezérlo Java kod

o Acceleo
* Nincs kdzvetlen tamogatas

o Xpand
* MWE segit

o Xtend
e Vezérl6 kéd irhatod




Osszefoglalas




Osszefoglalas

e Kiindulas: forraskod generalas
e UML->Java, C++, ....
e Mas terileteken is hasznalhato
e Dokumentumgeneralas (web)
e Jelentésgeneralas (XML, XLS, CSV, print)
e Konfiguracio generalas (wsdl)
e JO eszkb6ztamogatas
o JET
e Acceleo, Xpand, Xtend2
e (CodeDOM)
e Nem csak MDD koérnyezetben hasznos!!!




