Szoveges editorok készitéese Il.

IMP, EMFText, Xtext

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Meéréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék



Ismeétleés

= Szoveges editorok integralt fejleszt6eszkdzokben
o Osszetett funkcionalitds

o Kulonbo6z6 szolgaltatasok




Elemzés fazisai és editor szolgaltatasok
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= |DE Meta-tooling Platform (IMP)
= Xtext
= EMFText




IMP (IDE Meta-tooling Platform)




IMP (IDE Meta-tooling Platform)

= Eclipse alprojekt
= Cél

o Tetszb6leges szoveges nyelvhez IDE tamogatas
" Megkozelités

o Univerzalis editor

o Nyelv megadasa szolgaltatasokkal
* Minden szolgaltatas Eclipse kiterjesztés




Elemzd, mint szolgaltatas

" Elemz6 feladata:
o Karakterfolyam beolvasasa

o Kimenet:

e AST
* Hibalizenetek

= Generikus kezelés
o AST valtoztatas nélkul tovabbadhato

o Hibalzeneteket be kell csomagolni




AST kezelés

" Probléma
o Honnan ismerik a szolgaltatasok az AST szerkezetét?

= \/alasz
o Generikusan nem ismerik

o A szolgaltatas implementacidjakor a fejleszt6 tudja
* Eredmény:
— API sokszor Java objektumokat var

— Kod pontos tipuskonverzidkkal indul (downcast)




IMP szolgaltatasok

= Sourcelocator
o AST -> forras kapcsolat megadasa

= Token Coloring

o Forraskddszinezés

= Qutline

o Model builder
o Label Provider

= Source folding




IMP szolgaltatasok II.

= Reference resolution
o Hivatkozasoknak kiszamolja a céljat
o Kritikus funkcionalitas

* Sok szolgaltatas hasznalja
* Sokszor fut

o Nincs kilonosebb segitség az implementacidhoz!
* AST bejaras




IMP szolgaltatasok —IlI.

= Hover help

o Sourcelocatort hasznalja

o Referenciakat is koveti

o Kijel6lt elemhez kiszamitja a sugd szovegét
= Hyperlinking

o Osszekodti a forras- és cél elemeket

o Csak referenciak esetén

=" Content Assist

o Kézzel ossze kell gyljteni a lehetséges folytatasokat




IMP szolgaltatasok — IV.

= Es még sok mas
o Pretty printing BOX nyelv( kényszerekkel
o Builder (compiler) tamogatas

o Bedllitasok ablak




IMP tooling

" Van fejlesztési tamogatas
o LPG parser generatorra szabva
o Viszonylag kényelmes szerkesztés
o Van még néhany DSL a fejlesztés megkonnyitésére

o ... de alapvetben Java kodolas




IMP - Osszefoglalas

= Univerzalis editor koncepcio
o Nyelv megadasa szolgaltatasokkal
o Szolgaltatasok megadasa Java kéddal

" Probléma
o A projekt lassan fejlédik

o Utolso kiadas 2010. augusztusi
* Nem halott projekt — SVN repo frissul




EMFText




EMFText

= Szoveges editor technologia
o http://www.emftext.org

o Kiindulas: létez6 EMF metamodell (absztrakt szintaxis)
o Cél: szoveges konkrét szintaxis

o Képes automatikusan nyelvtant szarmaztatni
e Tobb stilusban (Java, HUTN...)

" Logika: nagyon hasonlit Xtexthez

o Csak rovid ismerteto




Nyelvtan megadasa

* Minden metamodell elemhez egy szabaly
o Baloldal: metamodell elem
o Jobboldal: karakterlancok és EMF feature nevek

= P|.:
= SocialNetwork ::= "SocialNetwork"

"{" ("entities" ":" entities |
"acquaintances" ":" acquaintances)*

my o,
J




Fejlettebb lehetbségek

= Quick fix tamogatas
" Builder tamogatas
= Verem-alapu interpreter vaz

o Debugger tamogatassal




JaMoPP

= Java 5 metamodell és parser
o EMFText alapokon

= Java alapu nyelvekre

o Figyelem! Elég komplex nyelvtan/modell




Syntax Zoo

= BAseges nyelvdemonstracio a honlapon
o Ontologia nyelvek

o Modellez6 nyelvek
o DSL-ek

O ...
0 (2012. 11. 05.: 100 nyelv)







“A DSL for writing DSLs”
Peter Friese, Itemis




= Cél
o Integralt szoveges editor
o EMF alapu AST
o Kédgeneralasi tamogatas
* Editorhoz
* Nyelvhez




Felhasznalas menete

Ecore metamodell
(opcionalis)

Nyelvtan +
metamodell leiras

Konkrét szintaxis
definialasa

Kédgeneralas MWE workflow

Java kod illesztés

Felhasznalas/
kiértékelés




Nyelvek és modellek

Nyelvtan [Kowtkeztetés . Metamodell
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Szbveges Peldany
leiras modell




Konkrét szintaxis megadasa




Nyelvtan leirasa

= Domain-specifikus nyelv (.xtext fajl)
o EBNF nyelvtanspecifikacio

o Kiegészitésekkel

* Tovabbi nyelvtan elemek

* Metamodell generalas pontositasa




Konkreét szintaxis megadasa

" Parser generator
o Antlr
o (Packrat parser generator)

= LL(*) nyelvtanok tamogatasa
o JO hibajelz6 képesség

= Ecore metamodell automatikus szarmaztatasa




LL(*) nyelvtanok

= Mult héten: LL(k)

o Balrdl jobbra olvasas

o Baloldali levezetés

o k karakter elGretekintés
= LL(*)

o Balrdl jobbra olvasas

o Baloldali levezetés

o Korlatlan hosszu el6retekintés
* Véges automata hasznalata




Elemzés menete

= Kiindulas
o Mondatszimbolum
= | épések
o Szabalyalkalmazasok valasztasa

* Predict and match

* Ehhez kell az el6retekintés, hogy determinisztikus legyen
= Cél
o A tényleges mondatig eljutni




Probléma: balrekurziv nyelvek




Probléma: balrekurziv nyelvek

Expression:

Expression ‘*’ Expression
Expression ‘+’ Expression
INT;

" Levezetés automatikusan
» Expression
» Expression ‘+’ Expression
» Expression ‘+’ Expression ‘+" Expression
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Balrekurziv nyelvtanok

= Balrekurziv nyelvtanok
o Végtelen hosszu szabalyalkalmazassorozat lehetséges
o Az elemz6 nem automatikusan tud valasztani

o Nem bal-elemezhet6ek

= Megoldas

o Balrekurzid megsziintetése (left-factoring)




Balrekurzio megsziuntetése

" Tovabbi nem-terminalisok bevezetése
o Szabalyok soran balrekurzio elkertlése




Péelda: nem balrekurziv miveletek

Expression:
Expression ‘*’ Expression |

Expression ‘+’ Expression |

INT;




Péelda: nem balrekurziv miveletek

Addition:
Multiplication ( '+’ right=Multiplication)*;

Multiplication:
NumberLiteral ('*' right=NumberLiteral)*;

NumberLiteral:
value=INT;




Mi valtozott meg?

= Explicit mlveleti sorrend!
o Az Uj nyelvtanban a szorzas magasabb precedenciaju

o Hozza lehetne adni zarojelezést




Addition:
Multiplication ('+' right=Multiplication)*;

Multiplication:
Primary ('*' right=Primary)*;

Primary:
NumberLiteral |
‘(' Addition ')';

NumberLiteral:
value=INT;




Mi kell még

"= Metamodell kovetkeztetés
" Visszaadott érték tipusanak megadasa

= Atalakitasi szabalyok




AST tipusok

" Ha nem adjuk meg, egyszerlen roviditésnek veszi:
o NumberLiteral : .. ;
o NumberLiteral returns NumberLiteral : ..;

= Felhasznalhatdé arra, hogy tébb nyelvi elem azonos
tipust adjon vissza (rekurziv hierarchia)




Addition returns Expression:
Multiplication ('+' right=Multiplication)*;

Multiplication returns Expression:
Primary ('*' right=Primary)*;

Primary returns Expression:
NumberLiteral |
‘(" Addition ')';

NumberLiteral:
value=INT;




Atalakitasi szabalyok

= AST helyenként tul bébeszed
o Left-factoring behoz ilyet

Multiplication

(15*15)

NumberlLiteral
(15)

NumberlLiteral
(15)




Atalakitasi szabalyok

= AST helyenként tul bébeszed
o Left-factoring behoz ilyet

Multiplication
(15*15)

Jobb lenne
Primary
attributumakeént

NumberlLiteral
(15)

NumberlLiteral
(15)




Atalakitasi szabalyok

" Hivatkozasokhoz szabalyok illeszthetbek
o Metamodell kovetkeztetést befolyasoljak
o Egyszer( atalakitasokra elegend&ek
o DE: bonyolitjak a nyelvtant

" Tipikus szabaly

o Megkapunk egy node-ot, és felhasznaljuk




Atalakitasi szabalyok

Multiplication returns Expression:

Primary ({Multiplication.left=current} '*’
right=Primary)*;

Multiplication

(15*15)

NumberlLiteral
(15)

NumberlLiteral
(15)




Atalakitasi szabalyok

Multiplication returns Expression:

Primary ({Multiplication.left=current} '*’
right=Primary)*;

Multiplication
(15*15)

NumberlLiteral
(15)

NumberLiteral(15)




Addition returns Expression:

Multiplication ({Addition.left=current} '+'
right=Multiplication)*;

Multiplication returns Expression:

Primary ({Multiplication.left=current} '¥*'
right=Primary)*;

Primary returns Expression:
NumberLiteral |
‘(' Addition ')';

NumberLiteral:
value=INT;




Tovabbi nyelvi elemek

" Felsorolas (EEnum)
enum Sex returns Sex:

male = 'male' | female = 'female';
= Szabad sorrendi elemek
Modifier:

static?="static'? & final?="final'? &
visibility=Visibility;

enum Visibility:

PUBLIC="public' | PRIVATE='private' |
PROTECTED="protected’;




Tovabbi nyelvtan elemek

= Until token
o terminal ML_COMMENT : '/*' -> '*/"
= Wildcard
o FOO:'f'."0';
= Tartomany
o terminal INT returns ecore::Eint: ('0'.."9")+;

" ... (dokumentacio)




Kédgeneralas




Kodgeneralas

= Van egy nyelvtanunk
o +metamodell informaciok

= Kell egy szerkesztd
o Kédgeneralas
* Ecore metamodell generalas

* Ecore generator modellbdl kod generalas
* Parser generalas

Editor komponensek generalasa




"= Bonyolult folyamat

o Lépésekre bonthato
o Ujabb DSL

* Modellezési munkafolyamat leirasara
* Modeling Workflow Engine (MWE)




Az Xtext workflow

= Generator fragmensek adhatéak meg
o Ecore generator
o Ecore importer
o Antlr generator hivasa
O ...

o Egyesével paraméterezhet6

= J6 alapértelmezett generatort kapunk

o Ritkan kell hozzanyulni




component = Generator {
pathRtProject = runtimeProject
pathUiProject = "${runtimeProject}.ui"
projectNameRt = projectName
projectNameUi = "${projectName}.ui"
language = {
uri = grammarURI

fileExtensions = file.extensions

// Java API to access grammar elements
(required by several other fragments)

fragment = grammarAccess.GrammarAccessFragment {}
// generates Java API for the generated EPackages
fragment = ecore.EcoreGeneratorFragment {

// referencedGenModels = "uri to genmodel, uri

to next genmodel™




Példa - Folytatas

// a custom ResourcefFactory for use with EMF
fragment = resourceFactory.ResourceFactoryFragment

fileExtensions = file.extensions

// The antlr parser generator fragment.

fragment =
parser .antlr.XtextAntlrGeneratorFragment {

// options = {

// backtrack = true
// }

}




Generator futasa utan

= Kapunk egy m(kodod szerkesztot
o Forraskdd szinezés
o Outline
o Content assist
o Hivatkozasfeloldas

O ...

* Mindenbdl alapértelmezett implementacid

o Implementacios részletekrdl két hét mulva




Osszegzés




Melyiket hasznaljuk?

WP EMFTex E

Elemz6/AST Tetszbleges parser Antlr — LL(*); Antlr — LL(*);
technoldgia; EMF alapu AST EMF alapu AST
tetsz6leges AST

Megkozelités Univerzalis editor Generalt editor Generalt editor

El6ny Széles kord Language Zoo Nagyon jol bévithetd;
felhasznalhatosag; Pl. Java vagy nagyon aktiv
|étezb parser ontoldgia nyelvek fejlesztés
Ujrahasznositasa

Hatrany Minimalis Korlatozott nyelvtan  Bonyolult lehet

automatizacio




