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Grafikus szerkesztok

= Atldthatd, olvashaté
= Nehézkes szerkesztés

= Nagyobb (20+ elem) modellek kezelése




Nagyobb modell

Visual Paradigm for UML Community Edition [not for commercial use]
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Grafikus szerkesztok

= Atldthatd, olvashaté
= Nehézkes szerkeszteés
= Nagyobb (20+ elem) modellek kezelése

Helyettlk: Széveges nyelvek




Szerkesztok szoveges nyelvekhez

= E|sd korben
o Ablak, amibe szoveget irunk

o +tamogato funkciok




Tamogatas szintjei




Tamogatas szintjei

= Egyszer( szovegszerkesztd
o Példa: Jegyzettomb
o Alapmiveletek (vagolapkezelés, keresés/csere, stb.)
o Eclipse kornyezetben implementalva

" Programozoi szovegszerkesztd
o Példa: Notepad++, Emacs, Vim, ...
o Nyelvspecifikus szolgaltatasok (forraskod szinezés, ...)

" Integralt szovegszerkesztd

o Példa: Eclipse JDT, Visual Studio

o Osszetett szolgaltatasok (projekt tdmogatas,
autocomplete, dokumentacio, ...)
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) ¢ ew Integer[nativeTypes.size()])); )
Viatra Docs 64 I a @ ~getStatus() - CSPStatus
Debug Visualisation initiali i
& 9 ) 365 straint(solver); . OAlnltfalfzeConstrathandIer(Va -
b 15 Presentation Theme .e V4 Vé . i v @ . initializeConstraintHandler(Va
I ) etVariable(value); 3 oo . <
¥ ;5 Other Projects OSSZ egy UJ e S e R L m__initializeVariable(CSPInteaerV:
P =% eat-homework-10 :
";ﬁ hu.bme.mit.socialnetwork 22 [https://svr

P =% hu.cubussapiens.themes.presentation.feature
LI Katis_v2
1T Nyilt
>‘iﬁorg.eclipse.x(ext.graph Xtext-Syntax-View
P = > sicstus_allocation_sosym 892 [https://svn.
1_]SingleHDR
» 45 Dokumentumok

Location Type

¢ Documentation (1 item)
¢ Javadoc: Missing comment for public declarati CSPEnabledSets.java [org.eclipse.viatra2.gtasm.staticcheck.solver/sr line 37 Java Problem

» 45 Eclipse
b 45 Test Projects A
» 45 Eclipse Tanfolyam M

‘ =

org.eclipse.viatra2.gtasm.staticcheck.solver.ConstraintSolver.buildTyp...ource) : Constraint - org.eclipse.viatra2.gtasm.staticcheck.solver/src

210M of 445M [
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JDT szolgaltatasok: Hibajelzés és javitas

340
341
342=
343
344
349
346
347
348
349
w3350

394

’E] ConstraintSolver.java 23

}

private Constraint buildTypeConstraint(TypeListConstraint constraintSourc
IASMTypedValue value = constraintSource.qgetValue();
CSPIntegerVariable variable = getlIntegerVariable(value);
Collection<ASMType> types = constraintSource.getTypes();
ArrayList<IntegerSet> modelElements = new ArrayList<InteqgerSet>();
ArrayList<Integer> nativeTypes = new ArrayList<Integer>();
int modelElementFound = @;
for (ASMType type : types) {

if (ty_pe instanceof ModelElementType) {

43 ty_pe cannot be resolved to a variable

5 quick fi ilable:
b Code( (ModelElementType) type);

@ Create local variable 'ty pe' rSet(setDomainSize, modelCode));

} el © Create field 'ty pe'

@ Create parameter 'ty pe' get(type)); ( )D
} o Create constant 'ty pe'
1 « Change to 'type'
if (mode gs.add(modelElementCode);
Constraivm Constraint = null;
if (cons.i. 7/

intConstraint = new IntConstantDomainConstraint(solver, variable,
nativeTypes.toArray(new Integer|[nativeTypes.size()]));
if (modelElementFound » 1) {
setConstraint = new OrConstraint(solver);
CSPSetVariable set = getSetVariable(value);

L.>

o - — ,
-




JDT szolgaltatasok: Dokumentacio

“ [1] ConstraintSolver.java 23‘7 = E“‘ EE Outline 23‘ I'_a Task List ‘ =0
o } : BR s e [N~
342 private Constraint buildTypeConstraint(TypeListConstraint constraintSourc: : variflpléN_ym,bef ”,-‘i_,‘ .
343 IASMTypedValue value = constraintSource.getValue(); : ‘: 'Ic;nllﬂ PleRepository
344 CSPIntegerVariable variable = getlntegerVariable(value); g ”fl Re|“f°"c°"5""‘f"“CSPS€
345 Collection<ASMType> types = constraintSource.getTypes(); =] bu!IdRe atlonCons.tramt(CSPSe
346 ArrayList<IntegerSet> modelElements = new ArraylList<IntegerSet>(); ®  buildTypeConstraint(AndType
347 ArrayList<Integer> nativeTypes = new ArrayList<Integer>(); =] bu!IdTypeConstra!nt(COnd.no.
348 int modelElementFound = @- @ buildTypeConstraint(OrTypeC
349 for (ASMType type : typesa { @ buildTypeConstraint(RelationF
5 if (type instanceof ModelElementType) { ®  buildTypeConstraint(TypeCong
5 modelElementFound++ - @ buildTypeConstraint(TypeEqu.

5 List<Integer> modelCode = tr @ buildTypeConstraint(TypeList(
.extractModelElementCode( (ModelElementType) type); ® . fillTypeConstraint(TypeConstr

modelElem o |ist<Integer>

a nnfl‘rn1rnr|rCDl't\n§traints() |

Constraints

355 1 else { org.eclipse.viatra2.gtasm.staticcheck.variables.TypeRepository.extractModelElementCode(ModelElem
356 nativeTyp  entType type) per() - Inted
~ } Number(
1 Extract a model element code set from the model element type b : List<IAS
Constraint

359 if (modglElgmentFr PErERtErE JASMTyped

360 Constraint intCon type the model element type -

361 if (constraintSou Returns: 4 [SMTyped\

G0 intConstraint the extracted set v ler(Relatior

'f ' nativ ﬂTYpedValL h

364 if (modelElem @ o [@ fus

rﬁHandler(Va _

365 setConstraint = new OrConstraint(solver);
366 CSPSetVariable set = getSetVariable(value);

LTt CI CRRE £

o

© . initializeConstraintHandler(va *

m__initializeVariable(CSPInteaerV: *
)4 »




JDT szolgaltatasok: Occurrence marker

342= private Constraint buildTypeConstraint(TypeListConstraint constraintSourcs
343 IASMTypedValue value = constraintSource.getValue();

344 CSPIntegerVariable variable = getlntegerVariable(value);

345 Collection<ASMType> types = constraintSource.getTypes();

346 ArrayList<IntegerSet> modelElements = new ArraylList<IntegerSet>();

347 ArrayList<Integer> nativeTypes = new ArrayList<Integer>();

348 int modelElementFound = @;

349 for (ASMType type : types) {

350 if (type instanceof ModelElementType) {

modelElementFound++;

List<Integer> modelCode = tr

§ .extractModelElementCode( (ModelElementType) type);

354 modelElements.add(new IntegerSet(setDomainSize, modelCode));

} else {

356 nativeTypes.add(typeMapping.get(type)); m
357 }

358 }

359 if (modelElementFound > @) nativeTypes.add(modelElementCode);

360 Constraint intConstraint = null, setConstraint = null;

361 if (constraintSource.isPositive()) {

362 intConstraint = new IntConstantDomainConstraint(solver, variable,
363 nativeTypes.toArray(new Integer[nativeTypes.size()]));
364 if (modelElementFound > 1) {

365 setConstraint = new OrConstraint(solver);

366 CSPSetVariable set = getSetVariable(value);

>




JDT szolgaltatasok: Content assist

e Explorer 83 % Plug-ins‘\ =8| _ [J] ModelElementType.java ‘ =8
-1 *
> 4 tpmvisitors 2599 ~ 1 L ) ] ) ) ) )
v . variables 2599 342 private Constraint buildTypeConstraint(TypeListConstraint constraintSourc:
'ivugn R 343 IASMTypedValue value = constraintSource.qgetValue();
§ > types 1798 ; : . _ )
> D},ASMTypejava 151 344 CSPIntegerVariable variable = getlntegerVariable(value);
> Dl}BooleanType java 1042 345 Collection<ASMType> types = constraintSource.getTypes();
> EI}. DoubleType.java 1042 346 ArrayList<IntegerSet> modelElements = new ArraylList<InteqgerSet>();
> Dl}lntTypejava 1042 347 ArrayList<Integer> nativeTypes = new ArrayList<Integer>();
| . 1042 o
» [J} > ModelElementType.java 179/ int modelElementFound = 0;
» [J} MultiplicityType.java 1042 for (ASMType type : types) {
» 1) RelationType.java 1341 | if (type instanceof ModelElementType) {
b [J) StringType.java 1042 351 modelElementFound++;
R S e Q-';7—’~/~' I‘JQQ.Q.l.I
> |:A class n_:presenting a quel element type. A model elemeqt type is member of & modelElementFound : int 2
> ['aactlt;i’::erl];?rrmirr\cthiyr\’t:rr]fgcl:;nce genes are used to represent this hierarchy © modelElements : ArrayList<org.eclipse.viatra2.gtasm.staticcheck.solver.Int
> [:Author: ) o modelElementCode : Integer - ConstraintSolver : mD
Zoltan Ujhelyi (C) ModelElementType - org.eclipse.viatra2.gtasm.staticcheck.variables.types
>
> [ (® ModelChecker - org.ec pse.viatra2.modelCheck
> [ ® ModelCheckerPropertyProvider - org.eclipse.viatraZ. mode!Checker
> [' C] ModelCopy - org.eclipse.viatraZ copier
» I C] ModelCopyException - org.ec \ L
> D“"h 0 Modelinterpreter - org.eclipse.v
> D‘\}'h €3 ModelinterpreterFactory - org.ec v
> De' A 0 ModelMBean - javax.management.modelmbean e,
> DB,S (® ModelMBeanAttributelnfo - javax.management.modelmbean 1
3 (® ModelMBeanConstructorinfo - javax.management.modelmbean -
FHMETA- P - — . -
% model |C <> | R m
Press 'Tab' from proposal table or click for focus Press '“Space’ to show Template Propos 2| —
ﬁschemauu T T o >




JDT szolgaltatasok

= Struktura attekintéséhez nézetek
= Navigacios linkek

= Varazslok

= Refactoring

* Inkrementalis builder

= Futtatas/debug tdmogatas

= BOvithetOseg!




Osszegzés

" Integralt szerkeszt6k szoveges nyelvekhez
o Sokféle hasznos funkcionalitas

= Ebben a blokkban

o Szerkesztok
* Beolvasas, kiiras
e Dokumentum modell

o El6z6 alkalommal
e Builder

* Projektek




Szoveges editorok Eclipse alatt




Architektura

= Egyszerl szOvegszerkesztd




Architektura

= Egyszerl szOvegszerkesztd

Szerkeszto Szerkeszto

Kiiras Beolvasas Kiiras Beolvasas




Architektura

= Egyszerl szOvegszerkesztd

Szerkeszto Szerkeszto

Kiiras Beolvasas Kiiras Beolvasas

?




Architektura

= Dokumentum modell (MVC architektura)

Szerkeszto Szerkeszto

Dokumentum modell Dokumentum modell

Elemzo Elemz6

Kiiras Beolvasas Kiiras Beolvasas




Architektura

= Dokumentum modell (MVC architektura)

Szerkeszto Szerkeszto

Dokumentum modell Hivatkozas Dokumentum modell

Elemzo Elemz6

Kiiras Beolvasas Kiiras Beolvasas




Dokumentum modell

" Objektum reprezentacio a forrasfajlhoz
" Mire hasznaljuk?
o Hivatkozasok kovetése
 Fajlon beldl
* Fajlok kozott
o Editor szolgaltatasok erre épulnek

* Content assist

e Qutline




Dokumentum modell

= Felépités
o Szoveg tordelése
o Absztrakt szintaxis

» Szoros kapcsolat nyers szoveggel
* Azonosithato a szovegszakaszok

= F|Gallitas

o Elemzdbkkel




Dokumentum modell

= Részletesseg

o Teljes részletesség
* 1:1 megfeleltetés modell és fajl tartalma kozott

* Megvalositas
— AST
— AST hivatkozaskovetéssel

o Attekint8 szint
* A modell kevésbé részletes, mint a fajl

e Cél: tobb fajl tartalmanak egylittes attekintése




Példa: JIDT dokumentum modell

= Java Object Model

o Osztalyok
o Metédusok AST AST
o Attribatumok (filel.java) R (file2.java)

o Java projektekre

Java Object Model
= AST

o Teljes részletesség

o Lusta felépités




77 /7

Dokumentum modell eloallitasa

= Nyelvspecifikus elemzé segitségével
o Beolvasas
o Részekre bontas
o Hivatkozas feloldas
o AST/Dokumentum modell épités

= Hibakezelés!

= KésObb részletesebben




Jelolok

= Jelol6k (markerek)

o Platform tamogatas informaciok hozzarendelésére
= Fajtai

o Error marker

o Bookmark

o Task marker

O ...

o Egyedi jel6l6k




Jelolok

" \isszajelzés
o Elemzdk
o Analizis
o Felhasznaloi

= Szabad adatszerkezet
o Kulcs-érték parok
o Megjelenités nincs definialval

o Nézetek
* Problems view

 Bookmarks
* Tasks




Jelolok

" Fajlokhoz rendelve

o Ill. workspace er6forrasokhoz
" Tipikus értékek

o Sorszam/terulet

o Hiba esetén sulyossag

o Uzenet




Problem markers

O] Error Lo ‘Zj Tasks M@ Javadoc ‘ ] console | 4’ Search | £ Propertie | 12® Call Hier | B History" 255 Plug-in ‘ [ Xtext Sy ‘ %5 Debug | =C
0 errors, 70 warnings, 0 others <
Description Resource A | Path Location Type

¥ (& Plug-in Development (3 items)
C_.; lib/ is missing from source.. build.properties forg.eclipse.viatra2.loaders.vtcl_|pgparser line 6 Plug-in Problem
¢, Source folders should not be added to the src build.properties Jorg.eclipse.viatra2.loaders.vtcl_|pgparser line 7 Plug-in Problem
&; Source folders should not be added to the src build.properties forg.eclipse.viatra2.loaders.vtcl_|pgparser line 8 Plug-in Problem

b & Documentation (47 items)

@ Deprecation (1 item) e ) S O E—

b & Type Safety and Raw Types (16 items)
> ;:; Unnecessary Code (3 items)




Automatikus javitas

" Hibajelol6khoz javitas kapcsolhato
o Lehetséges modositas(ok)
o Cél: probléma javitasa

o Modell szintjén praktikus elvégezni




Dokumentum modell felhasznalasa

= Content Assist
o Milyen elemek vannak mar definialva?
o Modellspecifikus sz(rés

= Qutline készités
o Egyszer( szlrése a dokumentum modellnek

= Hivatkozasok kovetése

o Occurrence marking

o Navigacio




Dokumentum modell felhasznalasa

= Refactoring

o Modell szintjén célszer( elvégezni
* Konnyebb értelmezni a valtoztatasokat

o Modell tamogatja a visszairast
= Pretty printing

o Modell kiirasa

o Tordelés




Szoveges nyelvek szerkesztése




Szoveges nyelvek feldolgozasa

"= Termeészetes nyelvek
= XML feldolgozas

= Nyelvtan alapu feldolgozas
o Kézzel kédolt elemz6
o Regularis kifejezések

o Generalt elemz6




Termeészetes nyelvek feldolgozasa

= Altaldnosan “nehéz”
o Kontextus-informaciok

o Nem (jol) definialt szemantika
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XML feldolgozas

= XML: szabvanyos szoveges szintaxis
= Sémak definialhatoak

o Kb. metamodell
= J6 tooling

o Tobbféle beolvasasi technika

o Validacio




Problémak az XML hasznalataval

"= Nehézirni

o Lezaro cimkek

o Entitasok (pl. &gt; &#8222;)
" Nehéz olvasni

o Szigoru fastruktura

o Hivatkozasfelolddas nem automatikus




Regularis kifejezések

" Mintaillesztés karakterlancokban
o JOo tamogatas
* Legtobb programozasi nyelven
* Nagyjabol kozos szintaxis

o llleszkedés szamitas/visszaadas

" Felhasznalhato szoveg elemzésére?




RegExp: Email validacio

(Z:2AAN PN * (2:(2:(2:[()<>@,5:\\" AN \000-\031]+(2:(2:(2:\r\m) 2[ \t] )+[\Z] (P=[\["()<>@,::\\", \[\]]){I " ["\"\r\\] I\\. {\t] (ZAAZENED) = (2:(2: \P\n) 2L \E)*)(2:. (2:(2:\r

\n) 20 \E)*(2:[A()<>@,;:\\"\[\] \000-\O31+(2:(?:( 2:\r\n) 2 \t] )+ [\z[ (2=[\["()<>@,;:\\"\ID) | (2: 1AV AN 1\ (2:2:\P\n) 2L \ED) " (2:(2:\AAn) 2 \eD) ) * @ (2: (2:\F\n) 2 \t])*(2:
[*()<>@,;:\\" A\ \O00Q 31]+(2:(2:(2:\r\n) [ \t1)+ | \Z| (2=[\["()<>@,;:\" AN INIANANAN TN ¥\ T (2: (2 \r\n)?[\t]) )(2:\(2:(2:\r\n) ?[ \t]) *(?:[* () <>@,;:\\".\[\] \00O-
\031]+ (Z:(2:(2:\An) 2 \t+ \Z[ (2=0\["()<>@,;:\\" AN NIENNNAT ARC: (2:\An) 2 \e])*))* | (2:8()<>@,::\\" A\ \000-\031]+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t])+[\Z | (2=\["(}<>@,:
WA CIANAN D (22NN (2:2:\\n) 2D \<(Z(AAN)L M) *(2:@(2:[A()<>@,:\\" AN \000-\03 1+ (2:(2:(2:\ A\n)? \t])+ [\Z| (2=[\["()<>@,:\\".\
[\]]))I\[(["\[\]\r\\]l\\)*\](? (PANN) LN )2\ (2:(2ArAm) 2L \ED*(2:[ () <>@,5: W' AN \000\03L]+(2:(2:(2:\r\n) 2L AL+ [ \Z] (=[\[" ()<>@ 2N\ \ND) NI NNAAWT L) *\I (2
(2Ar\n)2[ \t] )*))* (22, @(?:(?:\r\n) ?[ \t])*(?: ["()<>@ AV AN \000-\031)+(2:(2:(2:\r\n) 20 \t])+ \Z[ (2=(\["(}<>@,:\W" X)) NLINNNAN W) AT (2:\\n) 2L\l )22\ (2x(2:
\r\n{?[\t]) &? [N)<>@,;:\\"\I\ \000-\031]+(2:(2:(3:\r\n) 2 \t] J+ [\Z| (2=\[" ) <>@ -\ \[\]]){I\[(["\[\]\r\\]I\\)*\](? (2 \r\n)?[\t])*)l*)* (2:(2\N\n)2[ \E)*)R (2 [N)<>@,; \
\" A\ \000-\031]+(2:(Z:(2:\r\n) 2 \t])+ NZ[ (2=1\["()<>@,;-\W" NI 1" (2:LAANANTTAN T (2:(2:\A\n) 2 Nl (2:(2:\ \n) 20 \tD)*)(2:\ (2:(2:\r\n) 20 M) * (2:[A()<>@,:\\" \[\] \00O
\031+(2:(2:(2: \\n2L X+ \Z| (P=[\["()<>@,:: W AND) T IANAN D (2:AAn)2 1) (2:(2: \A\N2LL)*))*@(2:(2:\r\n) LAED* (%[N )<> @, \\"\[\ \000-\031 J+(?: (?:
AR 2D\ N\Z] (2= 0<>@,; AW ANID) ITEANNAN V2220 20D )2\ (2:(2APn) 2D \D)* (2:[A()<>@,:\\" A\ \000-\031]+(? :(2:(ZAr\n) 2[ \E])+ [ \2 [ (2=[\
["(0<>@,;:\\" AINID) NN NS NR:(2 AA\n) 2E\ED) ) \>(2:(2:\r\n) [ \t])*) [ (2:[* ()<>@,5:\\"\[\] \O00-\O3L]+(?:(? :(?:\r\n) ?[ \t])+ | \Z| (P=[\["()}<>@,;:\\"\[\ID) | " (?:[
NNV (Z:(2:\r\n)2 TAED)*"(2:(2:\r\n) 2LAE)*)*: (2:(2:Ar\n) 2L \E)* (2:(2: (2:[A()<>@,::\\" A\ \OOO-\O3 1]+ (2:(2:(2:\r\n ) 2[ \t])+ [ \Z | (?= [\["Q<>@ FANRATAVI ) LS ERAVATANV] AN
\1(2:(22\AN) 2L \ED)*(2:(2\AAn) 20\ *) 22\ (22NN 20 D * (2:[~()<> @,V \000-\03 1+ (2:(2:(2:\\n) 2L A+ [\z [ (=[\["()<>@,;:-\W" XN ™ (2:NNANT | (2:(2:\r
\N)20\ED)*"(2:(2ANN) 2L \)¥)* @ (2:(2:\r\n) 2L \t] ) ¥(2:[A()<>@,::\\" AN 00003 L]+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t])+ \Z | (2=1\["()<>@,:\\ "\ NN [\ ) S\ 2:(2:\r\n)?
LAEDF)E(Z:(2:\r\n) 2L \ 1) *(2 :[()<>@,;:\\" \[\] \000-\O3L]+(2:(2:(2:\r\n) ?[ \t])+]\Z| (?=[\["()<>@,;:\\".\[ \]]QI\[([“\[\]\r\\ll\\)*\](7 (PANDZINE) )™ | (:[M)<>@,::\\"\
[\ \000- \03L+(2:(2:(2:\A\n) 2 \t]J+ [\Z{ (=I\["()<>@ ;A\ XD *(2: NN [ 222\ \n) 2D \E* (2:(2:\r\n) 2 \el) ¥ $\<(2:2:AAn) 2L \e]) *(2:@(2:[A()<>@,; \\"\[\]
\000-\031]+(?:(?:(?: \r\n)?[\t])+|\Zk(7‘[\["()<>@,, SN D) INUCEANNNAN TN\ (22(2AAR) 2L \E)*) (2:\(2:( 2 \r\n)?[\t]{ (2:17)<>@,:\' AN \000-\031]+(2:(2:(2:\r\n)?
D+ N\Z]=00<>@,; A NN NN AT AT (2N 20 \E) ) (25, @(2:(2:\r\n) 2 D) * (22 ()<>@,;:\\"\ ] \000-\031]+(2:(2:(2:\"\n) 2 \e])+ [ \Z]| (=]
["()<>@,, WA LN AN\ 2L *)(2:\.(2:(2:\r\n) 2L \ED)*(2:[()<>@,;:\\".\[\] \000-\O3L]+(?:(2:(2:\r\n)?[ \t])+| \Z| (?=[\["()}<>@,;: \\" ANID)Y NN
RAVVHAN *\]\ (AL A)*)) %) (2:(2:Ar\n) 2 \)*)?(2:04()<>@,;:\\"A[\] \O 00- \031]+\ (2:2:\r\n)2[ \t])+|\Z] (°= [\["({<>@" AWSANDCAANANT L (P:(2:\r\n)
D) (2:2\AAn) 20 D) *) (2220 2L D *(2:[A()<>@, ;2\ AT \000-\031]+(2:(2:(2:\A\n) 2[ eI+ [\Z| (2=[\["(}<>@ ;-\ NI 1" (2 AN AN [(2:(2:\r\n) 2 \t]))* (2
(Z:\\n2L\ED)*)*@(2:(2:Ar\n) [ \tD)* (2:[A()<>@,;\\" \[\] \OOO-AO3LT+(2:(2:(?:\r\n) [ \t]<+I\Z k(?=[\["()<>@,;:\\"- AN ALENNINANLN) (22 (2:\r\n) 2L \ED)*) (2:\(2:(2:\r
\n) 2D\ * (220 A)<>@,:\\" A\ \000-\0311+(2:(2:(2:\r\n) 2L \el)+ \Z] (2=1\I*()<>@,;:\\" I\ D) \HEANNNANT T\ 23 (2AAAR) 2D M) *)\S(2:(2\rAAn) 2\ *) (22 \s*( 2:(2:
[*()<>@,;:\\".\[\] \000- \031]+(? (2:(2\\n) 2D+ \Z] (P=1\["(0<>@,;:\\ "IN | (2PN AN | (2:(2:\r\n) 2 \e])*" (2:(2:\r\n) 2[ \t])*)(2:\. (2:( 2:\r\n) ?[ \t]) * (2:[*()<>@, ;2\
VAN \000-\O3L]+(2:(2:(2:\e\n) 2[ \t])+ | \Z] (2=[ \["()<>@ s \NWAND) (NN W L (Z2(2APAn) 2LNE))* (2:(2Ar\n) 2] \E1)*))* @ (2:(: \r\n{?[\t]) (2:[M)<>@,;:\\"\[\] \00O-
\03LJ+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t )+ [\z| (2=[\["(}<>@,;:-\" AN SIENNNAN N2 AAR) 20D )2 A (2:(2:AAR) 2 \e]) *(2:[A()<>@,;:A\" A\ \000-\03LJ+(2:(2:(F\r\n) o[ \t])+|
\ZI = ()<>@,: W AND) NNV W (2:AAn) AL )™ (?: ["({<>@ ;:\\"\[\] \0OO- \031]+& ((2:(2\\n) 2L\ NZ | (2=\["(<>@,5:\\" N[\ TD) " (2:[A\"\r\NT T\, |
(2:(22\°\n) 2D\ T (2:(2:\) 2L\t *)\<(2:(2:\Rn) 2L\ *(2:@ (2:[M()<>@,;:\\" AT \000-\031]+(2:(2:(2:\r\n) 20 \t])+ \Z] (2=[\[" (1<>@,;:\" XD [\EEANAAN N #I(2+( 2
A\ 2LAE])*)(2:\(2:(2:\r\n) 20 \])*(2:[A()<>@,;:\\"\[\] \OOO-\O3L]+(?:(?:(2:\r\n) ?[ \t])+ | \Z| (?=[\["()<> @,;:\\". \[\]]))I\[(["\[\]\r\\]I\\)*\](? (2:\r\n) [ \t])*))*(?:, @ (?:(?:\r
\WZAED*(2:[A)<>@,: N\ NO0O0-AO3L]+(2:(2:(?:\r\n) 2L \t])+ | \Z] (2=[\["()<>@, 5 \\" AN NN NI (2:(2:\r\n) 2L D)2 (2:(2:\e\n) 20\ ) (2:[*()<>@ 2\ \
(\1\000-\031+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t])+ [\Z[ (2=[\[" ()<>@,;:\\ "\ NIANINAN (22 (2 \r\n) [N %22\ 20 \e)*)2 (2:A()<>@,:\\" \[\] \000-\031]+(2:(2:(:\r
A2+ \Z] (P=[\["()<>@,;:\\". \[\]]){{"(7 LNAANT N (:(2:\rA0) 2L AED) " (2:(2:\r\n) 2T AED ™) 22\ (2:(2: \An) 2EAED*(2:[M)<>@,;:\\ AT\ \OOOAO3L]+(2:(2:(2:\r\n) P \t])+ |
\Z| (2=1\[ "(0<>@,;: \" NN " (2:NNAN [\ (2:2:2\RAn) 2 XDV (2:(2\rAn) 20 \t]) *))* @ (2:(2:\n\n) 2] \t])*(2:[A()<>@,;:\\"-\[\] \000-\03L]+(?:(2:(?:\r\n)2[ \t]) +\Z ] (2=[\
["0<>@,;:\\" AINID) NN N N2 (2:\r\n) 2L \E)*)(2:\ L (2:(2:\\n) 2L\ D) * (2:[2(0<>@,5:\\ " A\ \O00-\O3L]+(2:(2:(2:\r\n) ?[ D+ \Z | (?=[\["()<>@,;:\\"\\ID) \[([M\I]
AN E:(2AAR) 20D ) *\>(2:( 2:\r\n) 2[ \t])*))*) 2;\s*)

This regular expression will only validate addresses that have had any
comments stripped and replaced with whitespace

Forrds: http://www.ex-parrot.com/~pdw/Mail-RFC822-Address.html & @ © &



Tovabbi probléma

= Kimenet egyetlen logikai valtozo
o llleszkedik-e vagy sem

= Mi hianyzik?




Tovabbi probléma

= Kimenet egyetlen logikai valtozo
o llleszkedik-e vagy sem

= Mi hianyzik?

Hibajelzes!




Some people, when confronted with a
problem, think “I know, I'll use regular
expressions.” Now they have two problems.

Jamie Zawinski
http://regex.info/blog/2006-09-15/247




Nyelvek és nyelvtanok

Formalis nyelvek gyorstalpalo




Formalis nyelv

" Fogalmak
o Nyelv: lehetséges mondatok halmaza
o Mondat: szimbolumok sorozata

o Abécé: lehetséges szimbdlumok halmaza




Péelda: Termeészetes szamok




Példa: Termeészetes szamok

= Abécé: {0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
" Egyjegyl szamok nyelve:
O «0», «1», «2», «3», «4», «5», «b», «7», «8», «I»

= 15-nél kisebb paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b», «8», «10», «12», «14»

" Pozitiv paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b6», «8», «10», «12», «14», «16»,
«18», «20», «22», «24», «26», «28», ...




Példa: Termeészetes szamok

= Abécé: {0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
" Egyjegyl szamok nyelve:
O «0», «1», «2», «3», «4», «5», «b», «7», «8», «I»

= 15-nél kisebb paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b», «8», «10», «12», «14»

" Pozitiv paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b6», «8», «10», «12», «14», «16»,
«18», «20», «22», «24», «26», «28», ...




Példa: Termeészetes szamok

= Abécé: {0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
" Egyjegyl szamok nyelve:
O «0», «1», «2», «3», «4», «5», «b», «7», «8», «I»

= 15-nél kisebb paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b», «8», «10», «12», «14»

" Pozitiv paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b6», «8», «10», «12», «14», «16»,
«18», «20», «22», «24», «26», «28», ...




Példa: Termeészetes szamok

= Abécé: {0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
" Egyjegyl szamok nyelve:
O «0», «1», «2», «3», «4», «5», «b», «7», «8», «I»

= 15-nél kisebb paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b», «8», «10», «12», «14»

" Pozitiv paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b6», «8», «10», «12», «14», «16»,
«18», «20», «22», «24», «26», «28», ...




Nyelvek megadasa

" Elemek felsorolasa
o Csak véges elemszam esetén mikodik
o Ld. paros szamok nyelve

= Véges algoritmus felhasznalasa

o Lépések, melynek a kimenetei a nyelv mondatai




Példa: Nevek felsorolasa

= Nevek felsorolasa:

o Neveket vessz6vel valasszuk el;
* Kivéve az utolsot, ott és legyen kdzben
* Pl.: Zoltan, Istvan és Daniel

o Ismétlédés megengedett

* Pl.: Zoltan, Zoltan és Daniel

Forras: Dick Grune, Ceriel J.H. Jacobs: Parsing Techniques



Péelda: Nevek felsorolasa




Példa: Nevek felsorolasa

= Algoritmus
@ Daniel, Istvan, Zoltan nevek
@ Egy név érvényes mondat

@ Egy mondat, amelyet vesszs és egy név kovet,
értelmes mondat

@ Ha a befejezés el6tt a mondat “, «név»” alaku,
cseréljik ki “ és «név»” formdjura




Példa: Nevek felsorolasa

= Algoritmus
@ Daniel, Istvan, Zoltan nevek
@ Egy név érvényes mondat

@ Egy mondat, amelyet vesszs és egy név kovet,
értelmes mondat

@ Ha a befejezés el6tt a mondat “, «név»” alaku,
cseréljik ki “ és «név»” formdjura

«név» nem fog

szerepelni a
szovegben!




Probléma megoldas

= Kétféle szimbolum

o Megjelenhet a szovegben (abécéhez tartozik)
* Terminalis szimbdolum

o Nem jelenhet meg a szovegben
* Nem-terminalis szimbolum
= Nem-terminalisok
o Cserélhet6ek mas szimbdélumokkal (=)

o Algoritmus vége
e Csak terminalis szimbdolum van

e Nem cserélhetlink




Modositott algoritmus

o Abécé

oy

* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége
o Nem-terminalis szimbolumok
* «Név», «Mondat»

(1) Daniel =D «Név»; Istvan D «Név»;
Zoltan =>»«Név»

@ «Monc
@ «Monc

at» =29 «Név»

at» =2 «Mondat», «Név»
at» végén, «Név» = és «Név»
as: «Mondat»




Modositott algoritmus

o Abécé

* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége
o Nem-terminalis szimbolumok

* «Név», «Mondat»

(1) Daniel =D «Név»; Istvan D «Név»;
Zoltan =>»«Név»

(2) «<Mondat» = «Név» Bonyolult
(3) «Mondat» = «Mondat», «Né
@«Moncat» végén , «Név» =» é
@ Kiindulas: «Mondat»

elemzési szabaly

«Nev»




Nyelvek osztalyozasa




Nyelvek osztalyozasa

= Elemzd bonyolult
o Nem is lehetséges minden nyelvtanhoz

= Nyelvtanok kategorizalhatoak

o Chomsky-féle nyelvosztalyok




Rekurzivan felsorolhato nyelvek (Type 0)

= Korlatozas nélkuli szabalyok

= Altaldnos elemzés lehetetlen
o Eldénthetetlenségi problémak

o Specialis esetek mikodhetnek




Kornyezetfliggd nyelvek (Type 1)

= Kétféle definicio
o Kornyezetfliggd
* aAB=>ayp
* a és B: kontextus
* A: nem-terminalis
* y: cserélendd érték

o Monoton
» Szabaly jobboldala nem révidebb, mint a baloldal

* Szabaly baloldala tartalmaz nem-terminalist




Kornyezetfiiggd nyelvek (Type 1)
= Ketféle definicio
o Kornyezetfliggd

Az A nem-
’ GABQGVB terminalis
* a es f: kontextus kicserélhetd y-ra

* A: nem-terminalis
* y: cserélendd érték

o Monoton
» Szabaly jobboldala nem révidebb, mint a baloldal

* Szabaly baloldala tartalmaz nem-terminalist




Kornyezetfiiggd nyelvek (Type 1)

" Elemzés

o Monoton nyelvtanok
* Felsorolhatjuk az 6sszes mondatot
* Adott hosszig

o Lassu, de eldonthet6




Kornyezetfliggetlen nyelvek (Type 2)

= Baloldal
OA=DY

* Egy darab nem-terminalis
* Jobb oldal: terminalis és nemterminalisok sorozata

o Kornyezetfliggd nyelv, de kontextus Ures




Kornyezetfliggetlen nyelvtanok (Type 2)

" Elemzés
o Tobbféle megkozelités létezik
o JOl ismert el6nyok/hatranyok

o Késbbb részletesebben




Regularis nyelvek (Type 3)

= Kétféle szabaly:
o A=>a
o A=»aB

= Kb. regularis kifejezéseknek megfeleld

o Implementaciok valamivel tobbet engednek




Regularis nyelvek (Type 3)

" Elemz0: véges automata
= Egyszerl nyelvekre jo
= DE:
o Beagyazas (nesting) nem megy

o Ez tipikus probléma elemz6k esetén




Nyelvosztalyok hierarchiaja

Generativ
nyelvtanok

Kornyezetfuggd
(CS)

Kornyezetfliggetlen
(CF)

Regularis




Nyelvek osztalyozasa

= Eddig:
o Nyelvtanok osztalyozasa
= Nyelv:
o Lehetséges nyelvtanok szerint

o Legszigorubb osztalynak megfelel6 nyelvtan




Példa: Nevek felsorolasa

o Abécé

oy

* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége
o Nem-terminalis szimbolumok
* «Név», «Mondat»

(1) Daniel =D «Név»; Istvan D «Név»;
Zoltan =>»«Név»

@ «Monc
@ «Monc

at» =29 «Név»

at» =2 «Mondat», «Név»
at» végén, «Név» = és «Név»
as: «Mondat»




Példa: Nevek felsorolasa

o Abécé

* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége
o Nem-terminalis szimbolumok

* «Név», «Mondat»

(D) Daniel =»«Név»; Isiguin b
Zoltan =>«Név» 4. szabaly:

@ «Mondat» =2 «Név» 0. nyelvosztaly

(3) «Mondat» = «Mondat»,
@«Moncat» végén , «Név» =>» és «Név»
@ Kiindulas: «Mondat»




Példa: CF nyelvtan a nevekhez

o Abécé
* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége

o Nem-terminalis szimbdlumok
* «Név», «Mondat», «Lista»

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»

«Lista»::= «Lista», «Név»| «Név»




Railroad diagram

Sentence

and

Name —<— Zoltan ——

N Istvan

“— Daniel

List




CF nyelvek elemzése




Nyelvtanok alkalmazasa

= Szabalyok alapjan behelyettesités
" |ndeterminisztikus valasztas

o Elemzési algoritmusok lekdthetik!
= Cel:

o Szabalyok sorozataval elGallitani a bemenetet




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»

«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»

«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Néev»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»

«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Néev»

«Lista», «Név» és «Néev» «Lista» -> «Lista», «Név»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»
«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Néev»
«Lista», «Név» és «Néev» «Lista» -> «Lista», «Név»

«Név», «Név» és «Név» «Lista» -> «Név»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»

«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Név»
«Lista», «Név» és «Néev» «Lista» -> «Lista», «Név»
«Név», «Név» és «Név» «Lista» -> «Név»

Zoltan, Zoltan és Zoltan




Levezetési fa

[Mondat}

. .

Lista [ Név ]
| )

Név

I —1

s i
EEEEEEEEEEEE

I




Elemzes

= Cél:

o Levezetési fa meghatarozasa

o Miért kell a levezetési fa?




Hibajelzés

[Mondat}

Lista ]

Lista

(. J

s R

Név

. J

i

1 ]

.




Elemzes

= Cél:
o Levezetési fa meghatarozasa
o Miért kell a levezetési fa?

= Megkodzelitések
o Nem iranyitott mddszerek (Non-directed methods)
o Iranyitott modszerek (Directed methods)
o Keresési technikak
o Felulrdl lefelé

o Alulrdl felfelé




Felulrol lefele elemzés

= Kiindulas: Mondatszimbolum
= Cél: szabalyalkalmazasokkal eljutni a mondatig

" Elagazasi lehetbségek
o Predict and match

o Backtracking sziikség esetén




LL(k) elemzbk

" Tulajdonsagok
o Left-to-right (balrdl jobbra olvasas)
o Leftmost derivation (baloldali levezetés)

o k character look-ahead (el6retekintés k karakterrel)




Baloldali levezeteés

Mondat
(1)

[ Lista (2) ] [ Név (6) ]

Lista (3) [ Név (5) ]

Név (4)

I




Alulrol felfele elemzés

o Kiindulas: Mondat
o Cél: Eljutni a Mondatszimbolumig

= Szabaly jobb oldalat illesztjik a szévegre

o llleszkedés esetén alkalmazhatjuk a szabalyt

o Visszafelé!




LR(k) elemzbk

" Tulajdonsagok
o Left-to-right (balrdl jobbra olvasas)
o Rightmost derivation (jobboldali levezetés)

o k character look-ahead




Jobboldali levezetés

Mondat
(1)

[ Lista (3) ] [ Név (2) ]

Lista (5) [ Név (4) ]

~

Név (6)

I — r
Zoltan Zoltan Zoltan

T =) (S ke

EEEEEEEEEEEE




Elemzok valasztasa

= LL(k) C LR(k)
= LR(k) C CF

= Otletek
o LL(k)

* Egyszer(ibb algoritmus
* Konnyebben érthetd a futas -> jobb hibajelzés

o LR(k)
* Nagyobb kifejez6erd

* Kisebb memoriaigény




Elemz6k a gyakorlatban




Attekint8

= Eddig
o Nyelvtan
o Elemzé

= Mi hianyzik még?




Attekint8

= Eddig
o Nyelvtan
o Elemzé

= Mi hianyzik még?
o Bemeneti karakterfolyam kezelés
o Valtozok bevezetése

o Magasabb szintl elemzések




[Mondat}

. .

Lista [ Név ]

Név

I —1

s i
EEEEEEEEEEEE

I




Tényleges bemenet:

T =) (1) (=) R

EEEEEEEEEEEE




Bemenet kezelése




Bemenet kezelése

= Bemenet:
o Karakterfolyam

= Elemz6 bemenete
o Magasabb szintl tokenek
* «Név», ‘" vagy “és”
o Kettd kozotti kapcsolat: lexer
= Miért hasznos ez az indirekci6?
o Hibakezelés
o Teljesitmény

o Probléma dekompozicio




Lexer

= Cél:
o Karakterfolyam tokenizalas

o Hasonlit elemz6k problémajahoz
* De egyszerlbb — tipikusan regularis kifejezés
* Csak szavak/tokenek azonositasa
* (Kommentek elhagyasa)

o EgyszerUsiti az elemz6 dolgat




Valtozok bevezetése

a=3;
System.out.println(a);

= Valtozd

o Futasi idében
* Erték behelyettesités

o Szerkesztési/elemzési idGben
* Hivatkozas

e AST mas részére




Valtozo kezelés

= Valtozo6 hivatkozas (variable reference)
o Egy valtozo felhasznalasa
= Valtozo definicio (variable definition)
o Egy valtozo megadasa
" Egyedi név (jolformaltsagi kényszer)
o Valtozo definicioknak azonosithatonak kell lennie

o Kulon fazis elemzés utan




Valtozo kezelés

" Elemzd biztositja

o Ervényes valtozdnév-e (szintaktikailag)
" Feloldas ellendrzi

o Definici6 létezése

e Hatokor probléma (scope)

o Definicio egyedisége




Hatokor probléma

private int value;

public void setValue(int value) {
this.value = value;

Mire hivatkozik a
‘value’ referencia?




Hatokor probléma

= Megoldas
o Feloldo szintjén definialando
" |Lehetséges megkozelitések
o Legspecifikusabb el6fordulas

o Hibajelzés konfliktus esetén
o Mindsitett hivatkozasok (qualified name)

O ...




Elemzeés menete

Bemenet: Karakter folyam
Lexer Kimenet: Token folyam
o /
4 N\
Bemenet: Token folyam

Parser Kimenet: AST

N /
/

Bemenet: AST
Resolver Kimenet: AST

+ valtozo feloldas

- v

Tetsz6leges egyéb ellen6rzés/elemzés

Pl. type checking Ana IySiS
/




Elemzok és szerkesztok




Elemzés fazisai és szerkesztd szolgaltatasok

v
o]
L
(2]
E
Q
4+
v
N
)
(%2]
:0
(%]
‘O
N
&
Q
L

Quick fix

Eager
Parsing

Refactoring
Refactoring-
specific
Analysis

Content | Index |
Assist | Creation Flow Analysis

Type Analysis

Outlining,

Folding Binding Analysis

Syntax
Coloring

Syntactic analysis (Parser)

Lexical analysis (Lexer)

Forras: PIMP Your Eclipse: Building an IDE using IMP




Elemzés fazisai és szerkesztd szolgaltatasok

= Sokféle szolgaltatas
o Sokféle kapcsolodd elemzés
o Osszefliggenek

= Célok

o Hibatdrés
* Hasznalhato hibajelzés!

o Teljesitmény




Szolgaltatasok I.

= Kodszinezés (Syntax Coloring)
o Tokenekhez szin/formazas rendelhetd

= Vazlat nézet (Outlining)
o AST csomopontok bejarasa

= Kodrészletek 6sszehuzasa (Folding)

o AST csomopontok bejarasa

* Felhasznalas megjelenitése (Mark Occurences)

o AST csomoépontok + valtozofeloldas




Szolgaltatasok Il.

* Dokumentacié megjelenitése (Hover)
o AST bejaras (feloldas utan)
o Kellhet lexer adat is (pl. Javadoc kommentek)

= Automatikus kiegészités (Content Assist)
o Osszetett elemzések

o Tipikusan HIBAS szdveg/modell felett




Szolgaltatasok Ill.

= Keresés (Search)

o Index-alapu keresése bizonyos tipusu AST
csomopontoknak

= Automatikus javitas (Quick Fix)
o Hibakhoz javitasi lehet6ségek keresése

= Refaktor (Refactoring)

o Ekvivalens atalakitasok (pl. atnevezés)




Megvalositasi lehetdségek I.

= Eclipse DocumentViewer API
o JFace APl — mindent kézzel

= Eclipse IMP projekt

o Univerzalis editor koncepcié

o Szolgaltatasok regisztracioja




Megvalositasi lehetdsegek Il.

= EMFText és Eclipse Xtext projektek
o Nyelvtan + Metamodell alapjan
o EMF AST szarmaztatas
o Nagyon hasonlo logika

o Kulonbo6z6 célok — részletesebben jové héten




