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" Tesztek készitése
o Tobbféle modszertan
o Cél: hibak szliréese
" Probléma
o A jo tesztelés idGigényes

o Fejleszt6 nem fogja a sajat gépén futtatni




Mozilla Firefox

= 17 platform
= 12 branch forrasnak

= 1200 build and teszt gép
o Forditasi ido: 12.40 6ra
o Tesztelési idO: 54.48 oOra

o CPU id6ben: 2.79 nap (!)
o Korabban release: 10 nap

EoEEhEEE T /relengofthenerds.blogspot.com/2010/11/mozilla-versus-eclipse-build.ht@l @ © &
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Eclipse Release Train

" Projektek szinkronizalt kiadasa
o 2006 ota

o Evente
* 1 nagy kiadas (uj feature)

e 2 service release (javitasok)
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Projektméret (MLOC)
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Sok valtozat

= Platform

o Windows
* Win32 32/64 bit

* Early access WPF port is — pillanatnyilag nem fejlesztik

o Linux
* GTK 32/64 bit
* GTK PPC/PPC64 bit
* Motif

o Mac OSX

e Carbon 32 bit
e Cocoa 32/64 bit




Sok valtozat

= Csomagok
O Java
o Java EE

o Plug-in developer
o C/C++

o Modeling

o PHP




Eclipse build el6allitasa (2009.11.)

Forras beszerzése 20 perc
Digitalis alairas 1 ora 14 perc
Director hasznalata 20 perc

P2 repo-k el6allitasa 4 perc
Kiadasok csomagolasa 30 perc

Unit tesztelés 6 ora 40 perc

Forrds: https://bugs.eclipse.org/bugs/show_bug.cgi?id=293830#c11® ©@ © &



Eclipse Release Train

= Sok projekt, bonyolult folyamat
" Arendszeres release komoly kihivas

= “Shipping is hard, that’s why we do it 7 times a
release.”




Folytonos integracio




Folytonos integracio

= “Continuous Integration is a software
development practice where members of a team

integrate their work frequently, usually each
person integrates at least daily - leading to
multiple integrations per day. Each integration is
verified by an automated build (including test) to
detect integration errors as quickly as possible.”
Martin Fowler

http://www.martinfowler.com/articles/
continuousintegration.htm|




Folytonos integracio feladatok

= Forraskod tarold
o Rendszeres commit
o Minden commit forditasa

= Forditas
o Automatikus

o Onteszteld
o Gyors

" Tesztelés az éles kdrnyezet masolataban
= Automatikus kozzététel

o Kéd elérheté6
o Eredmeények elérhetbek




Eredmények

= Reprodukalhaté

o Akar az egy évvel korabbi build is megismételhetd
" Integracios fazis rovidebb

o Hamar kezdédik

o Integracios hibak el6jonnek

= Nem csodaszer!

o A jo kodot meg kell tervezni




Build tipusok

= Continous
o Minden commit utan fut
o Legyen gyors -> minimalis sanity check

= Nightly

o Minden éjjel fut

o Csomagolas

o Nem gond, ha par o6ra
= Release build

o Teljes tesztelés

o Lehet nagyon hosszu is!




FO6bb léepések

Pre-build

, Build-elés Tesztelés
lépések

Egyéb
ellendrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentesek
publikalas ildése szitése




FO6bb léepések

Pre-build

Build-elés Tesztelés

|épések

< Forrasok beszerzése
< SVN, CVS, fajlrendszer...

% Kornyezet el8allitasa vagy Egyéb
alaphelyzetbe allitasa ellendrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentesek
publikalas kildése készitése




FO6bb léepések

Pre-build
|épések

Build-elés Tesztelés

< Statikus analizis
< Fuggbségek kezelése

< Forditas Egyéb
ellen6rzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentesek
publikalas kildése készitése




FO6bb léepések

Pre-build
|épések

Build-elés Tesztelés

< BVT (Build Verification Test)
< @Gyors ellenbrzés
< Részletesebb tesztelés Egyéb

ellenOrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentesek
publikalas kildése készitése




FO6bb léepések

Pre-build

Tesztelés

Build-elés

|épések

< Kodolasi stilus
< Javadoc kommentek

< Kodfedettség Egyéb
R ellenérzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentesek
publikalas kildése készitése




FO6bb léepések

Pre-build

Build-elés Tesztelés

|épések

< Teszteredmények

< Koéd fedettségi mérdszamok

E Egyeb
ellenbrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentesek
publikalas kildése készitése




FO6bb léepések

Pre-build

Tesztelés

Build-elés

|épések

< Hiba esetén
< Adminisztratornak
< Fejleszt6knek Egyeb
ellenbrzések

Csomagolas / Ertesitések Jelentések
publikalas kildése készitése




FO6bb léepések

Pre-build

Build-elés Tesztelés

|épések

< Telepitd készlet
< MSI, P2 Update site

< Archivalas Egyéb
ellen6rzések

*

Csomagolas / Ertesitések Jelentések
publikalas kildése készitése




Build végrehajté motorok




Fordito eszkozok

= Make
o C/C++

= Apache Ant
o Make fajl Java-hoz, XML alapokon

= Apache Maven

o Egységes forras letoltés és forditas

o Funkcionalitasaban hasonlit az Ant-hoz




Ant

= Java library és parancssori eszkoz
= Rugalmas, b6vithetd

= F6 felhasznalasi terulet: Java alkalmazasok build-

elése




Ant alapfogalmak

= Project

O : = _— = [
o Build fajlonként egy o Outin [SfSsaiieisien S TﬁSkESt
e ¥ W O X %
= Target =&l ext
i . ; [+ f*'*) build-ext-dir [From import build-parent.xml]
O Vegrehajtando taszkok €gy # 1@ clean [From import build-parent.xml]
halmaza o 1@ compile [from import build-common.xml [fron
" - Q deploy [default] [From import build-parent.x
o 1. - ‘l"‘) deploy-impl-jar [from import build-common. x

®) deploy-properties [from import build-parent.
+ ‘l@) deploy-war [from import build-common.xml [

o Pl. compile , deploy £ E@) javazhtml [From import build-parent. xmi]
+-1®) javadoc [from import build-parent.xml]
@)
)

o Egymastdl fligghetnek

u TaSk RO print-current-time [from import build-commoi
: . A
, . L, ., - #-1®) setproxy [from import build-common. xml [fre
O Vegrehajthato kod - ® upgrade-ext [from import build-parent.xml]
. . . +| |
o Pl. javac, copy, junit, exec -] ext-imp
J V4 pyl J Vi V4 L_J 75d BXt web

signjar, mail...




Tovabbi elemek

= Név—érték parok (properties)
<property name="build" location="build"/>

<target name="init">
<mkdir dir="${build}"/>
</target>

= Utvonalak, classpath
<classpath>
<pathelement path="S${classpath}"/>

<pathelement location="1lib/helper.jar"/>
</classpath>

= Barmely projektelemnek lehet ID-ja
o — Minden hivatkozhato




Példa: Tesztfuttatas Ant segitsegéevel

= Szlkséges:
O junit.jar
o ant-junit.jar
* Alapértelmezett helye: ANT HOME/1lib
" junit.jar megadasa:
o ANT HOME/1lib kényvtarba masolassal, vagy

o-1ib argumentummal, vagy

o <junit> taszk <classpath> elemében




Példa: Tesztfuttatas Ant segitségevel

<project default="test" >
<path 1d="classpath.test">
<pathelement location="x/y/junit.jar" />
<pathelement location="${build}" />
</path>

<target name="compile-test">
<javac srcdir="S${tst-dir}" >
<classpath refid="classpath.test"/>
</javac>
</target>




Példa: Tesztfuttatas Ant segitsegéevel

<target name="test" depends="compile-test" >
<junit printsummary="yes"
haltonfailure="yes">
<classpath refid="classpath.test" />
<formatter type="plain" />

<test name="hu.bme.mit.junit.
bookstore.book.test.BMListTest"
haltonfailure="no"
outfile="result" >

<formattertype="xml"/>
</test>
</junit>
</target>




Maven

= Osszetettebb build

= Rogzitett forditasi folyamat
o Kevesebb kodolast igényel
o DE: Meg kell érteni a konvenciokat

= Dependency kezelés!




Maven

" Leird

o pom.xml: projekt modell

o Archetipus: minta

o Eltérések felsorolasa a mintatol
= Forditas

o Megnevezlink egy célt (pl. teszt, csomagolas)

o Veégignézi az 6sszes szukséges fazist




Maven életciklus és célok

Phases Goals

-

process-resources resources:resources

compile compiler:compile

process-classes

process-test-resources | resources:testResources

.

compiler:testCompile

test-compile

surefire:test

prepare-package

package jar:jar

Note: There are more phases than shown above, this is a partial list




Példa: Teszt futtatas Mavennel

" Projekt struktura:

" my-app
o pom.xml
O Src
°* main
— java
» com |
* mycompany
* app |
* App.java
O test
* java
— com
» mycompany
* app

* AppTest.java




Példa: Teszt forditas Mavennel — pom.xml

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://
www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance™

xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://
maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.mycompany.app</groupId>
<artifactId>my-app</artifactId>
<packaging>jar</packaging>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<name>Maven Quick Start Archetype</name>
<url>http://maven.apache.org</url>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>junit</groupld>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.8.0</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>
</project>




" |gazi “vallashaboru”

o Ld. még .Net vagy Java, stb.
= Ant

o Minden kézben tarthato

o Egyedi projektnél hasznos

= Maven
o “Convention over configuration”
o Minden Maven projekt hasonlo...

o Fuggbségkezelés
* Ld. még letolti az internetet




Build litemezés

Jenkins (a.k.a. Hudson)




Cl szerverek

= Apache Continuum (Java)
o XML szerkesztés + webes Ul

= CruiseControl (Java, .NET, Ruby)
o XML szerkesztés

= Jenkins/Hudson (Java, de kiterjeszthet6)
o Webes Ul

= TeamCity (Java, .NET, Ruby)

o FizetOs




= Java szervlet alapu
o Tetszb6leges alkalmazas szerveren fut

" Plug-in alapu, bévitheto6

" Frissitések keresése automatikus
= Gyorsan bele lehet tanulni

= Nem végez tényleges forditast

o ldozités
o Menedzselés

" Tobb folyamat, koztik akar fuggbéségekkel




https://hudson.eclipse.org/hudson/

Hudson

Hudson

g People

; Epitések Torténete

O‘ Projekt Kapcsolat

&  Fajl Ujjlenyomat Ellendrzése _ _ .
N All  armalgam  Athena CBI | Athena CBI (SVN)  Buckminster | Eclipse and Equinox  JWT  Jetty-RT  Mode

w Job 1 Utolso Sikeres

Epétési Sor
MWE-Lanquage-nightly-HEAD

©-
|
J

{ bpel-0.5 4 days 5 hr {(#29)
Epités Futtaté Allapota
#* Master ; @ buckrninster-eaf-trunk-nightly 1 hr 49 min (#20)
1 Idle o
2  Building Xtext-nightly- o - B B - -
HEAD #4017 @ buckminster-emft-ecoretools-0.10-nightly N/&
hudson-slavel :g buckrninster-head N/&
1 Idle
2 Idle 0 &l o5 buckminster-maintenance 3 days 9 hr (#60)
3 Building emf-cdo-
integration #3825 B ) .
-f ] 0 _ buckminster-mdt-ocl-core-3.1-nightly 21 days (#57)

4 | Idle

EGCYETEM 1782



Hudson munkafolyamat




Hudson munkafolyamat

Trigger Pre-build Build Post-build

2 Kézi
< Verzidkezel6 rendszer valtozasa

< Fuggo job befejezb6dése
< Egyéb (bbvithetd)




Hudson munkafolyamat

< Opcionalis

< Forrasok beszerzése




Hudson munkafolyamat

Trigger Pre-build Build Post-build

< Tényleges forditasi lépések
< Beépitett tamogatas

© Ant

©® Maven

® Shell script

< Bovitéssel

® Buckminster




Hudson munkafolyamat

< Opcionalis

< Archivalas
< Publikalas
< Fugg6 build-ek inditasa
% Ertesitések




NEINCEEEN

| OO | Build failed in Jenkins: VIATRA2-Core #154 — Inbox O |

From: Jenkins Build <ujhelyiz@mit.bme.hu>
Subject: Build failed in Jenkins: VIATRA2-Core #154
Date: 2011. marcius 23.21:34:40 CET
To: Zoltan Ujhelyi

?’1&%&!

See <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-Core/154/> w

Started by user ujhelyiz

i Cleaning up <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-Core/ws/releng>
Updating https://viatra.inf.mit.bme.hu/svn/releng/trunk

At revision 4892

Cleaning up <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-Core/ws/core>
Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.interpreter.term/bin>

} Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Coref/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher.incremental.rete/bin>

{ Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

i Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher/bin>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Coref/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.model/bin>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.model/src/org>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.visualisation/bin>

I Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher.impl/bin>

Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2- A
Core/ws/core/org.eclipse.viatra2.editor.text/bin>

| Deleting <https://build.inf.mit.bme.hu/jenkins/job/VIATRA2-

frarafuclfrarafnrn arlinca viatra? atacm cunnnrt/hins




disk usage (MB)

count

Metrikak, trendek

we build
" [==workspace




Kodfedettség trendek
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# # * # # *
{just show failures) enlarge
Code Coverage Trend
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Egyéb metrikak

Lines of code Classes Violations A\ Blocker 0
144,398 4 2,199 4 29,206 2 2 Critical 43
i Maj 9,487 &
280,278 lines & 236 packages & Rules compliance a _?M X | —
63,450 statements & 15,226 methods # 69.1% ¥ Minor 15,929 2 NN
2077 files & +677 accessors -1 /e ¥ Info 3747 A M
L Package tangle index Dependencies to cut

Comm;ents Dupllcztlo:s 22.90/0 186 between packages
26.7% ~ 10.3% 2 570 between files

> 1,216 cycles
52,600 lines & 28,898 lines &
34.8% docu. API 12,322 blocks #

A

8.554 undocu. APl = 673 files 2 LCOM4 RFC
3,340 commented LOCs

3.0 /class 18 iclass

41.0% files having LCOM4>1
Complexity 4
2.4 /method 10000 400 4 1000 |

300
S000
16.5 /class 200 con
17.5 rile 0 -
1 2 4 6 8 10 12

TOtaI: 36371 ‘ @Methods OCIasses ¢ 2 3 4 S 10 ¢ 0 S5 10 20 30 50 %0 ...
Code coverage Test success
16.6% 94.3% =
19.1% line coverage 14 failures &
10.0% branch coverage 2 errors
282tests ¥

46.7sec ¥




Eredmények

= Mi kell?
o Automatikus forditas
o Automatikus integracio

o Automatikus tesztelés
= Mit ad?

o Forraskod dsszegydijtés

o Utemezés

o Kozzététel
* Jelentés

* Forditas eredménye




Folytonos integracios és Eclipse




Probléma

org.eclipse.viatra2.releng
org.eclipse.viatra2.feature.core hu.bme.mit.feature.incquery org.eclipse.viatra2.feature.visualisation
2.imports.uml2.galileo @) hu.bme.mit.incquery.gui org.eclipse.viatra2.editor.text @y org.eclipse.viatra2.visualisation @) org.eclipse.viatra2.help @) org.
.eclipse.uml|2 @ hu.bme.mit.incquery.model.editor @) org.eclipse.zest.core @y org.eclipse.um|2.uml @y org.eclipse.ui.cheatsheets @) hu.bme.mit.incquery
ore oy org.eclipse.emf.mapping.ecore2xml oy org.eclipse.viatra2.compiled.emf.patternmatcher @y org.eclipse.jdt.ui @) hu.optxware.emf2viatra.core @y ori
ox.simpleconfigurator.manipulator @y org.eclipse.viatra2.gtasm.model.edit @) org.eclipse.emf oy org.eclipse.equinox.frameworkadmin @y org.eclipse.equinox
core oy org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher.incremental.rete @y org.eclipse.emf.codegen.ecore @) org.eclipse.ui.console @) org.eclipse.core.databinding
ctoring @ org.eclipse.jdt.launching oy org.eclipse.emf.validation oy org.eclipse.emf.ecore.xmi @y org.eclipse.team.ui oy org.eclipse.emf.ecore.change
@y org.eclipse.team.core oy org.eclipse.jdt.debug @y org.eclipse.viatra2.gtasm.interpreter.term @) org.eclipse.ui.navigator org.eclipse.compare
@y org.eclipse.ui.views @y org.eclipse.ui.editors @) org.eclipse.viatra2.gtasm.patternmatcher f@y org.eclipse.ui.forms @y org.eclipse.debug.core o |
@) org.eclipse.viatra2.gtasm.interpreter @y org.eclipse.core.filebuffers @y org.eclipse.ui.workbench.texteditor @y org.eclipse.ui.ide @) org
oy org.eclipse.viatra2.gtasm.model @) org.eclipse.ui @) org.eclipse.compare.core @) org.eclipse.equinox.p2.engine @ org.eclipse.viatra2.core2 o
eclipse.ui.workbench @y org.eclipse.swt @y org.eclipse.equinox.p2.metadata @ org.eclipse.jface @ org.eclipse.emf.ecore @y org.eclipse.core.resources

lipse.jface.databinding o) org.eclipse.core.contenttype @ org.eclipse.ecf.provider.filetransfer @) org.eclipse.equinox.p2.core @) org.eclipse.emf.common

‘o nra_eclinse acf ‘o ora eclinse core datahindina ahservahle ‘o ora eclinse snuinax commaon ‘o ora eclinse core datahindina ‘o ara_ecl




Probléma (folytatas)

Mivel kezdjek?




Probléma (folytatas)

Toltsd le az A, B és C plug-
in-okat az XY
repo-bol!




Probléma (folytatas)

Megvan, de nem
fordulnak...




Probléma (folytatas)

Ja igen, még le kell tolteni
az YX repo-bolaDeésE
plug-in-okat is.




Probléma (folytatas)

Még mindig
hianyzik valami.




Probléma (folytatas)

Oh, hat persze, a D-nek
csak az 1.2-es valtozata jo,
és masold be F-et a
plugins konyvtarba,
majd...




Eclipse plug-inek automatikus forditasa

= Headless futtatas
o Parancssor
o Felhasznaloi beavatkozas nélkul!

= Target platform
o Kézzel osszeallitott, vagy

o A build soran épul




FUggbségek kezelése

Ant4Eclipse
o PDE/Build kikerulése

Pax, Tycho

o Maven felkészitése OSGi fuggbsegekre
PDE headless build

o Ant szkriptek generalasaval
 — Lényegeben lehetetlen a megértés/kézi javitas

Buckminster







= Eclipse Tools Project

= Magas szint( eszkoz
o Meglévl eszkozok felett fut

* Ami Eclipse-ben fordithato, az Buckminster-rel is
o Leirdk segitsége
* XML dokumentumok

* Részben generaltak
* Tobbihez szerkesztési tamogatas

o Fuggobségek kezelése




Felhasznalasi modok

= |DE tamogatas
o Leirok szerkesztése
o Futtatas

= Headless mod

= Hudson/Jenkins plug-in




Képességek

= Forrdas beszerzés

= Forditas
o PDE/Build, Ant, Maven

= Csomagolas
o P2 update site

o Target platform




Alapfogalom: Komponens

" Egy egység (absztrakcio)
o Feature, plug-in...
o Van neve, tipusa, verzioja

= M(veletek értelmezhetbek rajta
o Néhany el6re definialt (pl. site.p2, bundle.jar)

o Sajat mlveletek




CQUERY

RMAP

(Remote) Component
Locations

Componentl

Component2

Component3

{Resolve}

CSPEC

BOM

MSPEC

74

CSPEC

CSPEC

{Materialize}

Target Host

Materialized
Component
Assembly



= Component Query
= Mit?

o Legfelsd szintd komponens azonositodja

o A fuggbségeket majd feloldja a Buckminster




% debugvisualisation.r

Cquery szerkeszto

“ & debugvisualisation.m

Main

Component name: [hu.cubussapiens.debugvisualisation.build

Component Type: L eclipse.feature

Version

Designator:

? == Version

Version:

|
\

Type:

OSGi

Properties

@ Use Properties

Resource Map

@ Use Resource Map

Properties: http://debugvisualisation.googlecode.com/svn/trunk /hu.cubussapiens.debugvisualisation.build/buck: (, Browse... )

RMap URL: http://debugvisualisation.googlecode.com/svn/trunk /hu.cubussapiens.debugvisualisation.build/debu (, Browse... \,

("] Continue on error

Main | Advisor Nodes | Properties Documentation{XML Content‘

( Resolve to Wizard

) ( Resolve and Materialize ) (

External Save As

)




Component Query

= Adatlekérdezés
o Mit kell megszerezni?
o Azonositd + Resource map

= Opcionalis paraméterek

o Forras vagy binaris?
o Branchek/tagek, stb.
o Release/Nightly build repository




= Resource Map

= Honnan?
o P2 update site
o Lokalis konyvtar
o SVN, CVS, Git...
o Maven

o Target platform

o Workspace
o URL




4 bookstore.rmap £ =7

= ‘{’P platform:/resource/hu. optxware, junitcourse,bookstore.releng/bookstore.rmap
=l 4 Resource Map
<> bookstorePlugins = file:///homefuser fworkspaces/build_se...
<> targetPlatformPlugins = file: /) fhomejuser/eclipse/plugins
<> Locator bookstore [“hu\.optxwarel. . *]
<> Locator dependencies [orgl. . *|~com). . *|~javax). . *]
<4 Search Path bookstore
4 Search Path dependencies
=l 4 Provider local
= Format {1}/4{0}
Property Ref buckminster.component
Property Ref targetPlatformPlugins
4 Provider local
4 Provider p2

Format http://download.eclipse.org/releases)qalilec?import Type=binary

RN

1B




= Component Specification
= Generalt

= Ebben szerepelnek pl. a komponensen
elvégezhetd miveletek is

= Sajat kiegészitések:
o CSpeX (CSpec eXtension)




= Bill Of Materials
" Generalt
= Konkrét helyek és teenddk listaja




" Materialization Specification

= Mit hova tegyen?
o Workspace
o Target platform
o Adott kdnyvtar

= Alapértelmezés 3.6 ota:

o Forrasok workspace-be

o Binarisok target platformba

o Ritkan kell testreszabni




Buckminster - 6sszefoglalas

= Osszegy(jtotte a komponenseket
= Definialta a mdliveleteket

" Innentdl j6het
o Tényleges build

o Tesztek futtatasa




Segédanyag: BuckyBook

" Eclipse Buckminster, The Definitive Guide

o http://www.eclipse.org/downloads/download.php?
file=/tools/buckminster/doc/BuckyBook.pdf

o 271 oldalas , draft”




Maven/Tycho




Maven Tycho

= Maven POM egyszer
o “Manifest-first” megkozelités
o Cserébe egy bedllitas tobb helyen is lehet ®
= | étezik mintaprojekt
o Minerva projekt
e Target platform

* Forditas
* Tesztek

o https://github.com/caniszczyk/minerva




Tycho: Kiprobalas

"= Harom lépés:
o Maven telepités
o git clone git://github.com/caniszczyk/minerva.git

o mvn -Dskip-ui-tests=true clean install




Osszefoglalas




Osszefoglalas

" Teszt automatizalas
o Osszetett folyamat
o Sok lépés
o Kulon-kulon automatizalando

" Build folyamat
o Kotelezéb
o Reprodukalhatosag
o JO eszkdztamogatas

o DE: Egyszer 6ssze kell allitani




GEEK & POKE’S LIST OF
BEST PRACTICES

TODAY: CONTINUOLS INTEGRATION
GIVES YOU THE COMFORTING
FEELING TO KNOW THAT
EVERYTHING IS NORMAL

ALL THE
AUTOMATED
TESTS HAVE
CRASHED

geek & poke

THAT'S
NORMAL

]

T MRETT http://geekandpoke.typepad.com/geekandpoke/2010/10/geekpokes-list-Gi-lesEprac



