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Virtualis gép taxondmia* (0sszefoglalas)

Process VMs '

A VM csak egy
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Multiprog-

ramozott OS ual machines,” IEEE Computer, vol. 38, 2005, pp. 32-38.

~ fogalmak kdzotti kapcsolatot megado struktura

Forras: J. Smith and Ravi Nair, “The architecture of virtual machines,” IEEE Computer,
vol. 38, 2005, pp. 32-38.
http://ieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jsp?arnumber=1430629

Egy kibGvitett valtozata elérhet§ itt: http://www.ece.wisc.edu/~jes/papers/vms.pdf

Process VM: , A process VM is a virtual platform that executes an individual process.
This type of VM exists solely to support the process; it is created when the process is
created and terminates when the process terminates.”

System VM: , A system VM provides a complete, persistent system environment that
supports an operating system along with its many user processes. It provides the
guest operating system with access to virtual hardware resources, including
networking, 1/0, and perhaps a graphical user interface along with a processor and
memory. ”

ISA: Instruction Set Architecture
ABI: Application Binary Interface
API: Application Programming Interface




Virtualis gép taxondmia (részletesebb)

VMs
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Forras: Scope Alliance, Virtualization: State of the Art, 2008. http://www.scope-
alliance.org/pr/SCOPE-Virtualization-StateofTheArt-Version-1.0.pdf




Platform virtualizacio fajtai

= Kétféle megkozelités: .

Menedzsment
App.

Menedzsment
(01

oS Virt. szoftver l | Virt. szoftver
Hardver

F6 komponense:
RSk el VMM — Virtual Machine Monitor

Jellemzéen kliens mego.uuowin.
VMware Workstation, Server,
Player, Sun VirtualBox,

MS VirtualPC, KVM, UML

Jellemzden szerver megoldasok:
VMware ESX Server, Xen
Enterprise, MS Hyper-V

A Bare-metal esetben szoktdk a VMM-et hypervisornak nevezni, de itt is szoktak
eltérések lenni az elnevezésben.




Platform virtualizacio fajtai (alternativ)

Type-1 és Type-2 elnevezés

Type-2 VMM Hybrid VMM Type-1 VMM
ey Type-1 ~ bare-metal

VMM Hybrid ~ hosted

w v~
o o W i

Type-1 esetén szokas a VMM-
Examples: Examples: Examples: ) , )
] R -l ot hypervisornak hivni

VMM Architectures Van aki a Virtual PC-t/

Type-1 VMM Hypervisor  Type-2 YMM Hypervisor e Hybrid VNM Hypervisor VMware Workstationt hivja

Type-2-nek (nem szerencsés)

Van aki mindent
hypervisornak hiv

Felsé kép: http://i.technet.microsoft.com/cc895595.fig01(en-us).gif
Alsé kép: egy HP-s el6adas




Platform virtualizacié fajtai (konkluzid)

* Ellentmondo elnevezések
o Ehhez szokjunk hozza®©

= Mi most ebben maradunk:
o Hosted — bare-metal felosztas (Typel/Type2 keriilése)

o Hypervisor szo6t a bare-metal VMM-re hasznaljuk (és
ilyenkor VMM == hypervisor)

* Ennek kés6bb majd ellent fogunk mondani,
amikor az egyes gyartokat mutatjuk be©




Gartner Hype Cycle for Virtualization 2010

PC Virtual Software Appliances

expectations (
Virtual Switch Virtual /O
Trusted Hypervisors @ Virtual Machine Recovery
PC Hypervisors

Private Cloud Computing Q P2V Server Management

VM Energy Management Tools
Processor Emulation
Persistent Personalization
Introspecti
Fabric-Based Computing
1
V2P Server Management©
Smartphone Hypervisors@
Instruction Set Virtualization @
Long-Disl;nce Live Migration @
Virtual Server Resource _©0Q
Capacity-Planning Tools o '\:"\rluxt]I Machine
Assisted F

Open-Source Virtualization Platforms.
Virtualization Software Licensing

O Server Provisioning and Configuration Management
QVirtualization C&S| Services

Hosted Virtual Desktops

Olessthan2years ©2to5years @ 5to10years A more than 10 years

Source: Gartner (July 2010)

Forras: Gartner Hype Cycle for Virtualization, 2010,
http://premierit.intel.com/docs/DOC-5768
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1 — Virtualizacid hasznalata a klienseken

1 — Gyakorlat: alap funkcidk hasznalata

2 — Nagyvallalati / komplexebb lehetdségek

2 — Gyakorlat: ,,haladé” funkcidk




Mire a j6 a virtualizacid a kliensen?

" Az egyik kiindulé probléma:
o Milyen OS legyen fent a gépen?

GNU GRUB wersion B.97 (638K lower 427968R upper memory)

3 X! (32-bit kermel) (wait 38 seconds)
Boot Linux syste o prompt)
Boot I ( i wait 38 seconds)
Boot Linux S ( ip pt)

tion #1 of
ion of
Boot R~ XP i on partition #2
Boot Bootme on partition #2 of f
Boot ha dr
Boot partition #1 on f
Boot partition #2 on f

Use the T and 4 keys tc -t which entry is highlighted
Press enter to boot the “ted 0S, 'e’ to edit the

commands before booting, r 'c' for a command-line.

Kép forrasa: http://linuxsysconfig.com/wp-
content/uploads/2009/02/boot_menu.png




Mire a jo a virtualizacié a kliensen?

Altaldnos igények

= Tobbféle OS konnyen egy gépen

* Egymas mellett nem elférd alkalmazasok
o Office 2003 <-> Office 2007

o ,Az alkalmazas csak az XY cég 1. 3 2 esJavaJavaI megy

= ,Homokozd” virtualis gep

" Régi alkalmazasok
0 ,,D0S-0s TB program”
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Mire a jo a virtualizacié a kliensen?

Szoftverfejlesztés
o Tobb platformon / komplex infrastruktira tesztelése
o x86/x64, Windows/Linux, kiilon DB és web kiszolgald
O ..

Laborok (hallgatd, teszt, bemutatdk...)
o Pl. Szamitogép firtok mérés 10 éve és ma /=

o Nagy cégek tanfolyamai

Virtual Desktop Infrastructure (VDI)
o (ez kicsit mas, részletesen majd késébbi el6adason)
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Kliens oldali virtualizaciés megoldasok

VMware Player / Workstation = vmware’

MS Windows Virtual PC &

Kernel-based Virtual Machine (KVM) Ai(VM

Parallels Desktop / Workstation |lIParallels

<> |
VirtualBox (Oracle/Sun) Vaf,

User Mode Linux (UML) @

i




Virtudlis hardver

» Konfiguracios fajlban van megadva
o Minden gyarténdl mas (property fajl, XML...)
o -> Open Virtualization Format (OVF) folyamatban

= CPU, memoria, haldzat, lemezek...

= Verzidzva, egyes verzioknal eltér6 korlatok
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Virtualis lemezek tipikus beallitasai

Fix vagy dinamikus
o El6re lefoglalja-e a maximalis helyet?

IDE vagy SCSI
o Adott terméktél figg, hogy milyen megvaldsitasa van

Meglévé virtudlis lemez haszndlata
Fizikai lemez hozzarendelése (!)

Snapshot / differencialis lemez / undo
o Késébb még visszatérlink ra

14




Virtualis halézatok tipikus beallitasai

» Tipikus Gzemmaodok:
o Csak a gazda gépet latja
o Csak a tobbi virtualis gépet latja
o NAT (Network Address Translation): gazda gép NAT-ol

o Bridged: olyan, mintha az adott haldzati interfész el6tt
lévé switchbe kdtnénk a virtuadlis gépet

* Komplex haldzati strukturak osszerakhatoak

15




VMware: UUID

» UUID: Universal Unique Identifier
o Virtualis gépek egyedi azonositasa

o MAC cim ez alapjan generalédik a halozati kartyakhoz

9' This virtual machine may have been moved or copied.

In order to configure certain management and networking features VMware
Workstation needs to know which.

Did you move this virtual machine, or did you copy it?
If you don't know, answer T copied it™,

[oc [ conl ]

= Ha valtozik a virtualis gép helye a lemezen:
o | copied it -> Uj UUID generalédik

16




pIA\Y/[OR Virtualis gépek: elsd |épések

= Uj virtualis gép létrehozasa

= Virtudlis gépek beszerzése:

o VMware Appliances:
http://www.vmware.com/appliances/

o Microsoft VHDs: Run IT on a Virtual Hard Disk

17




VMware fajltipusok

* .nvram: BIOS beallitasai
= .vmdk: virtualis lemez
= vmx: konfiguracios fajl

.encoding = "windows-125@"

config.version = "8"

virtualHW.version = "6"

scsi@.present = "TRUE"

scsi@.virtualDev = "lsilogic”

memsize = “300"

scsi@:@.present = "TRUE"

scsi0:0.fileName = "Other Linux 2.6.x kernel.vmdk"
idel:@.present = "TRUE"

idel:@.autodetect = "FALSE"

idel:@.deviceType = "cdrom-raw"
floppy@.startConnected = "FALSE"
floppy@.autodetect = “TRUE"
ethernet@.present = "TRUE"
ethernet®.wakeOnPcktRcv = "FALSE™

18




Virtual PC konfiguracios fajl

" encoding="

Je2aamd

sion="1

Bl<preferences>
<version type=
E <event logging>
8 <hardware>
B <bios>
E <memory>
<ram_size type

tring”>2.8</version>

eger”>512</ram_size>
</memory>
<pci_bus>
= <ethernet_adapter>
<controller_count type="integer”>2</controller_count>
<ethernet_controller id="
<ethernet_card_address type="bytes">8@@3FF38F70@</ethernet_card_address>
<id type="integer">@</id>
<virtual_network>

“>

“>5D4C52B857664C 199CBOE 1094ABCCDE5</ id>
ing">Intel(R) PRO/Wireless 3945ABG Network Connection</name>

<id type="
<name type
</virtual_network>
</ethernet_controller>
=] <ethernet_controller id="1"
<ethernet_card_address type="
<id type
<virtual_network>
<id type="byt
<name type="s
</virtual_network>
<fethernet_controller>
</ethernet_adapter>
<video_adapter>
<vram_size type="integer">16</vram_size>
</video_adapter>
<ide_adapter>

“>0003FF3BF700</ethernet_card_address>

>@3766586EAB1495AB6FA192E458F1653</1d>
ing">Broadcom NetXtreme 57xx Gigabit Controller</name>

19




pIA\Y/[0R Konfiguracios fajl szerkesztése

= Statikus MAC cim megadasa

= VMX fajl legydrtdsa VMware Playerhez:
o Lehet kézzel is©

o Erdemesebb valami programmal, pl.
http://www.easyvmx.com/

20




Pillanatképek kezelése

" |gény: JO lenne visszatérni egy adott allapothoz
o Rizikésabb frissités el6tt, ,,most megy az alkalmazas”

= Hasonld megoldasok a gyartéknal:
o VMware: snapshots
o Microsoft: undo disk

= Adott pillanatot (akar a CPU allapotot is)
elmenthetink, kés6ébb visszatérhetilink ra

o Miért veszélyes a CPU allapot elmentése is?

Futé géprdl snapshot készitése: arra kell figyelni, hogy nem biztos, hogy egy masik
szamitégépen vissza tudjuk azt allitani. Pl. ha ott 32 bites CPU van, az eredetin meg
64 bit-es volt.

21




* Pillanatképek kezelése:

W
R CR ©

testam  Telepites IRCTENT
utan Here

Snapshot detals
Home: Take Snapshot...
Descripion: Mo screenshot
awalable Cigee...
T [Loem |[ beo |
"You Are Here" selected

VMware Snapshot Manager

G-e

IE base

&

Faxfire base1

YouAre

Egy bonyolultabb allapotsorozat
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Paravirtualizacios eszkozkezel 6k

= Szerepuk: 1asd el6z6 el6adas

o VMware SVGA Il, VMware Pointing
Device

= Csomagok elnevezései:

o VMware Tools
o MS: Integration Components
o VirtualBox: Guest Additions

= Altaldban ISO-ként mellékelve

=) r§ D_\splay adapters

@ VMware SVGA II

B2 “, DV¥DJCD-ROM drives

& NECYMwar ¥Mware IDE CDR10

[ {2 Floppy disk controllers
-4 Floppy disk drives

[#- (&g Human Interface Devices

(3] ) IDE ATAJATAPI controllers

B 4 Keyboards

-7 Mice and other pointing devices

™) HID-compliant mouse
*) HID-compliant mouse
) YMware Pointing Device

=) H8 Network adapters

B TAP-Win32 Adapter V8
B8 YMware Accelerated AMD PCNet Adapter

23




Fajl masolas gazda és vendég kozott

Drag’n drop

o VM kiegészitések telepitve, csak bizonyos OS-ek
Megosztott konyvtarak

o Specialis néven / haldzati meghajtdként latszik

VMDK fajl csatlakoztatasa kikapcsolt dllapotban

Halbézati megosztasok

24




pIA\Y/[ON M(iveletek virtualis gépekkel

= Allapotmentések Iétrehozasa

= VMware Tools telepitése Linuxra

o Direkt kézzel, hogy lassuk, hogy mi torténik a
hattérben©

o Egyébként a legtdbb disztribucidra itt is automatikusan
megy

25




Komplex haldzati topologia dsszerakasa

* VMware Virtual Network Editor
o Automatic Bridging, Mapping, DCHP, NAT

Hame Type External Connection Host Connection  DHCP Subnet Address -
Vineti  Hostanly - Connected Enabled 192168410
VMnet?  Hostondy - Conmected - 10.90.0.0 r
Vnetd  Custom - 192.168,117.0 |
Vinetd  Custons 192.168.14.0
Vnets o 152,188, 1

Vinets 1 X

- ¥ 23
Vinetd  NAT HAT Connected Enabled _192.168.21.

 Bridged (connect VMs drectly 1o the extemal network)
e o: [Automatc -] [utonatesetings...
NAT (shared hests 1P acress with VMs)

Host arly (comect 1M intemaly n a prvate netwark)

26




Példa - komplex halézat (logikai nézet)
Vet VMnets N VM1 virtual machine

W VMware N A.
VMnet1

Host machine

Physical
adapter

VM2 virtual machine

Bridged

27




Példa - komplex halézat (,fizikai” nézet)

Host machine

MAC: 00-50-56-C0-00-08
IP: 192.168.21.1

Iﬁ VMware Network Adapter VMnet8

&

VMnet8 DHCP server
MAC: 00-50-56-EE-08-04

IP: 192.168.21.254

VMnet8 NAT server
MAC: 00-50-56-EE-FE-AC
IP: 192.168.21 2

VMnet8
hub

@

eth0 (NAT)
MAC: 00-0C-29-C7-D2-9F

IP: 192.168.21.141

&

VM1 virtual machine

MAC: 00-50-56-C0-00-01
IP: 10.90.1.1

% VMware Network Adapter ViMnet1

% bridge

VMnet1
hub

eth0 (Host-only)
MAC: 00-0C-29-CB-A9-33
IP: 10.90.1.50

Intel PROA000
% MAC: 00-E-0C-60-A1B2

IP: 152 66.254 23

Physical network

VMnet0
hub

&

VM2 virtual machine

eth1 (Bridged)
MAC: 00-0C-29-AB-19-21
IP: 152.66.254.34

28




Klébnok haboruja

= Cél: az alap OS-t csak egyszer kelljen tarolni

" Technolodgia
o VMware: Linked clones hasznalata

o Virtual PC: differentiating disk  [eevmsmon e .
= El&nydk / hatranyok s ——
= v ==

El6nyok:
-nem kell az alap 0S-t, alkalmazasokat tobbszor feltelepiteni, tarolni
-Elég csak az Ujabb kldnokat vinni, ha mar egyszer ott van az alap VM

Hatranyok:

-Altalaban a klénndl mar nem lehet a virtuélis lemez méretét csdkkenteni (shrink)
-Jelenleg még nem nagyon tudnak olyat, hogy az alap virtualis gépet frissitem, és ez
latszik a tobbiben is (VMware View-ban, a VMware VDI rendszerében mar van ilyen,
ugyhogy remélhetGleg el6bb-utdbb atkeril a masik termékvonalba is)




BIA\Y/[OR TObb virtualis gép kezelése

= Klonok készitése

" Tobb interfészes virtualis gépek

= Team kezelés
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Tovabbi informacio

* VMware Player ismertetd:
http://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimia315/jegyz
et/virtualis gepek-vmware player leiras.pdf

o halozatkezelés példa részletes leirasa

31




Osszefoglalds

= Kliens oldali virtualizacio céljai

= Alapvetd miveletek
o Létrehozas, beallitas, allapotmentés...

= 2 hét mulva megnézziik az extrakat®©
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