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Platform virtualizacio architekturai

= Kétféle megkozelités:

GUEST

Menedzsment
App.

Menedzsment

os | os o

I —— |

Oprendszer | Virt. szoftver Virt. szoftver

Hosted HOST Bare-metal

Jellemzéen desktop megoldasok:
VMware Workstation, Player,
Sun/Oracle VirtualBox,

Jellemz&en szerver megoldasok:
VMware ESXi, Xen,
MS Hyper-V

MS VirtualPC, KVM

* FONTOS: Bare-metal esetén a VMM kezeli az alapveté HW er6forrasokat, mig
hosted tipusu esetén ezt a host OS végzi.

* Tehat példaul hosted esetben a Host OS GtemezG6je donti el, hogy mikor ki
hasznalhatja a fizikai CPU-t, és a virtualizacios szoftver id6nként CPU idG6t
kap, majd ezt feloszthatja a vendég gépek kozott; mig bare-metal esetben a
virtulizacids szoftverben |évé Gitemezd dont a fizikai CPU hasznalatarol.

* Azt a megkllonboztetést érdemes kerilni, hogy a VMM a hardveren fut vagy hogy
hosted esetben van a gépen operdacids rendszer is (mert tulajdonképpen base-
metal esetben a virtualizacids szoftver is egy specidlis operacids rendszer).

* A Bare-metal esetben szoktdk a VMM-et hypervisornak nevezni, de itt is szoktak
eltérések lenni az elnevezésben.



Platform virtualizacio fajtai (alternativ)

Type2 VMM Hybrid VMM S Type-1 és Type-2 elnevezés
(hpsvisos) Type-1~ bare-metal

- Hybrid ~ hosted
vw v

xaple:- npler xaples- Type-l eseten SZOkas a VMM-
R b S s Sere et hypervisornak hivni

VMM Architectures Van aki a Virtual PC-t/

Type-1 VMM Hyporvisor  Type-2 VMM Hypervisor VMware Workstationt hivja
Type-2-nek (nem szerencsés)

Van aki mindent
hypervisornak hiv

Felsé kép: http://i.technet.microsoft.com/cc895595.fig01(en-us).gif
Alsé kép: egy HP-s el6adas

Szoktdk még ezt a Type | és Type |l megkiilonboztetést is hasznalni, de ez nem annyira
egyértelmd, a hosted és bare-metal felosztas szerintem szerencsésebb (lasd: Micskeiz
Zoltan. Type | vs. Type || VMM. URL:
https://micskeiz.wordpress.com/2011/11/13/type-i-vs-type-ii-vmm/).



Platform virtualizacio fajtai (konklazid)

* Ellentmondod elnevezések
o Ehhez szokjunk hozza®©

= Mi most ebben maradunk:
o Hosted — bare-metal felosztas (Typel/Type2 kerilése)

o Hypervisor szot a bare-metal VMM-re hasznaljuk (és
ilyenkor VMM == hypervisor)

* Ennek késébb majd ellent fogunk mondani,
amikor az egyes gyartokat mutatjuk be©




Virtualizacio hasznalata a klienseken

Virtualis hardver

Lemezek kezelése

Haldzat kezelése




Mire a jo a virtualizacio a kliensen?

* Az egyik kiinduld probléma:
o Milyen OS legyen fent a gépen?

GNU GRUB wersion B. (638R lower /968K upper memory)

L 1) (mait
Boot L \ prompt)
Boot )

k

hard
Boot Wi J v partition #2 of hard drive!?
Boot Wi s U Bootmgr on partition #2 i hard drivet
il f hard dr t
Boot partition #1 on fi hard dri
Boot partition #2 on f hard d

Use the T and 4 k : which entry is highlighted
Pr iter to boot the selecte e’ to edit the
commands before booting, r 'c’ for a command-line.

Forras: http://linuxsysconfig.com/wp-content/uploads/2009/02/boot_menu.png




Mire a jo a virtualizacio a kliensen?

Altaldnos igények

= Tobbféle OS konnyen egy gépen

* Egymas mellett nem elféré alkalmazasok
o Office 2003 <-> Office 2007

o ,Az alkalmazas csak az XY cég 1. 3 2- esJavaJavaI megy

= ,Homokozd” virtualis gep

" Régi alkalmazasok
o ,,D0S-0s TB program”

Basnaes




Mire a jo a virtualizacio a kliensen?

Szoftverfejlesztés
o Tobb platformon / komplex infrastruktura tesztelése
o x86/x64, Windows/Linux, kiilon DB és web kiszolgald

O ..

Laborok (hallgaté, teszt, bemutatok...)
o Pl. Szamitdgép furtok mérés 10 éve és ma =1

o Nagy cégek tanfolyamai

Virtual Desktop Infrastructure (VDI)
o (ez kicsit mas, részletesen majd késébbi el6adason)




Seamless window mode

* VM-ben futé alkalmazas
megjelenitése a gazdagépen

= (VMware — Unity, Parallels —
Coherence, VirtualBox —
Seamless application...)

3 T 3
= M(ikddés: tavoli elérési protokoll hasznalata
= VMware: beépitett VNC szerver
= MS Virtual PC: RDP 6.0

= Kézzel: seamlessrdp (rdesktop kiegészités)




Kliens oldali virtualizacios megoldasok

VMware Player / Workstation  vmware’
MS Virtual PC @ / Window 8: Client Hyper-V
Kernel-based Virtual Machine (KVM) Ai(VM

Parallels Desktop / Workstation |IParaliels

<> |
VirtualBox (Oracle/Sun) %g

User Mode Linux (UML) @

i

10



Virtualizacio hasznalata a klienseken

Virtualis hardver

Lemezek kezelése

Haldzat kezelése
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Virtualis hardver

» Konfiguracios fajlban van megadva
o Minden gyarténal mas (property fajl, XML...)

= CPU, memoria, haldzat, lemezek...

» Verzidzva, egyes verzioknal eltéré korlatok
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VMware: UUID

* UUID: Universal Unique Identifier
o Virtualis gépek egyedi azonositasa

o MAC cim ez alapjan generalddik a haldzati kartyakhoz

0' This virtual machine may have been moved or copied.

In order to configure certain management and networking features VMware
Workstation needs to know which.

Did you move this virtual machine, or did you copy it?
If you don't know, answer T copied it™,

[oc [ conl ]

= Ha valtozik a virtualis gép helye a lemezen:
o | copied it -> 4j UUID generalddik
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VMware fajltipusok

* .nvram: BIOS beallitasai
= .vmdk: virtualis lemez
= .vmx: konfiguracios fajl

.encoding = "windows-125@"

config.version = "8"

virtualHW.version = "6"

scsi@.present = "TRUE"

scsi@.virtualDev = "lsilogic”

memsize = “300"

scsi@:@.present = "TRUE"

scsi0:@.fileName = "Other Linux 2.6.x kernel.vmdk"
idel:@.present = "TRUE"

idel:@.autodetect = "FALSE"

idel:@.deviceType = "cdrom-raw"
floppy@.startConnected = "FALSE"
floppy@.autodetect = “"TRUE"
ethernet@.present = "TRUE"
ethernet®.wakeOnPcktRcv = "FALSE™
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Virtual PC konfiguracios fajl

Bl<preferences>
<version type=

3] <event logging>

<hardware>

tring”>2.8</version>

B <bios>
= <memory>
<ram_size type

nteger”>512</ram_size>
</memory>
<pci_bus>
= <ethernet_adapter>
<controller_count type="integer”>2¢/controller_count>
B <ethernet_controller id="@">
<ethernet_card_address type="bytes">8003FF38F700</ethernet_card_address>
<id type="integer">8</id>
= <virtual_network>
jtes”>5D4C528857664C199CBOE1RI4ABCCDES</1id>

<id type="
<name type
</virtual_network>
</ethernet_controller>
o <ethernet_controller id
<ethernet_card_address type="bytes">@@@3FF3BF700</ethernet_card_address>

<id type="integer”>1¢</id>

= <virtual_network>

ing">Intel(R) PRO/Wireless 3945ABG Network Connection</name>

>

>83766586EAB1495AB6FA192E458F1653</1d>
ing">Broadcom NetXtreme 57xx Gigabit Controller</name>

<name type=
</virtual_network>
<fethernet_controller>
1§ </ethernet_adapter>
<video_adapter>
<vram_size type="integer">16</vram_size>
</video_adapter>
<ide_adapter>
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Open Virtualization Format (OVF)

= Csak leirdt szabvanyosit, lemez formatumot nem
* OVF csomag és leird:

package.ovf
<VirtualHardwareSection>
package.mf
<Info>Memory = 4 GB, CPU = 1 GHz, Disk = 100 GB, 1 Ethernet nic</Info>
package.cert <Item>
de—DE—resources xml <rasd:AllocationUnits>Hertz*10~9</rasd:AllocationUnits>

<rasd:Description>Virtual CPU</rasd:Description>

vmdiskl.vmdk <rasd:ElementName>1 GHz virtual CPU</rasd:ElementName>
vmdiskZ . dek <rasd:InstanceID>1</rasd:InstancelD>

resource.iso

= Erdekességek: VirtualSystemCollection,
Reservation, ScaleOutSection, Placement...

OVF: http://www.dmtf.org/standards/ovf



Virtualizacio hasznalata a klienseken

Virtualis hardver

Lemezek kezelése

Haldzat kezelése
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Virtualis lemezek tipikus beallitasai

Fix vagy dinamikus
o El6re lefoglalja-e a maximalis helyet?

IDE vagy SCSI
o Adott terméktdl figg, hogy milyen megvaldsitasa van

Meglévé virtudlis lemez hasznalata

Fizikai lemez hozzarendelése (!)
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Pillanatképek kezelése

" |gény: JO lenne visszatérni egy adott allapothoz
o Rizikésabb frissités el6tt, ,,most megy az alkalmazas”

= Hasonld megoldasok a gyartdknal:
o VMware: snapshots
o Microsoft: undo disk

= Adott pillanatot (akar a CPU allapotot is)
elmenthetink, késébb visszatérhetlink ra

o Miért veszélyes a CPU allapot elmentése is?

Futé géprél allaptmentés készitése: arra kell figyelni, hogy nem biztos, hogy egy masik
szamitégépen vissza tudjuk azt allitani. Példdul, ha az allapotmentést egy olyan fizikai
gépen prébaljuk visszadllitani, amiben 32 bites CPU van, az eredetin meg 64 bit-es

volt.



VMware Snapshot Manager

Pillanatképek kezelése:

R CR ©

testam  Teleoites [IRCTENT
utan Here

Snapshot detals
Mame: Take Snapshol...
Descripion: - Mo screenshot
awalable Cre.. |
(oo [[ neo |

"You Are Here” selected

Snapshot Manager

Egy bonyolultabb allapotsorozat
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Klébnok haboruja

= Cél: az alap OS-t csak egyszer kelljen tarolni

" Technolodgia
o VMware: Linked clones hasznalata

o Virtual PC: differentiating disk — [eevmsmon e .
= El&nydk / hatranyok s ———
= v ==

El6nyok:
-nem kell az alap OS-t, alkalmazasokat tobbszor feltelepiteni, tarolni
-Elég csak az ujabb klénokat vinni, ha mar egyszer ott van az alap VM

Hatranyok:

-Altalaban a klénndal mar nem lehet a virtudlis lemez méretét csdkkenteni (shrink)
-Jelenleg még nem nagyon tudnak olyat, hogy az alap virtualis gépet frissitem, és ez
latszik a tobbiben is (VMware View-ban, a VMware VDI rendszerében mar van ilyen,
ugyhogy remélhetéleg el6bb-utobb atkeriil a masik termékvonalba is)
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Virtualizacio hasznalata a klienseken

Virtualis hardver

Lemezek kezelése

Halozat kezelése
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Virtualis haldzatok tipikus beallitasai

Virtualis halézat

VM

Virtualis halézat

VM

Virtualis halézat

Fizikai halozat

Tipikus Gzemmadok:

* Csak a gazda gépet latja

* Csak a tobbi virtudlis gépet latja

* NAT (Network Address Translation): gazda gép NAT-ol

virtualis gépet

VM

Bridged: olyan, mintha az adott haldzati interfész el6tt 1év6 switchbe kétnénk a
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Komplex haldézati topologia 6sszerakasa

= VMware Virtual Network Editor
o Automatic Bridging, Mapping, DCHP, NAT

Virtual Network

Name  Type  Extemal Connecton HostComnecton DHCP  SubnetAddress
Vinetl  Host-only Connected Enabled  192.168.41.0

Vinet2  Host-only Connected 10.90.0.0 k
Vnets  Custom - 192.168.117.0
Wnetd  Custom - 92.168.14.0

Vinets  Custom 2.168.129.0
Vinets  Custom 168.200.0
Vnet7  Custom 168.2320
Vinets _NaT Connected Enabled _192.168.21.0

VHnet Informaton

© Eridged (connect VMs drectly to the extemal network)

Bridged to: [Automatc ] [Automatc Settigs... |
NAT (shared host's IP address with YMs) T
ost-only (connect VMs intemally i prvate network)
Host virtusl adapter name: Viware Network Adapter Vet
Subnet : Subnet mask:

Restoce Defaut [ [ conm ] [

= (Otthon VMware Player segitségével kiprobalhato)
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Példa - komplex halézat (logikai nézet)

NAT Q
Q VM1 virtual machine

Host-only

Host machine

VMware N. A.
VMnets

VMware N. A
VMnet1

Physical
adapter

VMnet8

Bridged

VM2 virtual machine
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Példa - komplex halézat (,fizikai” nézet)

Host machine

MAC: 00-50-56-C0-00-08
IP: 192.168.21.1

% VMware Network Adapter VMnet8

&

VMnet8 DHCP server
MAC: 00-50-56-EE-08-04

IP: 192.168.21.254

VMnet8 NAT server
MAC: 00-50-56-EE-FE-AC

IP: 192 168.21 2

VMnet8
hub

@

eth0 (NAT)
MAC: 00-0C-29-C7-D2-9F

IP: 192.168.21.141

&

VM1 virtual machine

MAC: 00-50-56-C0-00-01
IP: 10.80.1.1

% VMware Network Adapter Viinet1

VMnet1
hub

eth0 (Host-only)
MAC: 00-0C-29-CB-A9-33
IP: 10.90.1.50

Q bridge

Intel PROA000
% MAC: 00-E-0C-60-A1B2

IP: 152 66.254 23

Physical network

VMnet0
hub

&

VM2 virtual machine

eth1 (Bridged)
MAC: 00-0C-29-AB-19-21
IP: 152.66.254.34
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Fajl masolas gazda és vendég kozott

Drag’n drop

o VM kiegészitések telepitve, csak bizonyos OS-ek
Megosztott konyvtarak

o Specialis néven / haldzati meghajtoként latszik

VMDK fajl csatlakoztatasa kikapcsolt dllapotban

Halbézati megosztasok
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Tovabbi informacio

* VMware Player ismertetd:
http://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimia315/feladat

o halozatkezelés példa részletes leirasa

* Virtudlis gépek beszerzése:

o VMware Appliances:
http://www.vmware.com/appliances/

o Microsoft VHDs: Run IT on a Virtual Hard Disk
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