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Szerver virtualizacio jellegzetességei

= ,Konszolidacio” — sok virtualis gép egyiittes futtatasa,
erdforras hatékonysag, takarékossag

= Hangsulyos a tavoli elérés, helyi hozzaférés teljesen
hattérbe szorul

= Az el6z6 kovetkezménye: kevesebb fajta hardvert kell
tamogatni, nincs ,,multimédias” igény
= Karbantartdsi feladatok egyszer(sitése, automatizalhatosag

* Menedzsment: monitorozas, tavoli beavatkozas, terhelés és
teljesitményadatok figyelése

* ,Integracid” — a virtualizalt szerverek egy nagyobb
infrastruktuira részei

* Hozzaférés vezérlés, biztonsag, a rendszernek sok (nem
feltétlenul megbizhato) felhasznaldja lehet egyszerre

* Megbizhatd, hibatiliré mikodés

Most a vastagon kiemeltekkel foglalkozunk, a tobbi majd késGbbi el6addsokban kerdil
teritékre.



Emlékeztetd — a két f6 architektura

= Kétféle megkozelités:

Virt. szoftver

App.
Oprendszer
Hardver

Hosted

Jellemzéen desktop megoldasok:
VMware Workstation, Player,
Sun/Oracle VirtualBox,

MS VirtualPC, KVM

Menedzsment

Menedzsment
0sS

Virt. szoftver

Hardver

Bare-metal

Jellemz&en szerver megoldasok:
VMware ESXi, Xen,
MS Hyper-V




Emlékeztetd — a két f6 architektura

Hosted
= |nteraktiv alkalmazasnal
elényods
o helyi hozzaférés, gyors grafika,
hang stb.
o 0S szint(i eréforrasok biztositasa

o Integracio asztali
munkakdérnyezetbe

o Hardver meghajtokat a hoszt OS
kezeli
= Jellemz8en kevés virtuadlis gép
fut egyszerre

o sok virtualis gépnél mar rossz
skalazodas

o Jellemzéen az OS
alkalmazasokhoz kitalalt
Utemezdit probalja VM-ek
er6forrasgazdalkodasara
hasznalni

Bare-metal

= |nteraktiv alkalmazdasok
nehézkesek
o tavoli hozzaférés kell (lokalis
gépen megjelenitésnél is!)
o teljesen specialis sajat kdrnyezet,
csak virtudlis gépek futtatasara

o nincsenek finomitott OS
er6forrasok

o Hardver tdmogatast kilén meg
kell oldani

= J6 skalazhatdsag
o Nincs hoszt OS, ami eréforrast
fogyasztana
o Sajat, VM-ek szamara
optimalizalt Gtemezdk,
eréforras-elosztok




Szerver virtualizaciés megoldasok

VMware ESXi

= Xen

o Xen.org

o Citrix XenServer

o Oracle VM Server (Xen alapu)

Microsoft Hyper-V
IBM LPAR, DLPAR
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Minimalis konzolos beallitasi lehetdségek

Systen Custonization Vieuw Systen Logs

Configure Password
Configure Lockdoun Mode

Configure Managenent Network
Restart Managenent Network

Test mw Network Press e corresponding key to view
Disable Managenent Network :
Restore Standard Switch Press <{I> to return to this screen

Configure Keyboard
Uiew Support Information

Restart Managenent Agents

Reset Systen Configuration
Renove Custon Extensions

<Up/Doun> Select <Esc> Log Du

A képen a VMware ESXi konzol fellilete [athaté. Ezen tényleg csak par kezdeti
bedllitast lehet megtenni (mi legyen a gép jelszava, haldzati beallitasai), amik ahhoz
kellenek, hogy tavolrdl utdna lehessen menedzselni. Viszont emiatt fontos, hogy a
tavoli elérés megfelel6 mdédon legyen biztositva.



Tavoli hozzaférés lehet6ségek (1)

Beépitett tavoli menedzsment hardver
Tavoli elérés Ethernet halézaton keresztil (IPMI, Intel AMT)

Haldzat
*» Tavolsag: TCP/IP felett akdrhova eljuttathatd
* Tobb gép elérése: kiilon IP cimek
Alkalmazasok * Lehet kozos az tizemi halézattal, lehet dedikélt
menedzsment haldzat

* Biztonsag fontos kérdéssé valik
* Tobbnyire csak szoveges fellilet (BIOS is)

Operacioés * Grafikus kép tovabbito kiilén opcid
rendszer

Billenty(izet,

eger, video

Tavt;lrlde:j:rres _ Dedikalt
kliensprogram

Halozati

Hardver interfész

Szervereknél gyakori megoldds, hogy valamilyen dedikalt hardver elemmel halézatrél
elvégezhet6vé tesznek olyan miveleteket, amik amugy manualis hozzaférést
igényelnének. Ez az igény a virtualizalt kornyezetekkel szemben is megjelenik.

BMC (Baseboard Management Controller)



Példa: SUN ILO

C i —

Ja\ﬁ‘

Sun” Integrated Lights Out Manager

SP Hostname:

User Name: ||
Password: I
Log In

registered tradem
tto Standard Lice

A SUN dedikalt hardveres tavoli menedzsment feliiletének képe.
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SUN ILO mUkodés kozben

Hotkey | Storage | Control |

K2
T ex 8 9@

Copyright (c) 2886-2887 I Corporation. All rights reserved.

L L L L L T
fAdapter Selected is a SAS 1864E(B3):

Numn Ctlr FU Ver NUDATA x86-B10S EFI-BSD PCI Addr

1864E(B3) ©61.26.88.88 2d.83 86.24.80.88 No Image AB:82:086:80

Finished Processing Commands Successfully.

ting

Which Chip

For A3

For A4

For B8

For B1

For B2

For B3

e L 2 2 9 (fps) 720x400 1 (kbps) Num  Cops

SAS vezérl6 beallitdsainak médositasa tavolrol

11



rés lehet6ségek (2)

Virtualis gép virtudlis konzolja

Alkalmazasok

Operacios rendszer

Billenty
Virtualizaciés Tavoli e

Haloz

Billenty

Ebben az esetben mar a virtualizacios keretrendszer biztositja azt a funkciét, hogy

Virtualis gép ®los egér, video

keretrendszer szerver

lizet,

lérés

ati

BIOS interfész

(izet,

Hardver egér, video

Halézat
* El6nyei, hatranyai lasd el6bb
* Virtualis géphez teljes hozzaférés
(BIOS, szoveges, grafikus)
* Miik6dé és konfiguralt
halézatot csak a virtualizacios
keretrendszer szintjén igényel, a
vendég OS szintjén nem

Dedikalt
kliensprogram

a virtudlis gépek , konzoljdhoz” tavolrél hozza tudjunk férni.
Bare-metal és hosted esetben is gyakran van valamilyen tavoli elérés szerver.

12



Tavoli hozzaférés lehetbségek (3)

Vendég OS szint( tavoli elérés

Halézat
* El6nyei és hatranyai lasd el6bb
* Szoveges és grafikus kép is
Tavoli * Az operaciés rendszernek
Alkalmazasok elérés miikédnie kell ES konfiguralt
ZENvEr halézattal kell rendelkeznie

Operacios
rendszer

Haloézati
BIOS interfész

Virtualis Hardver I Dedikalt
kliensprogram

Virtualizéciés Halézati
keretrendszer interfész

* A harmadik lehetGség, hogy ha mar a vendég OS m(ikodik és konfiguralt halézata
van, akkor arra lehet belépni SSH-val, VNC-vel, RDP-vel.

* Az abrat ugy kell nézni, hogy ez egy vendég gép, ami magdanak biztositja
hozzaférést a beépitett tavoli elérés szerverével.



Jellegzetességek

Tavoli hozzaférés megvaldsitasa

Hattértarak virtualizacioja
VMware ESXi architektura
Microsoft Hyper-V architektuira

Xen architektura

Er6forras-gazdalkodas

14



Nagy integralt rendszerek kiépitése

= Szerver virtualizacional egy fizikai gép ritkan elég

® ], ha egyes er6forrasok:
o kozpontilag kezeltek
o atcsoportosithatdak, hozzarendelések megvaltoztathatoak
o megoszthatoak, tobb helyrél is egyforman elérhetéek

= Példak
o hattértar: sok kicsi, gépekben elszért merevlemez helyett

egy-egy nagy tarolod alrendszer (storage system/disk array)

o halézatok: minden hoszton egyforman elérhetéek legyenek

o magasabb szinten: jogosultsagkezelés, felhasznaldi fiokok
cimtara

Err6l még késSbb fogunk tobb szét ejteni.

15



Hattértar virtualizacio

* Elterjedt megoldasok:
o SAN — Storage Area Network, blokkos eszkozt biztosit
o NAS — Network Attached Storage, fajlrendszert biztosit

= Példa: EgyszerdUsitett hattértar stack

Féjlrendszer —l:Samoa NES, FIP .

Logikai kotet(ek) L iSCSI, AoE
7
F|2|ka| eszkoz ~kliens

16



iSCSI — SAN megoldas

= Blokkos eszkoz biztositasa TCP/IP halézatok felett
* Fajlrendszernek tamogatnia kell a tobb géprol

torténd elérést
o Pl. VMFS, GFS féjlrendszer

Fizikai tar ~szerver ~kliens

Flirtozhetd fajlrendszerek példakat lasd még:
http://en.wikipedia.org/wiki/Shared_disk_file_system

* Az iSCSl initatort futtaté gép ugyanugy tudja kezelni a virtualis tarat, mintha az egy
lokalis fizikai eszkoz lenne.
» Szerver oldalon a hierarchia:

Egy szerver egy portal-t szolgaltat (ez azonosithaté a szerver IP cimével /
nevével)

Egy portalon beliil lehet tobb target (ezek kiilonb6z6 jogosultsagokkal
szétvalaszthatdak)

Egy target tobb kiilonalld kotetet (volume) is szolgdltathat, és egyszerre

tobb initiatort is ki tud szolgalni (akar egy kotetet is tobben hasznalhatnak).

* iSCSl initiatorbdl van szoftveres implementacio és van hardveres is. Ez utébbi
bootolni is tud tavoli eszkdzrél.
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VMware ESXi

* VMware bare-metal megoldasa
o Kovetelmény: 64 bites CPU
o (Van ingyenes verzidja is)

* VMware ESX utddja (Uj architektuira)

» vSphere 5 csalad része
o vCenter Server, vMotion, DRS, HA, FT...
o lasd a késdbbi el6adast
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VMware ESXi 5 architekturaja

(|

User world API

S Distributed [ Virtual Bhernet
scheduling VM ﬁlosyﬂom adapter and sw itch

[ Storage stack ] [Nuwoflx stack ]

VMkernel Device drivers ]

CIM broker

Third-party
CIM plug-ns

= \/Mkernel

= World
o VM world
o Agensek, shell...

- Az abran latszik részletesebben, hogy milyen funkcidkat kell a VMkernelnek
ellatnia.

- A VMkernel ugynevezett worlddket futtat (~ ez felel meg kb. a folyamatnak). Ezek

lehetnek dgensek, helyi shell, menedzsment eszkdzok vagy pedig virtualis gépek és
segédfolyamataik.



VMware ESXi 5 architekturaja (folyt.)

VM VM | VM

VMware ’ : ’ Infrastructure Virtual Machine
Management Inf = Agents Support and

| Framework (NTP, Syslog) M::asg:rrr(\::nt

Forras: VMware ESXi 5.0 Operations Guide

Forras: VMware, VMware ESXi 5.0 Operations Guide, Technical white paper, 2011.

URL: http://www.vmware.com/resources/techresources/10215

Mendzsment APlk
- helyi és tavoli parancssoros fellilet (CLI)
- Web Service alapu API programozott eléréshez (Java, .NET, PowerShell...)
- CIM alapu HW fellgyelet
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ESXi system image

Po— Bootloader partition [4MB] n Akt iV éS a Ite rn atI’V
partition . 7
[48MB] Boot bank partition Ve rZ |0
Core hypervisor (32MB), includes
« VMkernel
. SEN::,:anufﬂdurEr = I n-memo r\/
customizations y
fajlrendszer
Alt b bank iti s .
nitalyempty o PI. log fajl elveszik
73MB ) e partition Ujrainditaskor
[540MB] Store partition . , ;o
Ausilar fies * OEM kiegészitések
+ VIClient
i o (embedded ESXi)
Core dump partition
Normally empty

Forras: VMware, The Architecture of VMware ESXi, White Paper, URL:
http://www.vmware.com/resources/techresources/1009

Fontos otletek:

* Dual boot bank: hibas frissités esetén csak Ujra kell inditani, és visszadllhatunk a
régire

* Egyben frissithetd az egész, nem kell frissitések fligg6ségeit keresni, ,, firmware”-
szerlen cserélhet6 az egész

* Ehhez kell az in-memory fdjlrendszer is, a konkrét bedllitasok egy state.tgz fajlban
tarolédnak.

A felépitésrdl részletesen lasd:

* Micskei Zoltan. ESXi 4.1 felépitése és particidi. URL:
https://micskeiz.wordpress.com/2010/11/25/esxi-4-1-felptse-s-partcii/

* Technikai részletek: Olivier Cremel. VisorFS: A Special-purpose File System for
Efficient Handling of System Images. VMware Technical Journal, Issue 1, 2012. URL:
http://labs.vmware.com/publications/cremel-vmtj-spring2012
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Microsoft Hyper-V

* Microsoft bare-metal virtualizacidés megoldasa
o Jelenleg: 3. verzid béta (Windows Server 2012)

= Két valtozat:
o Windows Serverben a Hyper-V szerep
o MS Hyper-V Server (kilénallo, ingyenes, csak Hyper-V)

= HW igény:
o CPU: 64 bites, HW-es virtualizaciés tamogatas
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Microsoft Hyper-V v3 Ujdonsagai

= Tobb parhuzamos , Live migration” folyamat
= Live migration” osztott tarhely nélkul
= Resource pool kezelés

= Adat de-duplikacioé tamogatdsa
= Virtuadlis gépeknek 64 CPU és 1 TB RAM

= Uj virtudlis lemezkép tipus tdmogatasa
(16 TB-ig skalazhato)

Részleteket lasd: Microsoft. What's New in Hyper-V, URL:
http://technet.microsoft.com/en-us/library/hh831410.aspx

25



Hyper-V architektura |

Szlil6 particio Gyerek particié 1 Gyerek particié 2

Virtualization stack
(pl. VM kezel6
szolgaltatas)

Vendég Ring 3
alkalmazdasok

Vendég
alkalmazasok

Windows Server 2008 .
kernel + Hyper-V Vendég OS Vendég 0s | Rine®
modulok
Hypervisor Root
mode




Hyper-V architektura Il

Root Partition Enlightened Enlightened Unenlightened
o Windows Linux Child Partition
l VMWPs Child Partition Child Partition
[ VMMS = wMI User Applications User Applications User Applications
[ vsps vio | vscs/ics | s

iy
m | wint | m ,anv\

H Kernel

VMBus | VMBus [ VMBus H
e L J L 1 ¢
L 3 H

S i 1 H [
I H

F 4

(34
Hypervisor Hypercalls MSRs APIC Scheduler Address Management Partition Manager

Processors Memory

Forrds: Appendix B: Hyper-V Architecture and Feature Overview
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd722833(BTS.10).aspx

»Acronyms and terms used in the diagram above are described below:

* APIC — Advanced Programmable Interrupt Controller. A device which allows priority levels to be assigned to its interrupt outputs.

< Child Partition — Partition that hosts a guest operating system. All access to physical memory and devices by a child partition is provided via the Virtual Machine Bus (VMBus) or the hypervisor.

+ Hypercall — Interface for communication with the hypervisor. The hypercall interface accommodates access to the optimizations provided by the hypervisor.

+ Hypervisor— A layer of software that sits between the hardware and one or more operating systems. Its primary job is to provide isolated execution environments called partitions. The hypervisor controls
and arbitrates access to the underlying hardware.

+1C - Integration component. Component that allows child partitions to communication with other partitions and the hypervisor.

+1/0 stack — Input/output stack.

* MSR — Memory Service Routine.

+ Root Partition — Manages machine-level functions such as device drivers, power management, and device hot addition/removal. The root (or parent) partition is the only partition that has direct access to
physical memory and devices.

*VID - V\rtuallzanon Infrastructure Drlver Provldes partition management services, virtual processor management services, and memory management services for partitions.

*VMBus - Ch | ion h used for inter-partition communication and device enumeration on systems with multiple active virtualized partitions. The VMBus is installed with
Hyper-V Integration Services.

* VMMS - Virtual Machine Management Service. Responsible for managing the state of all virtual machines in child partitions.

+ VMWP - Virtual Machine Worker Process. A user mode component of the virtualization stack. The worker process provides virtual machine management services from the Windows Server 2008 instance
in the parent partition to the guest operating systems in the child partitions. The Virtual Machine Management Service spawns a separate worker process for each running virtual machine.

+VSC - Virtualization Service Client. A synthetic device instance that resides in a child partition. VSCs utilize hardware resources that are provided by Virtualization Service Providers (VSPs) in the parent
partition. They communicate with the corresponding VSPs in the parent partition over the VMBus to satisfy a child partitions device 1/0 requests.

+ VSP — Virtualization Service Provider. Resides in the root partition and provide synthetic device support to child partitions over the Virtual Machine Bus (VMBus).

* WinHv - Windows Hypervisor Interface Library. WinHv is essentially a bridge between a partitioned operating system’s drivers and the hypervisor which allows drivers to call the hypervisor using standard
Windows calling conventions

+ WMI - The Virtual Machine Management Service exposes a set of Windows Management Instrumentation (WMI)-based APIs for managing and controlling virtual machines.”
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= University of Cambridge kutatasi projekt @an'
" Jelenleg:

o Xen.org: nyilt forraskod, sok disztribucioban elérheté

o Citrix XenServer: plusz funkcidk, fizet8s (is)

o Xen Cloud Platform (XCP): XenServer nyilt valtozata
o Oracle VM, HUAWEI UV...

= Kovetelmény:
o Paravirtualizacios kiegészités része a Linux kernelnek
o Windows vendéghez HW-es virtualizacio kell

Lasd: Paul Barham et al. (2003) Xen and the art of virtualization. In Proceedings of
the nineteenth ACM symposium on Operating systems principles (SOSP '03). ACM,
New York, NY, USA, 164-177. URL: http://doi.acm.org/10.1145/945445.945462
Wim Coekaerts Blog. Linux mainline contains all the Xen code bits for DomO0 and
DomU support, May 26, 2011, URL:
https://blogs.oracle.com/wim/entry/linux_mainline_contains_all_the
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XCP architektura

= DomO: menedzsment OS
= DomuU: virtualis gépek

3 party

tools

'
L Bl

R
y ;? A8
= =
Resource pool

Forras: http://xen.org/products/cloudxen.html
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XCP tervek: Domain O Disaggregation

* Domain 0 szétvalasztasa
o Kulon Driver, Stub és Service Domain
o Kulon-kdlon ujraindithatok
o Privilégiumok sz(ikebb kiosztasa, jobb biztonsag

= XCP 2.0-ra igérik (2013)

= Qubes OS hasonlot hasznal a haldzatra
(lasd http://qubes-os.org/Architecture.html)

Forras: John Garbutt, Xen Cloud Platform Update, XenSummit 2012
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Bare metal megoldasok architekturai

ESXi

Xen / Hyper-V

Xen 3.0 Architecture

v (v
r API
Distributed Virtual Bhernet
B VM file system
Storagestack | [ Networkstack

VMkernel Device drivers

= |/0 eszkozok kezelése a szulé
particidban

* Meghajtokat a HW gyartok
szallitjak

= |/O eszkdzoket is a
hypervisor kezeli

= Meghajtokat (driver)
a VMware szdllitja

= Extra kis méret: ESXi (32 MB)




Kovetelmények

Szerver virtualizacios architekturak

Hattértarak virtualizacidja

VMware ESX és ESXi szerver architektura

Microsoft Hyper-V architektuira

Xen architektura

Er6forras-gazdalkodas

33



Er6forras-gazdalkodas

* Avirtualis gépek kozos eréforrason osztoznak

" Jellemz6 példak:
o CPU: gyakran (0sszesen tobb vCPU, mint fizikai)
o Memodria: ritkdbban (memory overcommit)
o Hattértar I/0O miveletek: itt jellegzetesen osztozas van!

o Haldzati ateresztbképesség: itt is osztozas van
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Versengés az er6forrasokért

" Eréforras szlk keresztmetszet lesz
o Kis terheléseknel ritka
o De szerverkdrnyezetben gyakran elGfordul

* Hogyan osszuk el ilyenkor az eréforrasokat?
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Feladatok er6forrasok kezelésénél

* Tipikus igények:
o Korlatozni valakinek a felhasznalast
o Garantalni valakinek a minimumot
o Prioritas versenyhelyzet esetén

* Megoldasok:

o Kemény korlatozasok, ,lagy” korlatok, részesedés

o ,,Proportional-Share Based Scheduler”
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Szabalyozasi lehet6ségek (VMware)

= Resource Limit — kemény felsé korlat az er6forras
igénybevételére
o Akkor is érvényes, ha egyébként van szabad eréforras

= Resource Reservation — garantdlt rendelkezésre
allé er6forras mennyiség

o Nem feltétlenil hasznadlja ki, csak verseny esetén
éervényesul, egyébként a keretet mas hasznalhatja

= Resource Shares — prioritas

o Verseny esetén az alapértelmezett ,igazsagos” elosztas
modosithato ezzel

Tovabbi informacid (itemez6 leirdsa, co-scheduling, ,,CPU topology aware load-
balancing”, stb.):

VMware. ,VMware vSphere: The CPU Scheduler in VMware ESX 4.1”,
http://www.vmware.com/resources/techresources/10131
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Példa a share hasznalatara

* Tobb VM-et futtatd gép esetén a CPU share

értékek a kovetkez6k CPU
o VM1: 1000
o VM2: 1000 _:m;

Forras: Carl Waldspurger. Resource Management for Virtualized Systems

A példaban most mindegyik virtualis gép egyprocesszoros, egyébként szorozni kéne a
processzoraik szamaval.

A kovetkez6 par félia VMware példainak forrdsa: Forras:
http://labs.vmware.com/academic/basic-virtualization
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Példa a share hasznalatara

* Tobb VM-et futtatd gép esetén a CPU share
értékek a kovetkez6k CPU
o VM1: 1000
o VM2: 1000
o VM3: 2000

VM1
mVM2
L RVVE]

* Versenyhelyzet esetén mennyi a VM1 részére
biztositott er6forras-mennyiség?
o 1000 / (1000+1000+2000) = 1/4 CPU id6
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Er6forras gazdalkodas

VM share modositasa

-

dinamikus ujrakonfiguralas

Uj VM felvétele
Graceful degradation

VM eltavolitasa
Extra eréforrasok kinhasznalasa
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CPU Utemezés

= Simplified virtual-time algorithm
o Virtudlis id6”= felhasznalas / share
o Utemezés: Legkisebb ,virtudlis idej(i” VM

="Példa:3VM A, B, C (3:2:1share arannyal)

A

ENEENEN ENN---
2 4 4 6 8 8 8 10 10

B 3

o8}

6 6

[ep}

9 9 9 12

C 6 6 6 6 6 6 12 12 12

A ,virtudlis id6” (virtual time) bevezetésének az a Iényege, hogy akinek t6bb share-e
van, annak ugyanannyi CPU-hasznalatot kevesebbnek szamol el.

Példaul az dbran ha a C dolgozik 1 kockanyit, akkor az neki 6 egységnek szamit. Ha
ugyanennyit dolgozik az A, akkor az neki csak harmadannyinak, azaz 2 egységnek
szamit (mert neki 3-szor annyi a share-je, mint C-nek). Hasonldan B-nek ugyanennyi
futast csak 3 egységnek szamol el az litemezd. Igy garantalhatd, hogy ha mindenki
folyamatosan futni szeretne, akkor a részesedésiiknek megfelel6en kapnak az
eréforrasbdl.
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Hierarchikus er6forraskezelés

= Nemcsak virtualis gépek
szintjén lehet korlatozni

* Pool-okba szervezhet6k a
VM-ek
= Hasznalati eset példak:
o Egy felhaszndld dsszes
gépére egy kozos korlatozds
o Egy feladatot ellatéd gépek
csoportjara korlat

o Kritikus/nem kritikus
alkalmazasok
csoportositasa

Host
- korlat: fizikai CPU, Memoria
Resource Pool
-Korlat

-Garantalt részesedés

Tovabbi
Resource Pool

Guest
-Korlat
-Garantalt

részesedés
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Hierarchikus er6forraskezelés

= Nemcsak virtualis gépek
szintjén lehet korlatozni ./
= Pool-okba szervezhetdk a
VM-ek
, . Korlatokat szab: Resource Pool
® Hasznalati eset |FFE Korlat
-Garantalt részesedés

G
X

Host
- korlat: fizikai CPU, Memdria

CRREILWEDAE] S-Rasource Pool
gépére egy kozq Sell=:

o Egy feladatot ellalo gef
csoportjara korl#

Tovébbi
Resource Pool

Egymasba agyazott

o Kritikus/nem kB E RIS ES
alkalmazasok konfliktusnal
csoportositasa [ S

feloldas

Guest
-Korlat
-Garantalt
részesedés
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Er6forras gazdalkodas: GUI fellilet

cPU Memory
Host CPU Host Memory
0 MHz 2000 MHz 3072 MB
" N -
239,00 MHz 427,00 MB
239,00 MHz
49,00 MB
3 MB
{
F, -
378,00 MB 2 Bal 0,00 MB
1,00 M8 =3 Un 3,00GB
0,00 MB B Ac 1,77 GB
0,00 MB
Resource Settings Resource Settings
¥ Reservation S00,00 MHz Shares Low (S00) ¥ Reservation 512,00 MB Low (15360)
N Limit 2,00 GHz Y Limit 1,00 GB
Configured 3,00 GB 121,00 MB
Help & Edit Help # Edit

Az dbrdan az ESXi felliletén latszanak egy konkrét virtudlis gépre beadllitott korladtozasok.



Hyper-V: hasonlo eréforras-gazdalkodas

2 Hardware - B Processor
“L Add Hardware
& Bos You can modfy the number of virtual processors based on the number of
Boot processors on the physical machine. You can aiso modfy other resource control
™ Memory i
12 M Number of logial processors: |4 v
B processor
% RemoteFX 3D Video Adapter At |
= B0 IDE Controler 0 You can use to balance vitual
©# Hard Drive el I
tefX ( Virtual machine reserve (percentage): 0
= W IDE Controler 1 o .
@ v ke Percent of total system resources:
B8 SCS Controler Virtual machine Imk (percentage): 100
§ Network Adapter 3 Percent of total system resources:
T com1 Relative weight: 100 |
T com2 More about resource control
kd Diskette Drive Processor compatbity
" You can imk the processor features that a virtual machine can use. This
2 Management improves the virtual machine's compatibity with diferent processor
Name versions and older quest operating systems. Select the scenarios you want
teFX to enable:
£ Integration Services Migrate to a physical computer with a dfferent processor verson :
51 Snapshot Fle Location Run an older operating system, such as Windows NT 1
D Automatic Start Action
I Automatic Stop Action bt

Pl. CPU esetén itt is Reserve / Limit / weight (share) van



Osszefoglalds

Kovetelmények
o Sok guest, j6 skalazhatosag, tavoli elérés

Szerver virtualizacios architekturak

o Domindnsan bare-metal

Hattértarak virtualizacidja
0 iSCSI SAN
VMware ESX és ESXi szerver architekturaja

o Mikrokernel, eltérés a Service Console
megvaldsitasaban

* Hyper-V architektura
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BIA\Y[6B Gyakorlat: ESXi hasznalata

* |nditas: alap konfiguracio (IP, jelszo) beallitasa
= Csatlakozas VI Clienttel

= {SCSI storage beallitasa datastore-nak

UMuare ESXi 4.8.8 build-164889

e Virtual Platform

rultiextent loaded successfully.
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