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Házi feladat

 Csapatépítés
o 2 fő, tetszőleges kombinációkban

 http://goo.gl/M8Yzwq

 Feladatválasztás
o Adatsor típusa

o Adatméret

o „Jelentkező csapatok maximális száma”
• Specifikációk feldolgozása beérkezési sorrendben!

• Honlapon látszik majd, ha valamelyik feladattípus betelt

http://goo.gl/M8Yzwq


Specifikáció

 Választott adatsor szöveges leírása

 Dimenziók
o Fontosabb attribútumok, típussal

o Sorok száma
• rmr2 környezet kipróbálása – local backend!

• Beolvasni, sorokat számolni tudjunk

 Lehetséges kutatási kérdések (~3)

 Határidő: nov. 10., 23:59

 Send to: salanki@mit.bme.hu && 
ikocsis@mit.bme.hu

mailto:salanki@mit.bme.hu
mailto:ikocsis@mit.bme.hu


RHadoop (rmr2)



Egy/A Big Data probléma

 Elosztott tárolás

 „Computation to data”

 „At rest Big Data”

o Nincs update

o „Mindent” elemzünk

„Not true, but a very, very good lie!”
(T. Pratchett, Nightwatch)



MapReduce

Distributed 
File System
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RHadoop = Hadoop + R

Hadoop

HDFS
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RHadoop

 github.com/RevolutionAnalytics/RHadoop/

 „The most mature […] project for R and Hadoop is 
RHadoop.” (O’Reilly, R In a Nutshell, 2012)

 rmr(2): mapreduce

 rhdfs: HDFS állománykezelés

 rhbase, plyrmr



Local backend

rmr.options(backend="local")

 Helyi állományrendszer

 Szekvenciális végrehajtás

 Debug!

 Input/output itt is 
állományrendszer



RHadoop install (local backend)

 http://home.mit.bme.hu/~ikocsis/notes/2013/10/
23/(r)hadoop-sandbox-howto/

 N.B. egy éves tutorial

 De azért megnézzük 

http://home.mit.bme.hu/~ikocsis/notes/2013/10/23/(r)hadoop-sandbox-howto/


Szószámlálás



rmr: mapreduce



MapReduce: a teljes kép

Forrás: [1], p 30



Input/output format

 text

 json

 csv

 native (R sorosítás)

 sequence.typedbytes (Hadoop)

 pig.hive

 hbase



Előnyök

 Map és Reduce: R-ben

o Csomagok!

oMR algoritmus-prototipizálás

 + a vezérlés is: kényelem

 Hadoop Job: egy függvényhívás!

o Pl. iteratív MapReduce teljesen R-ben

o Map és Reduce: ~a hívó környezetben



Hogyan lehet ilyenem?

 Local backend, sandbox VM-ek
o Cloudera, Hortonworks

 Saját Hadoop klaszter 

 Amazon Elastic MapReduce (EMR)
o Bérelhető Hadoop klaszter

o Erősen javasolt kipróbálni

 Saját felhő megoldás



Hátrányok?

 Nehézkes debug

 +1 hangolási réteg

 MAHOUT-klón

 Sok Hadoop funkc.

 Kevés példa



Folytatás: GIM-V



PageRank

 𝐴 oldalt linkeljék 𝑇1, 𝑇2, … , 𝑇𝑛 oldalak. 

 0 < 𝑑 < 1.

o Eredeti, publikált default: 0.85

 𝐶(𝐴): kimenő fokszám

 Definíció:

𝑃𝑅 𝐴 = 1 − 𝑑 + 𝑑
𝑃𝑅 𝑇1
𝐶 𝑇1

+⋯+
𝑃𝑅 𝑇𝑛
𝐶 𝑇𝑛

 ~ random látogató helyének val. eloszlása



Tranzíciós mátrix



Általánosítás: a GIM-V primitív

 „Generalized Iterative Matrix-Vector
multiplication”

 A szokásos feladat:

𝑀 × 𝑣 = 𝑣′, ahol 𝑣𝑖
′ =  𝑗=1

𝑛 𝑚𝑖𝑗𝑣𝑗

 Valójában három operátor:

o combine2: a szorzás

o combineAll: n szorzás-eredmény szummája i-re

o assign: vektorelemek frissítése



GIM-V

𝑣′ = 𝑀 ×𝐺 𝑣

𝑣𝑖
′ = 𝑎𝑠𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑣𝑖 , 𝑐𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑒𝐴𝑙𝑙𝑖({𝑥𝑗|𝑗 = 1…𝑛, 𝑥𝑗
= 𝑐𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑒2(𝑚𝑖𝑗 , 𝑣𝑗)}))

 Iteratív: ×𝐺-t konvergenciakritériumig alkalmazzuk

 BTW feltételezve egy E(sid, did, val) és V(id,val)
táblát ×𝐺 SQL-ben:



GIM-V: PageRank

 M: oszlopnormalizált szomszédossági mátrix

 combine2: 𝑐 × 𝑚𝑖𝑗 × 𝑣𝑗

 combineAll: 
1−𝑐

𝑛
+  𝑗=1

𝑛 𝑥𝑗

 assign: 𝑣𝑛𝑒𝑤



GIM-V: Random Walk with Restart

 Csomópontok közelségének mérése

 A k-adik csomópontból induló vektor egyenlete (M ua): 

𝑟𝑘 = 𝑐𝑀𝑟𝑘 + 1 − 𝑐 𝑒𝑘

 Ahol 𝑒𝑘 nullvektor a k-adik, 1 értékű pozíciótól eltekintve

 combine2: 𝑐 × 𝑚𝑖𝑗 × 𝑣𝑗

 combineAll: 1 − 𝑐 𝐼 𝑖 ≠ 𝑘 +  𝑗=1
𝑛 𝑥𝑗

 assign: 𝑣𝑛𝑒𝑤



GIM-V: összefüggő komponensek

 Minden 𝑣𝑖-hez „komponens ID” 𝑐𝑖
ℎ:

 Minimum csomópont-ID ℎ hopon belül
 M: szomszédossági mátrix

 Minden iterációban:
o Minden csomópont „elküldi” szomszédjainak 𝑐𝑖

ℎ-ját
o Iteráció: minden csomópontban minimumképzés

 combine2: 𝑚𝑖𝑗 × 𝑣𝑗

 combineAll:𝑀𝐼𝑁{𝑥𝑗|𝑗 = 1…𝑛}

 assign: 𝑀𝐼𝑁(𝑣𝑖 , 𝑣𝑛𝑒𝑤)



GIM-V: összefüggő komponensek

 Megállás: nem változik a vektor

 Tétel: legfeljebb gráfátmérő számú lépés kell

o Diameter: pontpárok közötti legrövidebb utak 
hosszának maximuma



GIM-V: algoritmusok

 Naive multiplication, block multiplication, 
clustered edges, diagonal block iteration, …

 Blokk szorzás: vektorokat és mátrixot is 
blokkosítva tárolunk (és csak ha nem nulla)


