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CŜƭŘŜǊƝǘǃ ŀŘŀǘŀƴŀƭƝȊƛǎ

ÁExploratoryData AnalysisΥ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ǘǊŀŘƝŎƛƽΣ
o ƳŜƭȅ ƪƻƴŎŜǇŎƛƻƴłƭƛǎ 

o Şǎ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪƪŜƭ ǎŜƎƝǘƛ 

o Ƴƛƴǘłƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŞǘ Şǎ ŜȊŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 

o ƘƛǇƻǘŞȊƛǎŜƪ ŦŜƭłƭƭƝǘłǎłǘ Şǎ ŦƛƴƻƳƝǘłǎłǘΦ

ÁKomplementere: ConfirmatoryData Analysis
o IƛǇƻǘŞȊƛǎǘŜǎȊǘŜƭŞǎΣ ƳƻŘŜƭƭǾłƭŀǎȊǘłǎΣ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊƛƭƭŜǎȊǘŞǎΣ Χ

ÁLegismertebb ǾƛȊƛƻƴłǊƛǳǎŀ: John W. Tukey

ώнϐ Şǎ ώоϐ ŀƭŀǇƧłƴ



EDA

Á/ŞƭΥ ŀŘŀǘƻƪ αƳŜƎŞǊǘŞǎŜέ
oαŘŜǘŜƪǘƝǾƳǳƴƪŀέ

oŜǊǃǎŜƴ ad-hoc

ÁCǃ ŜǎȊƪǀȊΥ ŀŘŀǘƻƪ αōŜƧłǊłǎŀέ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƪƪŀƭ

ÁIƛǇƻǘŞȊƛǎŜƪΥ ƛǘŜǊŀǘƝǾ ŦƻƭȅŀƳŀǘ

ÁCƭŜȄƛōƛƭƛǘłǎ Şǎ ǇǊŀƎƳŀǘƛȊƳǳǎ



AnscombeƴŞƎȅŜǎŜ



AnscombeƴŞƎȅŜǎŜ

Iƛōłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊŞǎŜƪ 
ŜƭƪŜǊǸƭŞǎŜΧ Şǎ ƛƴǘǳƝŎƛƽΥ



Dr. John SnowŞǎ ŀȊ мурп-Ŝǎ ƪƻƭŜǊŀƧłǊǾłƴȅ 

Á! ƧłǊǾłƴȅ ƴŜƳ 
αmiazmikusέ

Á! ƪǵǘƴȅŞƭ-ƳƝǘƻǎȊ 
ƪŞǊŘŞǎŜǎ

CƻǊǊłǎΥ ώрϐ Şǎ ώсϐ



Dr. John SnowŞǎ ŀȊ мурп-Ŝǎ ƪƻƭŜǊŀƧłǊǾłƴȅ 

Á! ƧłǊǾłƴȅ ƴŜƳ 
αmiazmikusέ

Á! ƪǵǘƴȅŞƭ-ƳƝǘƻǎȊ 
ƪŞǊŘŞǎŜǎ

CƻǊǊłǎΥ ώрϐ Şǎ ώсϐ

αAbouthalf of our sensoryneuronsarededicatedto vision, 
endowinguswith a remarkablepattern-recognitionabilityΦέ

Prof. Alfred Inselberg



Oszlopdiagram (bar chart)

ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ ŘƛƳŜƴȊƛƽƪ ǎȊłƳŀΥ 1

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎ.:
Å5ƛǎȊƪǊŞǘ ǾłƭǘƻȊƽ ŜƎȅŜǎ
ŞǊǘŞƪŜƛƴŜƪ ŀōǎȊƻƭǵǘ 
ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅOszlop ςŀȊ ƻǎȊƭƻǇ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ŞǊǘŞƪ ŀōǎȊΦ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłǘ
ǘǸƪǊǀȊƛ

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
Å/ǎƻǇƻǊǘƻƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΚ

Å;ǊǘŞƪƪŞǎȊƭŜǘ ŘŀǊŀōƻƭłǎŀΚ



Hisztogram
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 1

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ǾłƭǘƻȊƽ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅOszlop ςŀȊ ƻǎȊƭƻǇ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ ŀȊ 
ŀŘƻǘǘ ŞǊǘŞƪ abszΦ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłǘ ǘǸƪǊǀȊƛ

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
ÅhǎȊƭƻǇƻƪ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎŜΚ



Hisztogram
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 1

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ǾłƭǘƻȊƽ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅOszlop ςŀȊ ƻǎȊƭƻǇ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ ŀȊ 
ŀŘƻǘǘ ŞǊǘŞƪ abszΦ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłǘ ǘǸƪǊǀȊƛ

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
ÅhǎȊƭƻǇƻƪ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎŜΚ

bǃƪ Şǎ ŦŞǊŦƛŀƪ ƳŀƎŀǎǎłƎłƴŀƪ 
ŜƭƻǎȊƭłǎŀ ƛǎ ǎȊŞǇ ƘŀǊŀƴƎƎǀǊōŜ



Hisztogram
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 1

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ǾłƭǘƻȊƽ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅOszlop ςŀȊ ƻǎȊƭƻǇ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ ŀȊ 
ŀŘƻǘǘ ŞǊǘŞƪ abszΦ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłǘ ǘǸƪǊǀȊƛ

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
ÅhǎȊƭƻǇƻƪ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎŜΚ

bǃƪ Şǎ ŦŞǊŦƛŀƪ ƳŀƎŀǎǎłƎłƴŀƪ 
ŜƭƻǎȊƭłǎŀ ƛǎ ǎȊŞǇ ƘŀǊŀƴƎƎǀǊōŜ

Fontos percentilisek?



Doboz diagram (boxplot)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 1

Åр ŞǊǘŞƪƪŜƭ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎƪŞƴǘ
Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ǾłƭǘƻȊƽ Ŧƻƴǘƻǎ percentilisei

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅDoboz ςǎȊŞƭŜƛ ƧŜƭȊƛƪ ŀȊ ŀƭǎƽ Şǎ 
ŦŜƭǎǃ ƪǾŀǊǘƛƭƛǎŜƪŜǘΣ 
ÅKǀȊŞǇŜƴ ŀ ƳŜŘƛłƴΦ 
Å! ƳƛƴƛƳǳƳ Şǎ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ 
łƭǘŀƭłōŀƴ ƳŞƎ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƧŜƭŜȊǾŜΣ 
ÅhǳǘƭƛŜǊŜƪ  ƳłǊ Ŏǎŀƪ ǇǀǘǘȅǀƪƪŜƭΦ



Doboz diagram (boxplot)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 1

Åр ŞǊǘŞƪƪŜƭ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎƪŞƴǘ
Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ǾłƭǘƻȊƽ Ŧƻƴǘƻǎ percentilisei

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅDoboz ςǎȊŞƭŜƛ ƧŜƭȊƛƪ ŀȊ ŀƭǎƽ Şǎ 
ŦŜƭǎǃ ƪǾŀǊǘƛƭƛǎŜƪŜǘΣ 
ÅKǀȊŞǇŜƴ ŀ ƳŜŘƛłƴΦ 
Å! ƳƛƴƛƳǳƳ Şǎ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ 
łƭǘŀƭłōŀƴ ƳŞƎ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƧŜƭŜȊǾŜΣ 
ÅhǳǘƭƛŜǊŜƪ  ƳłǊ Ŏǎŀƪ ǇǀǘǘȅǀƪƪŜƭΦ



Boxplot
Interquartile range



Y;¢ ±#[¢h½j

/ŞƭΥ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪΣ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ ƪŜǊŜǎŞǎŜ



Pont ςpont diagram (scatterplot)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 2

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ǾłƭǘƻȊƽƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Åpont ςὢ ὼȟὣ ὣ
ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎ

ÅYƻǊƭłǘΥ
ÅƘŀ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǾłƭǘƻȊƽ ŞǊǘŞƪŜ 
ƘƛłƴȅȊƛƪ Ą

nem tudjuk felrajzolni

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
ÅOverplotting?



Pont ςpont diagram (scatterplot)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 2

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ǾłƭǘƻȊƽƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Åpont ςὢ ὼȟὣ ὣ
ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎ

ÅYƻǊƭłǘΥ
ÅƘŀ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǾłƭǘƻȊƽ ŞǊǘŞƪŜ 
ƘƛłƴȅȊƛƪ Ą

nem tudjuk felrajzolni

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
ÅOverplotting?



Hol volt, hol nem volt...



{ȊŞǘǎȊƽǊƧǳƪ



A pontok....



;ǎ ƳŜƎǇǊƽōłƭƧǳƪ ƪǀȊŜƭƝǘŜƴƛΦΦΦ



{ƛƳƝǘƽ ƎǀǊōŜ όsmoothingspline) [11,12]

ὛὛz Ὤ ὣ ‘ὼ ʇ ‘ͼὼ Ὠὼ

ÁαPenalizedsum of squaresέ

ÁCŜƭŀŘŀǘΥ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭƽ ‘ὼŦǸƎƎǾŞƴȅ ƳŜƎǘŀƭłƭłǎŀ

Á9ƭǎǃ ǘŀƎΥ ƳŀǊŀŘǾłƴȅ-ƘƛōŀƴŞƎȅȊŜǘǀǎǎȊŜƎ

ÁałǎƻŘƛƪ ǘŀƎΥ αroughnesspenaltyέ
oaƛƴŞƭ ƎȅƻǊǎŀōōŀƴ ƴǃ ŀ ƳŜǊŜŘŜƪǎŞƎΣ ŀƴƴłƭ ƴŀƎȅƻōō

ÁaŜƎƻƭŘłǎŀ ƪǀōǀǎ όcubic) spline



{ƛƳƝǘƽ ƎǀǊōŜ όsmoothingspline) [11,12]

ÁʇǎƛƳƝǘƽ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ

o Adat ƪǀǾŜǘŞǎŜ В ὣ ‘ὼ

o{ƛƳŀǎłƎ ᷿ ‘ͼὼ Ὠὼ

oʇ=0 ŜǎŜǘŞƴ ƛƴǘŜǊǇƻƭłŎƛƽǎ ƎǀǊōŜ

oʇᴼЊŜǎŜǘŞōŜƴ ƭƛƴŜłǊƛǎ ǊŜƎǊŜǎǎȊƛƽ όƛƭƭΦ linearleast
squaresestimate)





wŜƎǊŜǎǎȊƛƽ ώмнϐ

Å/ŞƭΥ
ƳŜƎǘŀƭłƭƴƛ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ Ŧ ŦǸƎƎǾŞƴȅǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƛƴǇǳǘƧŀ ŀȊ ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪ 
ŞǊǘŞƪŜΣ ŀȊ ƻǳǘǇǳǘƧŀ ǇŜŘƛƎ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƧƻōōŀƴ ƪǀȊŜƭƝǘƛ όƴŞƎȅȊŜǘŜǎ ƘƛōŀŞǊǘŞƪύ 
ŀ ǾŀƭƽǎłƎƻǘ

ÅtŞƭŘŀΥ
ÅǘŜǎǘǘǀƳŜƎκƳŀƎŀǎǎłƎ ŜƎȅǸǘǘŜǎ 
ŜƭƻǎȊƭłǎ ǾŀƭƽƧłōŀƴ ŜƎȅŜƴŜǎǊŜ
ƛƭƭŜǎȊǘƘŜǘǃΣ 
ÅǿŜō ŦƻǊƎŀƭƻƳ Ƨƽǎƭłǎŀ



[ƻƪłƭƛǎ p-ǊŜƴŘǼLS ǇƻƭƛƴƻƳƛłƭƛǎǊŜƎǊŜǎǎȊƛƽ



[ƻƪłƭƛǎ p-ǊŜƴŘǼLS ǇƻƭƛƴƻƳƛłƭƛǎǊŜƎǊŜǎǎȊƛƽ



[ƻƪłƭƛǎ p-ǊŜƴŘǼLS ǇƻƭƛƴƻƳƛłƭƛǎǊŜƎǊŜǎǎȊƛƽ



ScatterplotƳłǘǊƛȄ
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: n

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
Å! ǾłƭǘƻȊƽǇłǊƻƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅScatterplotςminden diagram a neki 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǾłƭǘƻȊƽƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ŜƭƻǎȊƭłǎłǘ 
mutatja be



Mozaik diagram (mosaicplot)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 2

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅƪŞǘ ŘƛǎȊƪǊŞǘ ǾłƭǘƻȊƽ ŜƎȅǸǘǘŜǎ 
ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Å¢ŞƎƭŀƭŀǇ ςŀ ǘŞƎƭŀƭŀǇ ǘŜǊǸƭŜǘŜ
ŀǊłƴȅƻǎ ŀȊ ό· Ґ xi, Y = yiύ ŞǊǘŞƪǇłǊƻƪ 
ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłǾŀƭ

ÅYƻǊƭłǘ:

Å{ƻǊŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ƻƭǾŀǎłǎŀ ƴŜƘŞȊƪŜǎ



Mozaik diagram (mosaicplot)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 2

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅƪŞǘ ŘƛǎȊƪǊŞǘ ǾłƭǘƻȊƽ ŜƎȅǸǘǘŜǎ 
ŜƭƻǎȊƭłǎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Å¢ŞƎƭŀƭŀǇ ςŀ ǘŞƎƭŀƭŀǇ ǘŜǊǸƭŜǘŜ
ŀǊłƴȅƻǎ ŀȊ ό· Ґ xi, Y = yiύ ŞǊǘŞƪǇłǊƻƪ 
ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłǾŀƭ

ÅYƻǊƭłǘ:

Å{ƻǊŦƻƭȅǘƻƴƻǎ ƻƭǾŀǎłǎŀ ƴŜƘŞȊƪŜǎ

! ǘǵƭǎǵƭȅƻǎŀƪ ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŜ 
ŦŞǊŦƛΗ



IǃǘŞǊƪŞǇ(heatmap)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 3

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅǎǼǊǼо5 ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Åtile ςŀȊƻƴƻǎ αƳŀƎŀǎǎłƎǵέ 
ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃ ǘŜǊǸƭŜǘǊŞǎȊ

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
Åtile-okƳŞǊŜǘŜΚ



IǃǘŞǊƪŞǇ(heatmap)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 3

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅǎǼǊǼо5 ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Åtile ςŀȊƻƴƻǎ αƳŀƎŀǎǎłƎǵέ 
ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃ ǘŜǊǸƭŜǘǊŞǎȊ

Å¢ŜǊǾŜȊǃƛ ŘǀƴǘŞǎΥ
Åtile-okƳŞǊŜǘŜΚ

{ȊƝƴŜƪƪŜƭ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭΥ
tƭΦ ƴƛƴŎǎ ǎŜƴƪƛΣ ŀƪƛ ƪŞǘƳŞǘŜǊŜǎ ƭŜƴƴŜ 
Şǎ нр ƪƛƭƽΣ ŘŜ ǎƻƪ мΦсл-ŀǎ Ǿŀƴ сл ƪƛƭƽ 

ƪǀǊƴȅŞƪŞƴ



tłǊƘǳȊŀƳƻǎ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: n

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅwŜƪƻǊŘƻƪκŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪ 
ƘŀǎƻƴƭƽǎłƎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Å¢ǀǊǀǘǘ Ǿƻƴŀƭ ςaz egyes 
ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳǘŜƴƎŜƭȅŜƪŜƴfelvett 
ŞǊǘŞƪŜƪ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ ǎƻǊƻȊŀǘŀ

ÅYƻǊƭłǘƻƪΥ
Å¢ŜƴƎŜƭȅŜƪ όŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪύ  Ƴłǎ 
ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜκƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƧŜ ǎǘōΦ 
ǘƻǊȊƝǘƘŀǘ



tłǊƘǳȊŀƳƻǎ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: n

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅwŜƪƻǊŘƻƪκŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪ 
ƘŀǎƻƴƭƽǎłƎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Å¢ǀǊǀǘǘ Ǿƻƴŀƭ ςaz egyes 
ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳǘŜƴƎŜƭȅŜƪŜƴfelvett 
ŞǊǘŞƪŜƪ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ ǎƻǊƻȊŀǘŀ

ÅYƻǊƭłǘƻƪΥ
Å¢ŜƴƎŜƭȅŜƪ όŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪύ  Ƴłǎ 
ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜκƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƧŜ ǎǘōΦ 
ǘƻǊȊƝǘƘŀǘ !Ȋ ǵƧ ŀǳǘƽƪōŀƴ ŀ ǘǀƳŜƎ 

ƪƛǎŜōōΧ



tłǊƘǳȊŀƳƻǎ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: n

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
ÅwŜƪƻǊŘƻƪκŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪ 
ƘŀǎƻƴƭƽǎłƎŀ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
Å¢ǀǊǀǘǘ Ǿƻƴŀƭ ςaz egyes 
ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳǘŜƴƎŜƭȅŜƪŜƴfelvett 
ŞǊǘŞƪŜƪ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ ǎƻǊƻȊŀǘŀ

ÅYƻǊƭłǘƻƪΥ
Å¢ŜƴƎŜƭȅŜƪ όŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪύ  Ƴłǎ 
ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜκƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƧŜ ǎǘōΦ 
ǘƻǊȊƝǘƘŀǘ !Ȋ ǵƧ ŀǳǘƽƪōŀƴ ŀ ǘǀƳŜƎ 

ƪƛǎŜōōΧ
Χ Şǎ ŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ƛǎ J



.ǳōƻǊŞƪ ŘƛŀƎǊŀƳ όbubblechart)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 3

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
Åritkaо5 ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅƪǀǊƭŀǇ ςо ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƳŀƭ ƭŜƝǊƘŀǘƽΥ
· Şǎ ¸ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ ŀ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘǊŀ
Ҍ ǎǳƎłǊ

ÅYƻǊƭłǘƻƪ
ÅoverplottingǘƻǊȊƝǘƘŀǘ όƘŀ ŀ Ǌƛǘƪŀ 
ǎǘǊǳƪǘǵǊłōŀƴ Ǿŀƴƴŀƪ ǎǼǊǼ ǊŞǎȊŜƪύ



.ǳōƻǊŞƪ ŘƛŀƎǊŀƳ όbubblechart)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 3

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
Åritkaо5 ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅƪǀǊƭŀǇ ςо ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƳŀƭ ƭŜƝǊƘŀǘƽΥ
· Şǎ ¸ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ ŀ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘǊŀ
Ҍ ǎǳƎłǊ

ÅYƻǊƭłǘƻƪ
ÅoverplottingǘƻǊȊƝǘƘŀǘ όƘŀ ŀ Ǌƛǘƪŀ 
ǎǘǊǳƪǘǵǊłōŀƴ Ǿŀƴƴŀƪ ǎǼǊǼ ǊŞǎȊŜƪύ

!Ȋ ·Σ ¸ ǇƻȊƝŎƛƽǘ ŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ Şǎ ŀ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀŘƧŀΣ ŀ ƪǀǊ ǎǳƎŀǊŀ ŀ 

ǘǀƳŜƎŜǘ ƳǳǘŀǘƧŀ



.ǳōƻǊŞƪ ŘƛŀƎǊŀƳ όbubblechart)
ÅaŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ dim.k: 3

Å#ōǊłȊƻƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΦΥ
Åritkaо5 ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛ

Å!ŘŀǘŜƎȅǎŞƎΥ
ÅƪǀǊƭŀǇ ςо ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƳŀƭ ƭŜƝǊƘŀǘƽΥ
· Şǎ ¸ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ ŀ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘǊŀ
Ҍ ǎǳƎłǊ

ÅYƻǊƭłǘƻƪ
ÅoverplottingǘƻǊȊƝǘƘŀǘ όƘŀ ŀ Ǌƛǘƪŀ 
ǎǘǊǳƪǘǵǊłōŀƴ Ǿŀƴƴŀƪ ǎǼǊǼ ǊŞǎȊŜƪύ

!Ȋ ·Σ ¸ ǇƻȊƝŎƛƽǘ ŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ Şǎ ŀ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀŘƧŀΣ ŀ ƪǀǊ ǎǳƎŀǊŀ ŀ 

ǘǀƳŜƎŜǘ ƳǳǘŀǘƧŀ

A Lotushoztartozik 
ŀ ƭŜƎƪǀƴƴȅŜōō



LƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƎǊŀŦƛƪŀ 

#ōǊłƪ ƪŞǇȊŞǎŜ ςαǇƭƻǘƻƭłǎέ

[ŜƪŞǊŘŜȊŞǎŜƪ

ώтϐ ŀƭŀǇƧłƴ

YƛƧŜƭǀƭŞǎ Şǎ 
csatolt 
ƪƛŜƳŜƭŞǎ

Csatolt 
ŀƴŀƭƝȊƛǎŜƪ

LƴǘŜǊŀƪŎƛƽ ŀȊ 
łōǊłƪƪŀƭ

±ŜȊŜǘŜǘǘ ŀŘŀǘōŜƧłǊłǎ ςαdatatourέ



iPlots

ÁLƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƎǊŀŦƛƪŀ w-ben

Áhttp://stats.math.uni-augsburg.de/iplots/

o Mondrian, Rserve, rJava

ÁLƴǘŜǊŀƪǘƝǾΧ

Bar chart, Boxplot, Hammockplot, Histogram, Map, 
MosaicPlot, Parallel CoordinatesPlot, Scatterplot

http://stats.math.uni-augsburg.de/iplots/


[ŜƪŞǊŘŜȊŞǎŜƪ

ÁαQueryέ

ÁiPlots: CTRL

Á¢ǀōōǎȊƛƴǘǼ 
ƭŜƪŞǊŘŜȊŞǎ



YƛƧŜƭǀƭŞǎ

ÁSHIFT-CTRL: OR

ÁSHIFT: XOR

ÁPointer, Drag-box, 
Brush, Slicer, Lasso

ÁYƛƧŜƭǀƭŞǎ-sorozatok



/ǎŀǘƻƭǘ ƪƛŜƳŜƭŞǎ



αColorbrushέ



LƴǘŜǊŀƪŎƛƽ ŀȊ łōǊłƪƪŀƭ

Á.ƛƭƭŜƴǘȅǼƪƻƳōƛƴłŎƛƽƪ Şǎ 
ƳŜƴǸƪ

ÁtŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ όǇƭΦ ƘƛǎȊǘƻƎǊŀƳύ

Á¢ŜƴƎŜƭȅŜƪ ƳŜƎŎǎŜǊŞƭŞǎŜ

Á{ƪłƭłȊłǎ

ÁbŀƎȅƝǘłǎ όƪǀȊŞǇǎǃ 
ŜƎŞǊƎƻƳōύ

Á#ǘǘŜǘǎȊǃǎŞƎ όăĄ)



iPlotsŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾłƪΥ Acynonix

ÁαiPlotseXtremeέ

ÁOpenGLƎȅƻǊǎƝǘłǎ

ÁYƛŦƻǊǊƻǘǘǎłƎΚ



rggobi

ÁGGobiƪǀǘŞǎ

ÁYƛǾłƭƽ ŜǎȊƪǀȊΧ

ÁΧ ŘŜ ƴŜƘŞȊƪŜǎΣ

ÁD¢Y Şǎ /ҌҌΣ

ÁƴƛƴŎǎ ŀƪǘƝǾ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ



cranvas

CƻǊǊłǎΥ ώмлϐΣ Ǉ мс



cranvas

CƻǊǊłǎΥ ώмлϐΣ Ǉ мс
vǘΤ ŦƻǊŜǾŜǊ ƎƛǘƘǳōΧΚ



¢ƻǾłōōƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾłƪ

ÁRStudioggvis?

ÁRNavGraph?

ÁIŀ ƴŜƳ ƪŜƭƭ ƪƻƳƻƭȅ w ƪǀǘŞǎΥ
o Mondrian, XmdvTool, Spotfire, Tableau, SAS JMP, 

Minitab, DataDeskΣ Χ

ÁAz R-ōŜ łƎȅŀȊłǎ ŜƭǃƴȅŜƛΥ
o Helyben az adat

o Helyben a statisztika

oIŜƭȅōŜƴ ƛǘŜǊŀǘƝǾ ŀŘŀǘŦƛƴƻƳƝǘłǎ



tŞƭŘŀ ŜƭŜƳȊŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ

ÁPatariczaet al.: Empirical Assessment of Resilience

o Az EDA-t ŀ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎōƛȊǘƻƴǎłƎ όdependability) 
ŜƭŜƳȊŞǎŞōŜƴ ƛǎ ƪŜƭƭŜƴŜ ƘŀǎȊƴłƭƴǳƴƪ

o [9]

ÁItt:

oLƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǘŜŎƘƴƛƪłƪ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎŜ

oώфϐ ƳǳƴƪŀŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ ƴŞƘłƴȅ ƭŞǇŞǎŞƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ



tŞƭŘŀ ŀŘŀǘƪŞǎȊƭŜǘ

Á{ȊłƳƝǘłǎƛ ŦŜƭƘǃ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅƳŞǊŞǎŜƪ

o Gorbenkoet al. [8]

ÁResponseTime = RequestProcessingTime + 
RoundTrip Time



tŞƭŘŀ ŀŘŀǘƪŞǎȊƭŜǘ

CƻǊǊłǎΥ ώуϐΣ Ǉ мус



DEMO



DEMO

library ( ' iplots ' )

dat <- read.table ( myfilepath , sep =',' , header =TRUE, 

colClasses =c ( 'factor' , 'double' , 'double' , 'double' , 'factor' , 

'factor ' , 'factor' , 'double' , 'factor' ))

dat $pm.pa <- NULL

dat $Time <- NULL

dat $start.time <- dat $start.time - min ( dat $start.time , na.rm =TRUE)

dat <- dat [ rowSums( is.na ( dat )) == 0, ]

!ŘŀǘƪŞǎȊƭŜǘ



DEMO!ŘŀǘƪŞǎȊƭŜǘ



DEMOw¢Σ wt¢Σ w¢¢ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ

Kapcsolatok?



DEMORT, RPT, RTT ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ



DEMORT, RPT, RTT ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ

Selection
όŜƎŞǊǊŜƭύ



DEMORT, RPT, RTT ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ

Selection
όŜƎŞǊǊŜƭύ

YǀȊǀǎ ǎƪłƭŀΚ 
ViewĄCommonScale



DEMOαCommonscaleέ ǳǘłƴ



DEMORT ~ RTT?

±łƎłǎ ƪŞǘ ǊŞǎȊǊŜΥ αƴƻǊƳłƭέ Şǎ 
(RT-benύ αƘƛōłǎέ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪ



DEMO±łƎłǎ 



DEMO±łƎłǎ 

[ƛƴŜłǊƛǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘΚ



DEMO±łƎłǎ 



DEMO±łƎłǎ 

???



DEMO±łƎłǎ 

???



iSetiSet

Kapcsolat az R-rel

Á±ŀƭƽƧłōŀƴ WŀǾŀ-ǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ όҌ df-Ƴłǎƻƭłǎ)

ÁhōƧŜƪǘǳƳƻƪΥ ±łƭǘƻȊƽōŀ ǊŜƎƛǎȊǘǊłƭłǎΣ αƭŞǇǘŜǘŞǎέΣ 
ƭƛǎǘłȊłǎΣ ƳƽŘƻǎƝǘłǎ

iSet
iSetiSetiVar

iSetiSetiVar

iSetiSetiPlot

αŀƪǘǳłƭƛǎέ

αŀƪǘǳłƭƛǎέ



95! ǘǀōō ŀŘŀǘƪŞǎȊƭŜǘ ŦŜƭŜǘǘ

ÁQuick & dirty EDA egy adatkeretre: nem kell 
foglalkoznunk iSet/ iVar/ iPlot-okkal

ÁiSetƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀΥ iset
o Az iVar-okŀ ǎȊŜƭŜƪŎƛƽǎ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪƪŀƭ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪ

Ái{plot|bar| pcpμΧϒΥ ŀȊ αŀƪǘǳłƭƛǎέ iSet-en
Á!ƪǘǳłƭƛǎ iSetαłǘłƭƭƝǘłǎŀέΥ iset.set

ÁYƛƧŜƭǀƭŞǎΥ iSet-enŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘΗ
Á! ǾŞƎƛƎǾŜȊŜǘŜǘǘ demo-banƴƛƴŎǎ ŜȊŜƪǊŜ ǎȊǸƪǎŞƎ

o .łǊ ƴŜƳ αǎȊŞǇέ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŦŜƭŜǎƭŜƎŜǎŜƴ ǵƧ iSet-eket
ƭŞǘǊŜƘƻȊƴƛΧ 



DEMO

fts <- iset.new ( " faultyset " , faulty )

ihist ( fts $RT, title ="F,RT" )

oks <- iset.new ( " okset " , ok )

ihist ( oks $RT, title ="O,RT" )

iset.set ( " faultyset " )

ihist ( fts $RTT, title ="F,RTT" )

iset.set ( " okset " )

ihist ( oks $RTT, title ="O,RTT" )

ibar ( oks $DC, title ="O,DC" )

iset.set ( " faultyset " )

ibar ( fts $DC, title ="F,DC" )

¢ǀōō iSetŜȄǇƭƛŎƛǘ ƪŜȊŜƭŞǎŜ

iSet, mint objektum

iSet-ǾłƭǘƻȊƽƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ

!ƪǘǳłƭƛǎ iSetłǘłƭƭƝǘłǎŀ



DEMO¢ǀōō iSetexplicit ƪŜȊŜƭŞǎŜ



DEMO¢ǀōō iSetexplicit ƪŜȊŜƭŞǎŜ



DEMO

> iset . set ( iset.next () )

[ 1] " okset "

> iset.list ()

faultyset okset

2 3 

> iplot.list ()

[[ 1]] 

ID:1 Name: "Histogram (RT)" 

[[ 2]]

ID:2 Name: "Histogram (RTT)" 

[[ 3]]

ID:3 Name: " Barchart (DC)"

¢ǀōō iSetexplicit ƪŜȊŜƭŞǎŜ

!Ȋ ŀƪǘǳłƭƛǎ iSet-re



DEMO±ƛǎǎȊŀǘŞǊǾŜ ŀ ǇŞƭŘłǊŀΧ



DEMO±ƛǎǎȊŀǘŞǊǾŜ ŀ ǇŞƭŘłǊŀΧ

[ƛƴŜłǊƛǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘΗ



DEMO±ƛǎǎȊŀǘŞǊǾŜ ŀ ǇŞƭŘłǊŀΧ

bŀƎȅƻōō ǇƻƴǘƳŞǊŜǘ
ViewĄ Largerpoints

(vagy ąĆ)

aƽŘƻǎƝǘƻǘǘ łǘƭłǘǎȊƽǎłƎ
ViewĄMore transparent

(vagy ăĄ)



DEMORT vs. RTT ςαƪƛƭƽƎƽέ ŜǎŜǘŜƪ



DEMORT vs. RTT ςαƴƻǊƳłƭέ ŜǎŜǘŜƪ



DEMORT vs. RTT ςαƴƻǊƳłƭέ ŜǎŜǘŜƪ

YŞǘ diszjunkt
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