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,2Summation form”-ban felirhaté problémak [9]

= |ocally Weighted Linear Regression
= Naive Bayes

" Gaussian Discriminative Analysis

= k-means

= Logistic regression

= Neural network

= Principal Component Analysis

" |ndependent Component Analysis
= Expectation Maximization

= Support Vector Machine
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Shuffle and Sort: aggregate values by keys
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lvordcount =
function(
input,
output = NULL,
pattern = " "){
wc.map =
function(., Tines) { Map Output:
keyval( r 2 s
unlist( kulcs-erték
strsplit( 4
X = lines, parOk
split = pattern)),
1}
wc.reduce =

function(word, counts )
keyval (word, sum(counts)

mapreduce ( Reduce input:
kulcs, érték lista

input = input ,

output = output,
input.format = "text",
map = wc.map,

reduce = wc.reduce,
combine = T)}




MapReduce: a keretrendszer feladatai [1]

= What” és ,,how” szétvalasztasa
= Job: ,kod”
o Mapper, reducer, (partitioner, combiner)
o Egy kijeldlt csomopontnak adjuk ki (,,JobTracker”)

= Utemezés (scheduling)
o ,task”-okra szétvalasztas; pl bemeneti (k,v) parok blokkja
o task-ok csomoponthoz rendelése
o Szukség lehet varakozasi sorra is

o ,stragglers” = spekulativ végrehajtas
* map és reduce is a leglassabb task-tol figg
* Kulcselolszlas miatt reduce esetén nem mindenképp megoldas




MapReduce: a keretrendszer feladatai [1]

= Adat és kdod kolokacio

o , kodot visszik az adathoz”

= Szinkronizacio
o Map és Reduce kdzott
o ,shuffle and sort” (nagy, elosztott GROUP BY key)

= Hibakezelés!




Forras: [1], p 30

MapReduce: a teljes kép
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Particiok és Kombinalas

" Legegszer(ibb part.: hash(kulcs) mod #reducer
o f: kulcs = reducer

= Kombinalas: lokalis aggregalas
o ,,mini-reducer”
o Halbzati kommunikacio redukalasa
o Altaldnossagban nem ,csereszabatos” a reducer-rel

o Word countnal?




PageRank

The anatomy of a large-scale hypertextual Web search engine

S Brin, L Page - Computer networks and [SDN systems, 1996 - Elsevier

In this paper. we present Google. a prototype of a large-scale search engine which makes
heavy use of the structure present in hypertext. Google is designed to crawl and index the
Web efficiently and produce much more satisfying search results than existing systems. ...
|dézetek szama: 11052 Kapcsolddo cikkek Mind a(z) 349 valtozat |dézes




PageRank

= Keresés a weben: taldalatok sorrendezése?

o ,spam farm”, ,term spam”, ,,spider traps”, ...

= random surfer” modell
o latogatas valdszinlisége
o d csillapito paraméter

= Egy oldal PageRank-je magas, ha
o sok oldal linkeli vagy

o Magas PageRank-( oldalak linkelik




PageRank

" A oldalt linkeljék T, T,, ..., T;, oldalak.

" 0<d<1.
o Eredeti, publikalt default: 0.85

= C(A): kimend fokszam
= Definicio:

PR(A)=(1—d)+d(

PR(TY) | PR(Tn))
C(Ty)  C(Ty)

= ~random latogatd helyének val. eloszlasa
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PageRank szamitasa

" Yo kezdeti eloszlas
" Egy lépés utan: Mv,
= Két l1épés utdn: M(Mvy) = M4v,

" De ez egy Markov folyamat!

o Van v stacionarius eloszlasa,

o Ha a graf er6sen 6sszefliggd és nyelbmentes




PageRank szamitasa

= Gyakorlatban: iteralas

o de max. a normal lebegbpontos aritmetika hataraig
(50-75 iteracio a webre)

" Ez is négyzetes minden lépésben...
= ...de M ritka volta kihasznalhatoé




Jteleportalas”: ,spider traps” és ,,dead ends”

Tendrils .
In
Strongly
In Connected Out

Component Component Component 9

O

Disconnected

Q Components




MapReduce?

= t db matrix-vektor szorzas

= N.B. a kiils6 ciklus lehet probléma
o Job inditasi overhead!
o Matrix ujra felolvasasa minden iteracidoban
O ..

= M legyen n X n-es matrix

n
Xi = z ml-jvj
Jj=1

= n =100 nem Big Data...
= Mapper, ha a vektor befér a memoriaba: (i, m;;v;)




MapReduce matrix-vektor szorzas

= Ha a vektor nem fér el a memaoriaban: ,,csikozas”
(striping)

Matrix M Vector v
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Altaldnositas: a GIM-V primitiv

= Generalized lterative Matrix-Vector
multiplication”

= A szokasos feladat:
M X v = v, ahol v; = Y7_1m;;v;
= Valojaban harom operator:
o combine2: a szorzas

o combineAll: a szumma

o assign: vektorelemek frissitése
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