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MINTAVETELEZES




Mintavételezés

= SRS . . .
o Simple Random Sample o . e o
o random mintavétel . ¢ '. o« o

= Stratified Sample I

= Cluster sample A Y
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Mintavételezés
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Outlierek?
Random sampling size mondjuk

p = 0.001-nél?

,Imbalanced” adatsorok
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= Jelfeldolgozas — frekvencia
" Fizika — hullamhosszok

" Matematika — részhalmaz
" |ndustrial rock — 7?7

= Szamitastechnika

o Ertékek, jellemz8en data streamben
* Mail
* Tartalom
* Wordfilter




Adatfolyamok

Ad-Hoc Globalis kérdések:
el | Minden Gj maximumot
jelezzink”

Egyszer streamenként:
,,Lokalis maximum?”

o i Standin;

..-1151217lol913

. a,rnvtyhb S
« o 0' 0’ 1, 0, 1, 1' 0 Tt SN
! s — Buffer, megengedett

szamitasi memoria
igény korlatos

Streams Entering

.. . L Limited e .
1. tobb forrasbal, Working
2. ismeretlen Storage Archival
sebességgel g Storage

R

Abra és a szamértékes példak forrasa: [1]



Adatfolyam-forrasok

= Szenzor-adatok

o 1 millié szenzor x 10/s x 4B
= Képek

o Szatelitek: n TB/nap

" |nternetes szolgaltatok

o ,,A legutobbi oraban melyik
volt a legnépszerilbb

V44
weboldal Traditional Computing Streams Computing

= Haldzati forgalom
= T6zsdei adatok

Fact finding with data at rest Insights from data in motion




Feldolgozas: idOkorlat!

" Diszk nem hasznalhaté
" Megengedett memoriaigény: korlatos
* Elemenkénti szamitasi igény: korlatos

= Szokasos megoldasok:
o Csuszoablakos tarolas és feldolgozas
o Mintavételezés

o Kozelité algoritmusok




Csuszoablakos tarolas

= Eltaroljuk
o A legutolso t elemet
o Az elmult T id6ben jovoket
o A triggertdl szamito utolsokat

= Csuszoablakra tervezett algoritmusok

o Pl. atlagszamitas




Mintavételezés streamekben

= P|.,az elmult héten hany egyedi query jott?”
= Ezt kb. 10% minta alapjan




Random mintavételezés

= 1/3-0s mintavételezés

3 2 1 3 2 1 3 2 1
*—@ @ ——0
—3 — 3 —3




Mintavételezés streamekben

= P|.,az elmult héten hany egyedi query jott?”
= Ezt kb. 10% minta alapjan

" Rando Nem tudunk a minta alapjan

SRR Sltalanositani a teljes streamre
o Ha ke @

o Stb.

ntaban




Mintavéetelezés streamekben: Hash

= P|.,az elmult héten hany egyedi query jott?”
= Ezt kb. 10% minta alapjan

= Erték alapjan sz(riink
o Pl. hash fuggvény 0-9 kdzé

o Feltételezések
* A hash egyenletes = az értékek 1/10-e keril be a 0-ba




Mintavételezés streamekben: hash

= 1/3-0s mintavételezés

Legaldbb becsilni tudunk ©
Mintavételezés tipusa?




Szlrés streamekben

= P|. talaljuk meg
o a ,kulonlegeseket”
O az azonosokat
o a klilénb6zbeket

Mar az elsO is nehéz
probléma




HIYEINIEIER

= Adott: 0-1 stream
= N buffermérettel

= Ad-hoc query: ,Hany 1-es van az utolso k bitben?”

= Néha még erre sincs idonk...




Bloom filterek

= P|. web crawling: , lattuk-e mar ezt az URL-t?”

= Bloom filter
o bitvektor
o hash fliggvények (h4, h, stb.)

= Folyamat: x inputra

o BESZUR: h;(x), h,(x) stb. indexekre: 0 > 1 a
vektorban

o KERES: ha h{(x) Ah,(x)A...# 1, akkor BESZUR




Bloom filterek

= N =11
" |nput: egész szamok
= h,(x): a paros bitekbél képzett y mod N

= h,(x): a paratlan bitekbdl képzett y mod N




Bloom filterek

Folyam hi(x)  h,(x) Filter
00000000000
BESZUR(25 = 11001) 5 2 00100100000
BESZUR(159 = 10011111) 7 0 10100101000
BESZUR(585 = 10010010019) 9 7 10100101010

KERES(118 =1110110) 3 5 10100101010




Bloom filterek

" Persze van fals pozitiv

= N meérettel

" h hash fliggvénnyel

= eddig k beszurt elemmel

op(P) = [29]"
o#(1) <k XN

" P.N = 10°h =5,k = 107 értékekkel
o p(FP) = 0.00937




OUTLIER DETEKTALAS
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Hasznalati esetek
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T . . 1 Portrait of aDDoS Attack Here'salook at how the July 4-5,
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Hasznalati esetek
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Hasznalati esetek

Distant Galaxy in Hubble Frontier Field Abell 2744

NASA and ESA » PRC14-17a




Alapfogalmak

exception
peculiarity outlier

novelty

anOmaly rare event

discordant observations
aberration

surprise




Definicio

= Kevés van belolik

= Gyanus”, hogy mas a generald folyamat/forras




Pont- és kollektiv anomala

= Pontanomalia = Kollektivanomalia




Pont- és kollektiv anomala

= Pontanomalia = Kollektivanomalia

4 ! ! ! '

0 a00 1000 1500 2000 2500 3000




Pont- és kollektiv anomalia

redis info counter

i

i -l OO OO T G O D

e T o W e e e B B B R S R I IR R L N WP WY WY WY I WY A R R S W )
[ QO S T o I = T o O T R I - = T T T O O - T T S N RO O T S0 S R = o

15: 5@ 16: 60 16: 10 16:20 16: 3@ 16:40 16: 50 17: 00 17: 1@ 17:20 17:30 17:40
B commands _processed 12.8 Min, 495906.4 Avg, 4.5k Max, 475.4 Last
0 connections _received 194.5m Min, 961.8m Avg, 1.6 Max, 1.0 Last
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Viselkedési és kontextusanomalia

= Viselkedési 0 Kontextus

Napi atlag h6mérséglet 2010-ben (Zala megye)
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Hémérséklet

Abrak forrdsa:

http://www.metcenter.hu


http://www.baki-agrocentrum.hu/hu/szakmai-anyagok/agronomiai-informaciok/az-eghajlatvaltozas-zala-megye-szivebol-nezve

Viselkedési és kontextusanomalia

= \/iselkedés'. = Vondasdos

Homeérseklet(°C), Kekestetd 2013 -www.metcenter.hu-
Napi atlag hémérséglet 2010-ben 40
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http://www.baki-agrocentrum.hu/hu/szakmai-anyagok/agronomiai-informaciok/az-eghajlatvaltozas-zala-megye-szivebol-nezve

Megkodzelitések

= Tavolsag alapuak = Sdrdség alapuak




Tavolsag alapuak

Megkodzelitések

= Sdrdség alapuak

Short term InaLd

&
=
1
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Timestamp




VIZUALIS MODSZEREK




= Az aggregalas altalaban nem jo




= Az aggregalas altalaban nem jo

Néhany kilogd
értéket a boxplot
egyszerden
elmaszkol




= Eddig: kilogo esetek az egyes dimenziokban

"= Hogyan altalanositsunk?
o Descartes szorzat?

o Surlsegfluggvény bevonasa?
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nD: Tobbdimenzios slrlsegfliggveny
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nD: Tobbdimenzids slrlsegfliggveny

" Egydimenzids altalanositasa

I”

Tobb ,,normal” kategoria is
|étezhet

)

Minden mas outlier, esetleg
atmenet a normalok kozott

Pontok nélkil a 0-1 nem
latszik ®




TAVOLSAG ALAPU TECHNIKAK




Befoglalo burok

= Feltér-mélység: Tukey, 1974

Extrém
pontok




Befoglalo burok

= Feltér-mélység: Tukey, 1974
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Befoglalo burok

= Feltér-mélység: Tukey, 1974
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m Befoglalo burok

= Csomag: depth
" Hasznos fuggvenyek: depth, isodepth
= Paraméterek: u pont, dpth mélység

Rare event detection

Algorithm:

Convex hull hd

Depth

Step counter




= Distanc
= Qutlier
= Parame

O T sug

o Szom




DB

= Csomag: fields
" Flggveny: fields.rdist.near
"= Paraméterek: delta sugar

Rare event detection

Algorithm:
- * - »* * -t .
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[1] “"Ratio of chosen elements: "
[1] @.4145455




" Minimum Covariance Determinant

= Alapotlet
o Keressuk meg a legkompaktabb részhalmazt!




Kimerito keresées?

choose(n = 1000, k
[1] ©6.385051e+139

[

0.o- “vﬁ:‘

© 0.00011




FAST-MCD

= Kdzelitd algoritmus
= \/életlenszer(en valasztott kezdéhalmaz

= |terativ

= Legkozelebbi pontok kivalasztasa

o Mahalanobis tavolsag alapjan




Mahalanobis tavolsag

= D(x, M) = J/(x — TS L(x — )

bra forrasa: http://stats.stackexchange.com/questions/62092/bottom-to-top-explanation-of-the-mahalanobis-distance
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FAST-MCD

= Kdzelitd algoritmus

= \életlenszerilien valasztott kezdc’ih‘almaz

= |terativ

°X

= Legkozelebbi pontok kivalasztasa
o Mahalanobis tavolsag alapjan

o Legkozelebbi x%




BACON

= Blocked Adaptive Computationally Efficient
Outlier Nominators

= Kiinduld halmaz félig felligyelt modban is!

= Uj halmaz: kiiszobérték alapjan




DEMO [JYoelY

= Csomag: robustX

" Fliggveny: mvBACON
= Parameéterek

o init. sel kezd6halmaz

 manual” —man. sel kezd6halmaz

)

e ,Mahalanobis”, ,dUniMedian” — m kezd6halmaz mérete




BACON

= Csomag: robustX

Rare event detection

Algarithm: 0 . *
BACON - S B [ A 1
'“ * o M ;:. ..o~. o . * e .
. & I | ettt A e - H *
ote, Lo0Y tlaan Ml .
- . - .l *y i, - é. o LA . ** l.
. Tw v X y}g‘é:’:;f,..; fa ¢
Sat i z;i .
Type: - . é v
- - .l :
Manual selection - o

alpha g
= ]
Initial set:
Set 5 =

B £ -

Step counter

;- V 1 1 1 1 1 1 1 1I|
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SURUSEG ALAPU TECHNIKAK







= | ocal Outlier Factor

= Alapotlet: csak a szomszé

o lokalis sirlség

= Qutlier kritérium

o a lokalis sirlség joval kisek
atlagosan




" Csomag: DMwR (Data Mining with R)
" Flggveny: lofactor
" Paraméterek: k szomszédsag mérete

Rare event detection

Algorithm:

LOF -4




Big Data kornyezet?

= Kdzelitd algoritmusok

= Stream processing




Hivatkozasjegyzék

= [1] Stream Processing, filtering: Mining of Massive
Data Sets

o Alapm{i:
http://infolab.stanford.edu/~ullman/mmds/book.pdf

o Coursera targy:
https://www.coursera.org/course/mmds

= [2] Outlier Detection

o Varun Chandola, Arindam Banerjee, and Vipin Kumar.
Anomaly detection: A survey. ACM Computing Surveys
(CSUR), 41(3):15, 2009



http://infolab.stanford.edu/~ullman/mmds/book.pdf
https://www.coursera.org/course/mmds

