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Definicio

= Kevés van beldlik

=  Gyanus”, hogy mas a generalo folyamat/forras




Definicio

= Kevés van beldluk
=  Gyanus”, hogy mas a generalo folyamat/forras

o Bce cyactamBbie cembM MOXOXKKU APYTr Ha APYra, KaXKaan
Hec4yacT/IMBas CeMbA Hec4YacT/inBa NO-CBOEMY.

o Happy families are all alike;
every unhappy family is unhappy in its own way.

o A boldog csaladok mind hasonlok
egymashoz, minden boldogtalan csalad a maga
madjan az.

(Tolsztoj: Anna Karenina)




Pont- és kollektiv anomala

= Pontanomalia = Kollektivanomalia
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Pont- és kollektiv anomalia

redis info counter
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Viselkedési és kontextusanomalia

= Viselkedési 0 Kontextus

Napi atlag h6mérséglet 2010-ben (Zala megye)
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http://www.baki-agrocentrum.hu/hu/szakmai-anyagok/agronomiai-informaciok/az-eghajlatvaltozas-zala-megye-szivebol-nezve

Viselkedési és kontextusanomalia

= Viselkedési 0 Kontextus

Napi atlag h6mérséglet 2010-ben (Zala megye)

35

30

25

20

. W \N/\VAM
1: /Nw mvmi_

24100 20 .02 2010.031 2010.04.01 2010.05.01 2010.06.01 2010.07.01 2010.08.01 2010.09.01 2010.10.01 2010.11.01

Hémérséklet

it Abrak forrdsa:

http://www.metcenter.hu


http://www.baki-agrocentrum.hu/hu/szakmai-anyagok/agronomiai-informaciok/az-eghajlatvaltozas-zala-megye-szivebol-nezve

Viselkedési és kontextusanomalia

= Viselkedeés:. = Vondods
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Viselkedési és kontextusanomalia

" Viselkedés'. = Vombavdes
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Megkodzelitések

= Globalis outlierek = |Lokalis outlierek
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Megkodzelitések

Globalis outlierek

= | okalis outlierek
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Esettanulmany: PISA 2012

= PISA 2012 results
o Most: matematika és értd olvasas eredmények



http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/datavisualizationcontest.htm

Esettanulmany: PISA 2012

= PISA 2012 results
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http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/datavisualizationcontest.htm

Esettanulmany: PISA 2012
= PISA 2012 results

o Most: matematika és értd olvasas eredmények
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http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/datavisualizationcontest.htm

Befoglalo burok
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Befoglalo burok

= Féltér-mélység: Tukey, 1974
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Befoglalo burok

= Féltér-mélység: Tukey, 1974
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Befoglalo burok

= Féltér-mélység: Tukey, 1974

Extrém
pontok




Befoglalo burok

= Féltér-mélység: Tukey, 1974




Befoglalo burok

= Féltér-mélység: Tukey, 1974
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Befoglalo burok
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Befoglalo burok

= Féltér-mélység: Tukey, 1974




Befoglalo burok

= Féltér-mélység: Tukey, 1974
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Isodepth (Depth-Based)
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Isodepth (Depth-Based)
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m Befoglalo burok

= Csomag: depth
" Hasznos fuggvenyek: depth, isodepth
= Paraméterek: u pont, dpth mélység

Rare event detection

Algorithm:

Convex hull hd

Depth

Step counter




= Distance Based
= Qutlier: szomszédok szama alacsony
= Paraméterek

o 1 sugaru hipergdmb

o Szomszédok elvart  aranya
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db — Distance-Based

Neighbor ratio I _
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db — Distance-Based

Neighbor ratio I _
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DB

= Csomag: fields
" Flggveny: fields.rdist.near
" Paraméterek: delta sugar

Rare event detection

Step counter

[1] “"Ratio of chosen elements: "
[1] @.4145455

Algorithm:
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" Minimum Covariance Determinant

= Alapotlet
o Keressiuk meg a legkompaktabb részhalmazt!
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Kimerito keresés?

choose(n = 1000, k
[1] 6.385051e+139
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FAST-MCD

= Kozelitd algoritmus
= \/életlenszerlen valasztott kezdohalmaz

= |terativ

" Legkozelebbi pontok kivalasztasa

o Mahalanobis tavolsag alapjan




Mahalanobis tavolsag

* D(x,M) = J/(x — TS L(x — )
o S — kovarianciamatrix

o U — sulypont

Abra forrasa: http://stats.stackexchange.com/questions/62092/bottom-to-top-explanation-of-the-mahalanobis-distance e a @ =G




Mahalanobis tavolsag

= D(x,M) = \/(x — DS (x — V9)

o S — kovarianciamatrix

MUEGYETEM 17



FAST-MCD

= Kozelitd algoritmus

= \/életlenszer(en valasztott kezdé’h‘almaz
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BACON

= Blocked Adaptive Computationally Efficient
Outlier Nominators

= Kiinduld halmaz félig felligyelt modban is!

= Uj halmaz: kiiszobérték alapjan




BACON
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BACON

Robust distance - -
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DEMO [JYelY

= Csomag: robustX

" Fliggvéeny: mvBACON
= Parameéterek

o init. sel kezd6halmaz

e manual” —man. sel kezd6halmaz

4

e Mahalanobis”, ,dUniMedian” — m kezd6halmaz mérete




BACON

: robustX

= Csomag

Rare event detection

Algarithm:

BACON
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= | ocal Outlier Factor

= Alapotlet
o csak a szomszéd szamit
o a tavolsag is moédosul
o lokalis s(irliseg

= Qutlier kritérium

o a lokalis sirlség joval kisebb, mint a szomszédaimnak
atlagosan
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" Csomag: DMwR (Data Mining with R)
" Flggveny: lofactor
" Paraméterek: k szomszédsag mérete

Rare event detection

Algorithm:

LOF -4




Esettanulmany: wealth & health of nations

= Hans Roslmg 2006 os TED talkja
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Wealth and health of nations
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Wealth and health of nations

Robust distance . _
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Wealth and health of nations idobeli valtozas
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Hivatkozasjegyzék

= Qutlier Detection alapm{

o Varun Chandola, Arindam Banerjee, and Vipin Kumar.
Anomaly detection: A survey. ACM Computing Surveys
(CSUR), 41(3):15, 2009

= Qutlier Detection demo

o https://github.com/FTSRG/BigDANTE/tree/master/Rar
eEventDetectionDemo




