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Szorgalmi feladat - Teljesitmény modellezés

Egy egyetem azon gondolkozik, hogy Gj tanulmanyi rendszert vezet be. Az egyetemen folyé oktatas
szervezése nagyon hasonlit a BME-hez, azaz a rendszert hallgatok és oktatdk hasznalnak. A hallgaték ezen a
rendszeren keresztiil vehetnék fel a tdrgyaikat, vizsgdikat. Az oktatoék felvihetnek targyakat, vizsgakat a
rendszerbe, vizsgajegyeket irhatnak be a didkoknak.

Mivel nem akarnak azzal szembesiilni, hogy a legelsé targyfelvétel soran teljesen 6sszeomlik a rendszer igy
megkértek téged, hogy szimulald a rendszert éré terhelést, és vizsgdld meg, ennek milyen hatasa lesz a
rendszerre.

Arendszer a webes kéréseket az aldbbi médon szolgalja ki:

Router fogadja a ké-re'sJ ‘ﬁ.ﬂ.fe bszerver feldolgozza a kérést Uzleti logika
feldolgozasi idd: 1 msJ 'L feldolgozasi id6: 10 ms Feldolgozasi idd: 150 ms

A kérést kezdetben a router fogadja, majd a webszerver feldolgozza, végll az (izleti logika valésitja meg a
kért mlveletet. Az (izleti logikaért az alkalmazasszerver felelds. Mind a harom egység egyszerre egy kérést
tud kiszolgalni és ha mar egy kéréssel aktivan dolgozik akkor nem tud tovabbiakat fogadni. Ha végez a
kérés kiszolgalasaval, de nem tudja tovabbadni, mivel a kbvetkez6 egység még dolgozik, akkor varakozik,
amig az végez a sajat kérésének a feldolgozasaval. Természetesen varakozas kozben sem tud Gj kéréseket
fogadni.

LehetGség van arra, hogy esetleg maximum egy kérés két mivelet kézott varakozzon. De itt is barmely két
egymast kévetd tevékenység kézott, maximum egy kérés varakozhat.

Feladat (5 pont)

Feladatod az lesz, hogy egy altalad valasztott programozasi nyelvben (C, C++, Java, C#, python) irj egy
konzolos alkalmazast, amely leszimulal a fenti architektdran egy 100 kéréses terheléses tesztet. Ez a szaz
kérés adott érkezési rataval egyenletesen érkezik. A tesztet tobb érkezési rataval is végezd el, majd X-Y
diagrammon abrazold az dtbocsatdast az érkezési rata fliggvényében! (A diagramm elkészithet6 excelben is,
de mas program, vagy programkonyvtar is hasznalhaté hozza)

Egy kis segitség

A mellékelt egy példat mutat, hogy tudsz terhelést szimulalni. A példaban egy egy-magos
processzoron akarunk két szamitast elvégezni egyszerre. Ezt (gy oldjuk meg, hogy a processzor mindig egy

valoszinlséggel taszkot valt, de ennek a taszkvaltdsnak van egy id6koltsége. Ha a két taszk
kozil az egyikkel végzett, akkor tobbet nem valt taszkot, hanem egyszerlen befejezi a masik taszkot. A
szimulaciét 10000000-szer elvégezziik, majd kiirjuk, hogy mérésiink alapjan a processzor atlagosan mennyi
id6 alatt végez a két szamitassal egylttesen.

Bovitések

Tovabbi pontokat az alabbi bévitések megvaldsitasara kapod. Az egyes bévitéseket egymastol fliggetleniil
elvégezheted, kivéve ahol a feladat mast nem mond. Vizsgald meg, hogy az egyes bévitések hogyan
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moédositjak a rendszer dtbocsatasat!

Maximalis pontszamot akkor érnek a feladatok, ha azokat kelléen altaldnosan oldottad meg (azaz a
tanulmanyi rendszertdl eltéré architektdrak vizsgalatara is van lehetéség).

Elagazasok (2 pont): A tanulmanyi rendszeriinket egyszerre hasznaljdk hallgatok és oktatdk is. A
hallgatékat és az oktatdkat mas alkalmazas szerverek szolgaljak ki. Egy bejové kérés 0.1 valdszinliséggel
érkezik tanartoél és 0.9 valdszinlséggel didktol. Készits elagazas és merge elemeket!

F ]
Router fogadja a kérést Webszerver feldolgozza a kérést Elanazas Merge
feldolgozasi idd: 1 ms feldolgozasi idd: 10 ms g
Oktatoi Uzleti logika

Feldolgozasi idd: 300 ms

Hallgatai Uzleti logika
eldolgozasi id: 150 m

Kérések eldobasa (2 pont, el6feltétel: eldgazasok): Ha sok hallgaté rohamozza meg a rendszert, elé6bb
utébb a router és a webszerver arra fognak varakozni, hogy a hallgatéi iizleti logika kiszolgalja a korabbi
hallgatéi kérést és addig nem tudnak Gj kérés elvégzésébe kezdeni. igy az oktatéknak is varniuk kell a kérés
feldolgozasara, pedig az 6 alkalmazas szerveriik kihasznalatlanul varakozik. Erre megoldas az, ha
felokositjuk az eldgazast, ami eldobja a kéréseket, ha a megfelel6 alkalmazasszerver éppen nem tudja
fogadni a kérést. Ha a kérés sikertelen, akkor a hallgaté (vagy oktatd) bongészéje 5 ms mulva Gjra elkildi a
kérést. A szimulacié addig tartson, amig mind az dsszes hallgatéi, mind az 6sszes oktatdi kérés sikerrel
zarul. Vizsgald meg ez egy altalad valasztott magas érkezési rata esetén mennyivel valtoztatja meg az
oktatoi kérések valaszidejének atlagat!

Parhuzamos végrehajtas (2 pont): A kéréseknek a nagyobb biztonsag érdekében egy dinamikus és egy
statikus tlizfalon is at kell menjenek, miel6tt 6ket a webszerver kiszolgalna. Ezeken tlzfalakon a kérés
egyszerre mehet at. Valosits meg fork és join elemeket!

Dinamikus tlzfal atvizsgalja]
a kerest

Feldolgozasi id6: 10 ms
Router fogadja a kérest ebszerver feldolgozzal PR
{ feldolgozasi id: 1 ms > Fork Join S earaet gt logka
feldolgozasi idd: 10 ms eldoigozast ldo: 50 ms
Statikus tlzfal atvizsgalja a

kerest

Feldolgozasi idd: 1 ms

Kapacitas (2+2 pont): Az alkalmazasszerveriink valéjaban az adatbazissal is kommunikal. Ha részletesebben
megnézziik, akkor az iizleti logika tevékenységet tovabb finomithatjuk az 4bran lathaté maédon. Az
alkalmazas szerver elvégez par miveletet, elkiildi a kérést az adatbazisnak, majd végiil elvégez rajta
tovabbi miveleteket. Viszont az alkalmazasszerverben 6sszesen tovabbra is csak egy kérés tartézkodhat. A
feladat 2 pontot ér eddig.

Tovabbi két pontot akkor szerezhetsz, ha megvalésitottad korabban az eldgazast, és mind a hallgatoéi Gizleti
logikat, mind az oktatdi izleti logikat kiilon-kiilon az abran lathaté médon harom részre finomitod. A
hallgatéi Gzleti logika Feldolgozasi idejeit az abran latod, az oktatdi Gzleti logika harom lépése meg mind
100 ms ideig tartsanak. A két modul hasznalja ugyanazt az adatbazist, azaz, ha az adatbazis mar kiszolgal
egy hallgatéi kérést, akkor ne tudjon oktatéi kérést fogadni, és forditva.
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_ Alkalmazas szerver
Ossz. kapacitas : 1 kérés

Alkalmazas szerver | | Adatbazis i | Alkalmazas szerver ||
Feldolgozasi idd: 30 ms| ! Feldolgozasi idS: 100 ms " |Feldolgozasi idd: 20 ms

Terheléseloszto elagazas(2 pont, el6feltétel: eldgazas): A rendszer teljesitményét azzal szeretnénk
novelni, hogy két webszervert alkalmazunk egy helyett. Egy okos terhelés eloszté mindig annak a
webszervernek tovabbitja a kérést, amelyik éppen szabad, de ha egynek sem tudja, akkor 6 is varakozik. (Ha
mindkettd szabad, akkor fix médon mondjuk az elsének tovabbitja azt.)

Valaszido abrazolasa(2 pont): Ne csak az dtbocsatast, hanem az egyes kérések valaszidejét is tarold, majd
rajzold ki box plot diagrammal, hogy az egyes érkezési ratak mellett hogyan valtozott a valaszidg!

Kodmindség (2 pont): Az alabbi két pontot arra kapod, ha jé minségu, objektum orientalt, kénnyen
bévitheté6 megoldast adsz be.

Beadas

Az elkésziilt kodot add be a hf portalon a Extra/iMSc feladat (Szimulacio, Forraskéd feltoltés) Feladatra
megoldasként, illetve téltsd ki a Extra/iMSc Feladat (Szimulacié) nevil jegyz6kényvet!

A feladat minden paramétere, ami ebben a leirdsban nem szerepel, az a sajat tervez6i dontésedre van
bizva. Viszont déntéseidet dokumentald a jegyzékényvben!



