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Áttekintés

 a verifikációs eszköz (PAT) bemutatása

 főbb jellemzők

 a rendszer felépítése és működési elve

 előnyös tulajdonságok

 esettanulmány

 a probléma definiálása

 formális modellezés

 kritikus tulajdonságok ellenőrzése

 szimulációs eredmények
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Process Analysis Toolkit (1)

 a PAT rendszer alapvető jellemzői

 valósidejű rendszerek formális modellezése,    

verifikációja és szimulációja

 különböző modellellenőrzési technikák támogatása

 1400+ regisztrált felhasználó, 300+ szervezet,

40+ ország

 C# nyelven készül

 http://www.comp.nus.edu.sg/~pat/
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Process Analysis Toolkit (2)
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Process Analysis Toolkit (3)

 előnyös tulajdonságok

 felhasználóbarát modellszerkesztő és szimulátor

 nagy állapottér esetén is jó teljesítmény

 különböző optimalizációs technikák használata

(pl. részleges rendezés redukció, párhuzamos 

modellellenőrzés)

 könnyen bővíthető

 számos területen és projektben alkalmazták már

sikeresen

 ~40 publikáció 2008 óta
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Esettanulmány
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CSMA/CD protocol (Ethernet, IEEE 802.3)

Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection



Timed CSP
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A protokoll modellezése (1)

 feltételezések
 10 Mb/s Ethernet

 maximális jelterjedési idő: σ = 26 µs

 üzenetek mérete: 1024 byte

 üzenet átviteli ideje: λ = 808 µs

 újraküldés: 2σ (52 µs) időn belül (backoff strategy)

 az átvitel során nem veszik el üzenet

 a végpontokon nincs puffer az üzenetek tárolására

 két rendszerkomponens
 küldő (sender)

 csatorna (bus)
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A protokoll modellezése (2)
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A protokoll modellezése (3)
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A küldő modellje (példa):



A protokoll modellezése (4)

 további modellek

 a csatorna modellje

 a broadcast folyamat modellje

 a CSMA/CD protokoll modellje
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Verifikáció

Kritikus követelmények:

 holtpont mentesség (P0)

(deadlock freeness)

 divergens működés elkerülése (P1)

(timed divergence-free)

 ütközés detektálása korlátos időn belül (P2)

(collision detection in a given bounded delay)
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a protokoll modellje ellenőrizni kívánt tulajdonság

Timed refinement checking:



Eredmények

Tesztkörnyezet: Intel® Core™ 2 Duo (2,33 GHz) CPU, 3,25 GB memória, MS Windows XP3
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Köszönöm a figyelmet!


