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Bevezetées, miert erdekes

SmartCard protokol biztonsaganak es
optimalitasanak bizonyitasa PVS segitségével

PVS (Prototype Verification System) eqgy
specifikacios és validacios rendszer

Magasabb rend logikara épul




Szemelyreszabas folyamata

+ Ures kartyak programozasa
« Nyomtatas
v Tesztelés

Personalization
stations
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Elvarasok

» A kartyak kimeneti sorrendje elore
meghatarozott

» Optimalis mukodés
» Hibas kartyak eltavolitasanak lehetosége
* A rendszer konfiguralhatdé és modularis




( A szeméeélyreszabo rendszer PVS
modellje

* M személyreszabo allomas

» Ezek kéepesek kartyakat felvenni és letenni

» A tovabbito szalag szinkronizalt
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Cél

A PVS modell segitségével verifikalni , hogy
az idozitesi algoritmusra teljestlnek a
kovetkezOk:

* A személyreszabott kartyak az allomasok
sorrendjeben hagyjak el a gépet

» Optimalis mukddeés




A szalag

slot : DATATYPE

BEGIN
empty : empty?
new _card : new_card?

personalization (number : personalization nr)

. personalization?

END slot




Az allomasok

1d6zit6 (hol tart a folyamat?)

timer : TYPE = nat

allomasok

stationposition : TYPE = below(M)




A gep

0 1 2 3

« M allomas . 1+ M IyUK station

t

1l
=

t=3 =1 t=4

T T

, | new card [personalization(0)| new card empty  [oersonalization2]

* |d6zitd szinkronizal

0 1 2 3 4

machine state : TYPE =
[# stations : [stationposition -> timer] |,

belt : [beltposition -> slot] ,

lobal timer : global timer
g g
#]
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( » f_next fuggvény Iépteti a rendszert a kovetkezo
allapotba

f next(ps:machine state) : machine state =
(# stations := f_operate station(ps),

belt := f operate belt(ps),

global timer := global timer(ps)+1

! #)




A gep mukodesének legalapvetobb
szituacioi:

Ures allomas, Uj kartya elérhet6 az el6z6
szalagpozicion

Az allmas idozitoje jelzi, hogy elkeszult a
szemeélyreszabas es van egy ures hely a
Kartya szamara szalagon

Ha a fentiek kozul egyik sem teljesll, a
szalagot es az idozitot eggyel leptejuk




Ha a perszonalizacio ideje az allomasok szamanal:
Nagyobb: a safety feltétel nem teljesdl, Ures
kartyak is kikerulnek

Kisebb: nincs elég Ures hely a szalagon, M
Utem mulva érkezik meg

Az 1d0zito
M U kartyat tesz a szalagra, majd egy utemnyi
szunet utan ismétles




A modell validacioja

» Hitelesen reprezentalja a renszer mikodését?

- Vizualis szemléltetés

- Kulonb6zd méretek

# Uj kartya

* perszonalizal6 allomas

A Ures allomas

I elkeszult perszonalizacio

n perszonalizalt kartyak

<PVSio>

FaY Pt

simulation(14);
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Elvarasok
Biztonsag

Csak perszonalizalt kartyak vagy ures helyek
lehetnek a szalag utolso helyén

Az n-edik elkészilt kartya a vegleges heyere
kerilt a szalagon a kovetkezo kartyanak az
n+1-es kartyanak kell lennie vagy ures
helynek

Tudjuk, hogy csak egy Ures hely van, ezért a
kartyak kijoveteli sorrendje és a global_timer
k6z0Ott linearis kapcsolat van (c)

empty?(belt(ps)(M))

\V (personalization?(belt(ps)(M)) A
4 c: mod(global_timer(ps)+c,1+M) = number(belt(ps)(M)))




» Optimalitas
- Egy Ures allomas kepes egy kartyat felvenni

- Ha elkészllt a perszonalizacio, van dres hely a
szalagon a kartya szamara

vV pos: J ps’: global_timer(ps’) = global_timer(ps)+1A
(empty?(station(ps)(pos)) = start?(station(ps’)(pos))) A
(done?(station(ps)(pos)) = empty?(station(ps’)(pos)))

» Eredmeénytelen, ennél er6sebb invarians
bevezetese szikséges




» A ciklikus fazis ket
Utemenként halad elore
egy poziciot :

p_invariant(ps:machine_state) : bool =
¥ bpos : IF 2*bpos+l > global_timer(ps)

THEN p_init(ps)(bpos) 4

ELSE p_stable(ps)(bpos) 5

ENDIF ]

» Kezdeti invarians: az ?
allomas es a hozza tartozd -
hely Is Ures a szalagon :

» Az allomasok i1d0zitoje
aranyosan valtozik a
globalis id6vel

A ciklikus invarians terjedése

és az allomasok allapota
e — e e




A global timer és a szalag tartalma kozti
kapcsolat
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30 3 4 h New card
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» A korabbi eredmények felhasznalasaval a

rendszer invariansa:

p_stable(ps:machine_state)(pos:beltposition) : bool =

(pos < M-1 = mod(global_timer(ps)-2%(pos+i),1+M) = station(ps)(pos))
M

LET timer = mod(global_timer(ps)-2+pos-1,1+M), belt = belt(ps)(pos) IN
[F timer = 0

THEN empty?(belt)
ELSIF timer < l+M-pos
THEN new_card?(belt)

ELSE personalization?(belt) A number(belt) = timer-1-M+pos
ENDIF




Biztonsag és optimalitas

 Biztonsag

empty?(belt(ps)(M))
V (personalization?(belt(ps)(M)) A
mod(global_timer(ps),1+M) = number(belt(ps)(M)))

» Optimalitas: 1+ M egymast kdveto kartyat nem tud
szemalyreszabni a rendszer, de M db-ot igen!




KOszonom a figyelmet!




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22

