Szoftvertesztelés ASPNET MVC platformon
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Attekintés

Az ASP.NET MVC korunk egyik vezetd webes szoftverfejlesztési kornyezete. A technolégiara jellemzé
a rendkiviil gyors fejlédés: gyakorlatilag évenként jon ki az Ujabb verzid, mindegyik jelent&s tovabb-
fejlesztéssel. A fejlesztést kézben tartd Microsoft meglepden egylttmiikodé a fejleszt6i kozosséggel,
szdmos kvazi sztenderddé valt k6zésségi komponenst emeltek be a hivatalos verzidkba.* Az ASP.NET
MVC keretrendszer fejlesztésében tehat kdzponti szerepe van a fejleszt6i kozosségnek, ami biztositja
a hasznalhatésag és hatékonysag irdnyaba torténd fejlédést.

Ebben a dolgozatban azt vizsgdlom, hogy az ASP.NET MVC keretrendszer milyen szoftvertesztelési
lehetGségeket tdmogat, miket tesz lehet6vé, illetve melyek a fejlesztSi kozosségben elterjedt megol-
dasok. Ugy vélem, ez j6 képet ad a nem biztonsagkritikus webes szoftverfejlesztés soran is hatéko-
nyan alkalmazhaté verifikaciés megoldasokrol.

Az ASP.NET MVC tesztelése

Az MVC tervezési minta a kdvetkezd mddon néz ki.?
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A tesztelés az MVC keretrendszerhez illeszked6en az aldabbiakra vonatkozhat.

o Model. A modell objektumok taroljak a felhasznalénak megjelenitend6 adatokat, valamint
ebben a rétegben keriil implementalasra az Gzleti logika (BL) és az adatbazis-elérés
Verifikdcios és validdcios feladat: Az lizleti logika egyes elemeinek a funkcionalitdsa (Unit
teszt), valamint egylittm(kodésik (bottom-up Integration teszt)

Illyen a hivatalos (Microsoft fejlesztés(i) JSON sorositét felvaltd Newtonsoft.Json csomag, valamint a lassan ipari
sztenderddé vald Bootstrap, ami egy rendkiviil népszer( CSS és JS alapot adé keretrendszer. Mindkettd a hiva-
talos kiaddsok részévé valt.

2 A kép forrasa: http://java-success.blogspot.hu/2011 10 01 archive.html, a tervezési mintardl bévebben:
http://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93controller



http://james.newtonking.com/json
http://getbootstrap.com/
http://java-success.blogspot.hu/2011_10_01_archive.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93controller

o Controller. A felhaszndléi felllet kéréseit kiszolgald réteg
Verifikdcids és validdcids feladat: A kontroller valéban tovabbitja-e a kéréseket a BL felé
(Unit teszt), illetve a teljes m(ikodés is validalhaté a kontroller vizsgalatdval (Integration

teszt)

o View. A felhasznald szamara megjelenitett eredmény, jelen esetben weblap.
Verifikdcids és validdcios feladat: Bejarhatdsag, linkek miikdd&képessége (Tipikusan dinami-

kus bejaras)

Tervezési mintak

Maga az MVC architektura kivaldan alkalmas a fent vazolt tesztelésekre, hiszen a programkompo-
nensek kozott eleve egy jol huzdédo hatar van. Emellett a kovetkez6 tervezési mintak segitik a teszte-

lést.

Dependency Injection
A Dependency Injection (DI) a szoftverkompo-
nensek laza csatoldsat valdsitja meg.3

A DI lényege a témaban legnépszer(ibb
StackOverflow valasz alapjan: Dependency in-
jection is basically providing the objects that
an object needs (its dependencies) instead of
having it construct them itself. It's a very use-
ful technique for testing, since it allows de-
pendencies to be mocked or stubbed out.*

public class Samurai {
public IWeapon Weapon { get; private set;
public Samurai (IWeapon weapon)

{

this.Weapon = weapon;
}
}

public class WarriorModule

{

: NinjectModule

public override void Load()
{

this.Bind<IWeapon> () .To<Sword> () ;
}

}

Egy DI keretrendszer arra szolgal, hogy a meg-
nevezett fligg6ségeket automatikusan behelyettesitse. Enhez természetesen sziikséges alapfeltétel
az interfészek megfelel6 hasznalata, de ezt programozasi alapismeretnek tekintem.

Az egyik leggyakrabban hasznalt DI keretrendszer a Ninject, a mellékelt példa az 6 honlapjukrdl szar-
mazik.> A példdban szerepl6 Sword tipus a tesztelés sordn lecserélhet6 egy \WoodenStick-re, ameny-
nyiben az is az IWeapon leszarmazottja. igy éles és teszt esetben ugyanugy a keretrendszerté| ké-
riink egy aktualis Weapon objektumot, és azt adjuk at a Samurai konstruktoranak.

A DI keretrendszerek rendszerint Reflectiont hasznalnak (Javaban is). A Reflection nem minden plat-
formon elérhet6, valamint teljesitménykritikus esetekben ellenjavallott a hasznalata.

3A: Arrange, Act, Assert
A modultesztelés sordn hasznalt egyik tipikus struktira (tervezési minta) a 3A.% A legtdbb teszt felir-
hatd az alabbi mddon, illetve annak minimalis médositasaval:

e Arrange: a teszt feldllitasa, vizsgalt objektum létrehozasa, paraméterek beallitasa.
e Act: Vizsgalandd viselkedés végrehajtdsa, altalaban egy fliggvényhivas.

3 A DI-rél részletesen: http://en.wikipedia.org/wiki/Dependency injection

4 http://stackoverflow.com/questions/130794/what-is-dependency-injection

5 http://www.ninject.org, ez a csomag is a legelterjedtebb 3rd party csomagok egyike, a legnépszer(ibb .NET-es
DI kbnyvtar.

6 3A részletesen: http://xp123.com/articles/3a-arrange-act-assert/
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e Assert: Konkrét vizsgalat: megtorténtek-e a megfelel valtozasok, j6-e a visszatérési érték
(vagy megfeleld hibat kapunk-e), stb.

A 3A tervezési minta nem abszolut, de sokat segithet annak az érdekében, hogy az amugy is b6be-
szédU és terjeng6s tesztek tobbé-kevésbé attekinthetéek maradjanak.

GWT: Given, When, Then

A GWT tervezési minta Iényegében megegyezik a 3A megkozelitéssel, a kiilonbség els6 sorban sze-
mantikai. A TDD-bél dgazé Behaviour-Driven Development (BDD) mddszer kifejlesztésekor kerilt elS-
térbe.’

A GWT mintét tébb tesztelési keretrendszer hasznalja, pl. a Cucumber.®

TDD és beépitett lehet&ségek

A TDD fejlesztésrél, Unit tesztelésrél és mockingrdl az érai tananyagban és egyéb referatumokban
részletesen volt sz6.° Részletes bemutatdsara nem térek ki, de van egy nagyon fontos MVC-specifi-
kus lehetGség, amelyeket kiemelnék: Egy MVC projekt Iétrehozdsakor a Visual Studio automatikusan
felkinalja a tesztprojekt Iétrehozasat, mint vélaszthato lehet6séget.

A teszt projektben tesztel6 osztalyokat és tesztfliggvényeket lehet létrehozni a megfelel§ attributu-
mok haszndlataval. Egy TestClass attributummal elldtott osztdly 6sszes TestMethod attribdtumu
publikus fliggvényét lefuttatja a keretrendszer, és ahol nem taldlt hibat, ott elfogadja a teszt futtata-
sat. Az eredményeket az Assert osztaly statikus fliggvényeivel ellendrizhetjik.

A tesztek futtatasdhoz sziikség lehet egy keretrendszer feldllitdsara, vagy éppen a tesztadatbazis ki-
pucoldsara. Ezt a Testlnitialize, TestCleanup, stb. fiiggvényekkel szabdalyozhatjuk. A részletekkel kap-
csolatban szamos tutorial, Gtmutatd és részletes kidolgozas taldlhaté a neten.®

Tipikusan sok fejleszt6t foglalkoztatd cégeknél haszndlnak Continuous Integration szervereket,'! ahol
a kéd minden egyes verzidjan felposztolas el6tt automatikusan lefutnak a tesztek. Sokszor egy dedi-
kalt tesztszerver végzi ezt a feladatot. Az Agile Programming szemlélet szerint ez napi tobb posztot
jelenthet fejleszténkként, aminek a tesztelése nagy szoftver esetén jelentés id6t vehet igénybe.

A beépitett tesztelési keretrendszer mellett rendelkezésre all az NUnit is.*?> Az NUnit a JUnit minta-
jara készitett Unit teszt keretrendszer, a fejleszt6i kozosség mind az NUnit-ot, mind a beépitett meg-
oldast széles kdrben hasznalja.

Unit Tesztek, Integration Tesztek

A leggyakrabban hasznalt tesztelési médszer MVC keretrendszer alatt a Unit tesztek irdsa. Egy szoft-
ver atfogd Unit teszteléséhez a kovetkezbkre van szlikség:

e DI tervezési minta

7 Révid ésszefoglald: http://martinfowler.com/bliki/GivenWhenThen.html|

8 Cucumber: http://cukes.info/

9 Pl. Kévesdan Gabor dolgozata: https://inf.mit.bme.hu/sites/default/files/edu/dok-
tori/szvv/referatum2013/A Test-Driven Development a unit teszteles es a mock tech-
nika_%28Kovesdan Gabor%29.pdf

10 Egy remek Unit teszt kidolgozast az aldbbi cimen lehet 4tnézni:
http://geekswithblogs.net/Frez/archive/2013/04/26/unit-testing-an-asp.net-mvc-4-controller-using-ms-
test.aspx

11 Continuous Integration: http://en.wikipedia.org/wiki/Continuous_integration

12 NUnit: http://www.nunit.org/
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e Opcionalisan DI keretrendszer (pl. Ninject)

e Javallott: Mocking keretrendszer valasztasa (pl. Moq)

e Tesztelési keretrendszer vélasztasa (beépitett, vagy NUnit)
o Tesztesetek részletes implementdldsa (3A hasznalata)

A tesztesetek TDD maddszertan esetén mar a kddolas el6tt elkésziilnek. A tesztelés sokszor nem ter-
jed ki minden részletre, csak a fontosabb kérdésekre.

Sajat tapasztalatom az, hogy egy bizonyos komplexitas felett a Unit tesztek szorosan vett implemen-
tdlasa rendkivil idGigényes és technikailag sem egyszer(. A mockolds kapcsan sokszor kellemetlen
tapasztalataim voltak: az adatelérési réteg komplexebb lehet&ségeinek kihaszndldsa utan a mockolas
madr nem trividlis feladat. Hasonldan a Controller rétegben komplex azonositas esetén nem egyszer(
a vizsgalt osztaly figgbségektél vald levdlasztasa.

Ezért azt taldltam a legkényelmesebb megoldasnak, ha egy teszt adatbdzison futtatom a teljes keret-
rendszert (fake adatok), és az tizleti logika moduljait kvazi Unit tesztelem, azaz megnézem, hogy az
egyes részek a sajat feladatukat (az alattuk lévé réteggel egyiitt — bottom up) helyesen végzik-e el. Ez
garantdlni fogja, hogy a program a motorhaztets alatt helyesen mikodik, viszont a webes fellletre
(Controller és View rétegek) nem ad garanciat.

A hagyomanyos Unit tesztelés ugyanakkor mikddhet a Controller rétegben is.

Webes tesztelés
Létezik néhany keretrendszer a webes felliletek vizsgalatara is, akkor arra is rendelkezésre allnak ke-
retrendszerek, mint pl. a Selenium vagy Lightweight Test Automation Framework.??

Ezek a megolddsok nem tlinnek igazan népszeriinek a fejleszt6k kozott.

IntelliTrace

Az IntelliTrace! a Visual Studio komplexebb (fizet8s) valtozatainak a beépitett monitorozé eszkdze.
Inkdbb debug, mint tesztelési eszkdz, mégis indokoltnak tartom itt is megemliteni, mert szdmos lehe-
t6sége tulnyulik a debug szféran, példdul hasznalhatd a karbantartasi fazis alatt is a szoftver monito-
rozasara, pontos hibajelentések kinyerésére is.

Az IntelliTrace automatikusan figyeli a felhasznalt keretrendszerek f6bb eseményeit, pl. adatbazis-
elérés (lazy loading is), felhasznaldi interakciok (gombnyomas), webes kérések kildése és fogadasa,
fajl I/0 miveletek, sth. A Visual Studio eleve er6s a Debug lehet&ségek vonatkozasban (pl. automati-
kus valtozofigyelés hivasi szintenként, tobb szl kezelése), de az IntelliTrace még sokat konnyit a hi-
bajavitasban.

Személy szerint abban latom a legnagyobb lehet6séget, hogy az IntelliTrace azokba a rétegekbe is
belatast enged, amit a magas absztrakcids szoftvertervezés amugy elrejt. Erre a legszebb példa az,

13 Selenium: http://docs.seleniumhg.org/, LTAF: http://Itaf.codeplex.com/
14 Hivatalos bemutatds: http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/ee336126.aspx
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hogy LINQ hasznalataval a fejleszt6 mentesiil az SQL kéd megirasa alél — viszont az adatbazis to-
vabbra is SQL-en keresztiil elérhetd. Az IntelliTrace segitségével nagyon jol lehet kévetni, hogy mikor
milyen SQL utasitasokat kiild a program az adatbazisnak.?®

Loggolas

A monitorozo keretrendszerek kozill az NLog és a Log4net keretrendszerek a leginkabb elterjedteb-
bek, képességeik tekintetében nagyjabdl ugyanolyan szinten lehetnek. Egy talalé 0sszefoglalas az
elébbi ketts és az Enterprise Logging kapcsan:!®

My recommendation for our project is this:

e Usealogging facade (e.g. Common.Logqging, SimpleLoggingFacade) to avoid direct depend-
encies.

e Ifwe end up using Enterprise Library for other facilities, then use it for Logging, too.

e Ifwe end up using something with a dependency on Log4Net, use Log4Net.

e Ifnone of the above, use NLog. Which I'd prefer.

Osszefoglalas

Dolgozatomban torekedtem arra, hogy a legfontosabb és az iparban széles kérben alkalmazott tesz-
telési technoldgidkat és eszkozoket 6sszefoglaljam. A bemutatott mddszertanok kovetkezetes hasz-
nalatdval nagyban lehet csdkkenteni a hibak el6forduldsat, és nagyban hozzajarulhatnak a biztonsa-
gosabb és jobb min&ségli szoftverek fejlesztéséhez.

Lathatjuk azt is, hogy a széles kérben hasznalt eszkdzok a verifikacids és validacids technoldgidk szik
korét fedik csak le. Ez érthet6 és elfogadhatd abban a kérnyezetben, ahol a hibaknal sokkal fonto-
sabb a hatdrid6 és a produktivitds. Viszont ebben a kdzegben is rengeteget jelent, ha a fejleszt6k is-
merik a rendelkezésre all6 technoldgidkat, és amennyire rajtuk all, térekednek a minéségi szoftver-
fejlesztésre.

A technoldgia fejl6dése pedig rendkiviil érdekes kutatasi terilet: a verifikacids és validacids eszk6zok
terén, valamint a modellalapu szoftverfejlesztésben is jelentds fejlédés zajlott a kbézelmultban és fog
zajlani a jov6ben is. Ez pedig szamos Uj lehet&séget és kérdést fog el6térbe hozni.

15 Ez amugy az Y tervezési modell egyik hatuliitéje: nem mindig minden tokéletes az Y fliggleges dgaban, azaz

az automatikus leképzésekben.
16 http://stackoverflow.com/questions/710863/log4net-vs-nlog/212134142121341, a téma kapcsan a legnép-

szer(ibb kérdésre a legnépszer(ibb vélasz.
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