Quick Check




Quick Check tomoren

e Automatikus tesztel6 eszkoz

e \eleletlen adatokat general es teszteseteket
futtat veluk

e Ha hibat talal megprobalja minimalisra
Zzsugoritani



Funkcionalis programozas
o fluggveny is adat
o szereti a rekurziot

Lusta (lazy evaluation)
(Nagyon) erGsen tipusos

Tiszta (pure) - mellékhatasmentes

o ugyanarra a bemenetre ugyanaz a kimenet
o egy fuggvény csak a bemenettdl fugg!

o nincs globalis allapot

A tiszta kod csak melegiti a gepet?!

o |O és monad -ok (kategoria elmélet)

"avoid success at all costs”



e EIONnyok
o U] szemléelet
o tomor, atgondolt kod
o konyebb érvelni a kod mellett
o gyors
a tipusrendszer
e Hatranyok
o U] szemléelet
o a tipusrendszer
o atszokni nehéz
o nem minden problémara illeszkedik jol (pl GUI)

©)



Haskell péelda - quicksort

[\))

=> [a] -> [a]

[]

(quicksort lesser) ++ [p] ++ (quicksort greater)

quicksort :: Ord
quicksort []
quicksort (p:xs)
where
lesser
greater

filter (< p) xs
filter (>= p) xs



Haskell péelda - quicksort

quicksort :: Ord a => [a] -> [a]
quicksort [] []
quicksort (p:xs) (quicksort lesser) ++ [p] ++ (quicksort greater)

where // To sort array a[] of size n: gsort(a,o,n-1)

lesser filter (< p) xs ; , . . )
. void gsort(int a[], int lo, int hi
greater = filter (>= p) xs {

int h, 1, p, t;

if (lo < hi) {
1 lo;
h = hi;
p = a[hi];

do {
C r13/eal\/ear1 while ((1 < h) && (a[l] <= p))

1 = 1+41;
[ > while ((h > 1) && (a[h] >= p))
h = h-1;
if (1< h) {
t = a[l];
a[l] = a[h];
alh] = t;

}
} while (1 < h);

alhi] = a[l];
a[l] = p;

gsort( a, lo, 1-1);
gsort( a, 141, hi );



Miert Quick Check?

Hogyan tesztelhetunk?
e Formalis specifikacio és bizonyitas
o nehez, sok ido és draga

o Kézzel irt tesztesetek

o sok id0 és erdforras (mock/stub gyartas)
o nem biztos hogy mindent lefedunk
o atsiklunk cornercasek folott

e |etezik kozéput?



Hogyan?

e Nem irunk teszteseteket
e Nem is irunk teljes formalis specifikaciot

Helyette:

e Tulajdonsagokat (property) keresunk
o Fuggveny mint tesztelend6 egyseg



Rovid pelda

Daraboljunk karaktersorozatot!

split c [] = []
split ¢ xs = xs' : if null xs'' then [] else split c¢ (tail xs'")
where xs' = takeWhile (/=c) xs

xs''= dropWhile (/=c) xs

split '@' "pbv@dcc.fc.up.pt" = ["pbv","dcc.fc.up.pt"]
split '/' "/usr/include" = ["", "usr", "include"]



Rovid pelda

1. lépés: Keressunk tulajdonsagot

prop_join_ split ¢ xs = join c (split c xs) == Xxs



Rovid pelda

1. lépés: Keressunk tulajdonsagot

prop_join_ split ¢ xs = join c (split c xs) == Xxs

2. lépés: kesz vagyunk.



Ellenpeélda

Veéletlen adatokkal eteti a fuggvenyt
o Alapbdl 100 -al, de tetsz6legesen sokkal

Ha ellenpéldat talal jelzi, pl:
o Falsifiable, after 48 tests:

g "g"
Miert is?
split 'a' "a"

Il

= M
=

—_

join 'a' [""] =

Zsugoritas
[1: 2: 4, 5, 6, 7, '1] -> [_1]



Hova dugtam a tipusokat?

A Haskell nagyon erdsen tipusrendszere
megoldja helyettunk.

e Hindley—Milner

e Type inference

e Ahol csak teheti polimorfikus



QuickCheck buktatok

e Nem latjuk a tesztadatot

e Fontos a tesztadat eloszlasa

e A lefedettseg vizsgalata a felhasznalora van
bizva

e A propertyket meg is kell talalni



Nem csak Haskell

e Hasznalhatjuk teszt-eset generalasra
o Ehhez modelleznunk kell Haskellben az
adatstrukturainakat

e Hasznalhatjuk nativan
o Iimplementaltak sok nyelvre:

o C, C++, Chicken Scheme, Clojure, Common Lisp, D,
Erlang, F#, Factor, lo, Java, JavaScript, Node.js,

Objective-C, OCaml, Perl, Python, Ruby, Scala,
Scheme, Smalltalk, Standard ML.



Koszonom a
figyelmet




