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Absiraet—Cloud computing increases the level of cannectiv
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livered as a service may nesd to connest to tens of theusands of
endpaint systems. In order to validste the applicaion's relishility
and perfarmance at these very large scales, its scalability needs to
hetested hefare heing deplayed in the doud. We e an enwiation

ch, wherehy endpeints are modelied and then everuied
in an enwiation enviranment, which we call “Kahis". The key
aspect & fa halance the modelling of the endpaint systems such
thatit is rich enough to “fosl” an unmedified application-under.
isst into thinking that it & tabking to wal sysiens, but
weight enavgh such that ters of thausarnds of instances of model
systenes can be executed sinmitanenusty in the emulation engine.
VW present an indusiry case study = CA [densityMinder'-asa-
Serviee - to demansirate the effectivencss of using auulation to
validate the scalahility of a claud hasied applicafion.
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FelhO alapu szamitastechnika

e A szoftver és az azt futtatd hardver
szétvalasztasa

- alapja a virtualizacio

* TObb szolgaltatasszint (pl.: l1aaS, Saas, ...)

* Sok szolgaltato, egyedi koltségmodellekkel

* Tipikusan szolgaltatas-orientalt architektura

— mikroszervizek
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* CA IdentityMinder

(ma mar CA ldentity Managernek hivjak)

— |dentitas és hozzaférés menedzseld
szoftver

- Java EE

- komponens alapu felépités
* rétegzett architektira

e akar tobb Connector Server is lehet
- fail-over
- load-balancing

IMS

i

Provisioning

Server

il

Connector Server
(CS)

J

Connectors

Endpoint Systems




Esettanulmany (2/2)

e Connector Server komponenst két részre
szeretnek bontani

- Fontos, hogy a rendszer skalazhatosaga
megmaradjon ebben az elrendezeésben is



Skalazhatosag

 Egy rendszer skalazodni kepes, ha tudja
ateresztoképessegeét novelni.
« Ket fo dimenzigja:
- ,Scale out”. Ujabb szamitasi csomodpontok
hozzaadasaval n0 a teljesitmeny

- ,Scale up”: nagyobb hardverkapacitas nagyobb
teljesitményt ad



Skalazhatdsagi tesztelés

* Megvaldsitasa:
- Rendszer- vagy komponensszinten végzett terhelésteszt,
- ahol fokozatosan ndveljik a terhelést,

— kb6zben monitorozzuk a rendszert

« Ertékes kimenetei:

- arendszer szuk keresztmetszetei nagy terhelés alatt kidertilnek

* jellemzben a halozati, adatbaziskezelesi es egyeb
szoftveres/hardveres korlatok szoktak ilyenkor kititkzni

- felhasznaldszam limit becsulhetd



TeszteszkOzok

* A skalazhatosagi tesztekre tobbfele megkozelites: ;...

— terhelésteszteld szoftverekkel

o . s sy’ 7 7 I
sok virtualis felnasznaldval generalnak terhelest, m
 ahol a virtualis felhasznaldk egyedi mock objektumok

« probléma: nem univerzalis, mockolas

- virtualis gepekkel kapcsolddni a rendszerhez és ugy vizsgalni

e probléma: nem hatékony, nem skalazodik jol Xen
« alternativa: konténerek (LXC, Docker, Solaris Zones)
— Szimulatorok (& cpasa ot o

— Emulatorok softarch/MTE

iITKO LISA



KALUTA

e Emulacios keretrendszer

- atesztelendd szoftverkomponens és a végpontok kdzatti
kommunikaciora fokuszal

- csak a vegpont és a tesztelendo rendszer kdz6tti kapcsolat
szukséges elemeit modellezi

- akar tobb tobb ezer kliens is emulalhato egy fizikai gepen

» FO feladatkorei:
- protokoll modellezeés
- viselkedées modellezés
- adat modellezes



KALUTA — protokoll modell

Rendszer és a
Klliensek kozott
naldzati

- Uzenet alapu

- sajat szintaxis

— konkurenciakezelést

biztosit

Kommunikaciot irja le

Base = ?UnbindRq>0
+ ! DisconNot>0
+ ?BindRqr-!BindRes.Base
+ ?SearchRq.Base [Search]
+ ?ModRq.Base [|ModRes.0
+?AddRq.Base [!AddRes.0)]
+ ?DelRq.Base [!Del Res. ()]

+ ?AbandonRq. Base
and
Search = |SearchResEntry.Search
+ 1SearchResDone.0

in Base

+ ?ModDNRq.Base [\ Mod DN Res .0
+ ?CompareRq.Base [|CompareRes.0]

l

o

Fig. 4.  An example protocol specification (LDAP)

represents a received

message, |7 a sent message, '+ 18 a choice, . represents a continuation, ‘[’
is for dynamic extensions, “0’ is a termination, and ‘> (° denotes a termination

of a process and all its extensions.



KALUTA — architektura
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 CUT — Component Under Test

* Implementacio

- Halb6zati interfész — Java

Engine — Haskell

Kommunikacio kozottik: Apache Thrift,

akar kilon hosztokon is futhatnak a komponensek



KALUTA — mukodés kozben

e 2 fizikal hoszt

/ « 10 000 emulalt végpont
« 2/0 000 LDAP Uzenet

* Eredmeény:

- A mérés soran el6kertiilt —] =
egy memoriaszivargas is, :
amely észrevételéhez - I B S
ekkora terhelésteszt kellett. - g ot g

238383




Osszefoglalas

« Skalazhatosag fontos tulajdonsaga a szoftvernek

— elosztott rendszereknél kiilondsen

» Skalazhatosagi teszt hasznos

- Fejlesztbk szamara: ki tudja mutatni az a rendszer es
annak komponenseinek a szlk keresztmetszeteit

- Uzemeltetdk szamara: felhasznalészam limit becslések

A KALUTA keretrendszer hatékony megoldast
képes nyujtani a skalazhatosagi tesztekhez
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