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Mirél lesz sz6?

PEles projekt (Philips)
> M(jtéti beavatkozasok segitése

- Intervenciés réontgen berendezés
ARontgen képek mitét kozben

ACél: fejlesztés hatékonysaganak novelése
> SzakterUleti nyelvek és formélis médszerek egyittes hasznélata

AFormaélis modszerek

> Modell ellenérzés

> Automatizalt tesztelés

> Generatorok és modellek validacidja



Bevezetés

ATeljesitményszabalyozd egység
> Komponensek inditasa, leéllitdsa
> Alacsony- és magasfesziltségl terminalok
> Konfiguracié
- Uj release

- Uj hardware konfiguréacio
- Nehezen 4ttekinthetd és mddosithatd

> Cél: karbantarthatdsag és kiterjeszthetéség

- Megoldéas: DSL bevezetése a konfiguracié megadasara
(a tovabbiakban konfiguraciés DSL)



Bevezetés

ASzakterileti nyelvek (domain-specific languages - DSL)
> SzakterUleti absztrakcié + megjelenités
> Nagyobb kifejezéerd, ,kényelmesebb” hasznalat

> Pl. HTML, SQL, Unix Shell Scripts, stb.

PAltalanos célu nyelvek (general-purpose languages -
GPL)

> Altalanos absztrakcié + megjelenités

> Altalanos, tobb szakteruletnél is hasznalhaté

> Pl. C, C++, Java, Python, stb.



Bevezetés




A projekt attekintése

behaviour
instance

Implemen- ( formal

generates generates

tation model generates

test
instance
Test

cases

generates




A projekt attekintése

AKonfiguraciés DSL
> Implementécid és formalis modellek generélasa
> Konfiguréaciés DSL validalasa

AKonfiguracio tesztelése
> Tesztelési DSL bevezetése, generélasa

Aonfiguracios DSL = ,forraskod”
> Minden ebbdl generalodik (kozvetve)
> A helyessége nagyon fontos!



Felhasznalt technolégiak

AXtext Xt g__)t
> DSL-ek definialasa e ( 9

APOOSL

> Parallel Object-oriented Specification Language
> Szimulécid (viselkedés)
> Eclipse tAmogatés

ASAL

> Symbolic Analysis Laboratory SAH_
A SR

> Formalis verifikacio

> Teszt generalas



Konfiguracio

AA rontgen berendezés egy elosztott rendszer
> Sok hardver és szoftver komponens

> Magas konfiguralhatosag
- Rontgen allvany, betegasztal, monitorok, stb.

> Teljesitményszabalyozd + tdmogatd hardware kilén szobaban

ATeljesitményszabalyozd konfiguracidja
> Recalls configuration file

- Tobb recall-t tartalmaz
- Recall = terminélis komponensek allapota

> Scenarios configuration file
- Forgatokonyv leirdsa allapotgép segitségével

- Recall-ok = csomdpontok, tranziciok nem atomiak




Konfiguracio

# TermStandby

<RECALL 1>

<TAP>

007 10.00.00.0# Controller PowerBus, status = On

008 00.00.00.0 # Controller_PulsePowerBus, status = Off
04010.00.016.0#M_Cab _HVTI, status = On
04100.00.016.0#M Cab HVT?2, status = Off

0411 1#M_Cab_LVT5VI, status = Off
0421 1#M_Cab_LVTI2V1, status = Off
045 10# M_Cab_LVTGHbI, status = On

2 2 0 00000000 00000000 1124 2 #recall 2 exit out of forced off




A konfiguracios DSL

grammar

configuration
(Xtext)

 instance of

configuration
instance

generates

| :
system system simulation Verification
recall scenario model model
configuration configuration (POOSL) (SAL)




A konfiguracios DSL

termstatuses = SystemInit or SystemOff or
SystemFse0ff or SystemOn ..

group = SystemFseOff and SystemEPO  recalllD = AllOff
group = SystemOff and SystemOffError recall = TermStandby
group = SystemOn and SystemOnError recallID = AllOn

config name = setup
recall TermStandby

ctate Init Default for recall status Off
termstatus SystemInit Controller
if Transitioning stim PostFail PowerBus status On
next termstatus SystemStop M _Cab
stim Initialized HVT1 status On
next termstatus SystemOff HVT4 status On
state Standby LVT24V2a3 status On
termstatus SystemFseOff LVTGbl status On

stim EpoActive
next termstatus SystemEPO
if Stable stim ButtonOn3sec

config name = setup_derivedl
next termstatus SystemOn T

recall TermStandby

termstatus SystemOff 5
Use config setup

if Stable stim ButtonOn3sec
next termstatus SystemToggleTaps M—Cab
stim ButtonOffl@sec LVT24v2a3 status Off
next termstatus SystemFseQff recall TermToggle
stim EpoActive Use config setup
next termstatus SystemEPO recall TermShutDown
termstatus ShuttingDownSystem Use config setup

if Transitioning stim ShutdownTimedOut
next termstatus SystemOff
stim ShutdownCompleted
next termstatus SystemOff
stim EpoActive
next termstatus SystemEPO




Szimulacio

APOOSL modell generalasa
> Konfiguréacios DSL-bdl

> GUI-hoz kapcsolddik socket-ek segitségével

ASzimulacié célja
> Viselkedés (konfiguracio) validalasa
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Formalis verifikacid
ASAL

> Modellellenérzés, tesztgeneralas, stb.
> Formélis modell generalasa konfiguraciés DSL-bdél

AModellellendrzés
> Linear Temporal Logic (LTL)
> Invariansok teljestlése a modellen

> Konfiguracids fajl generéalas csak ezutan!




Formalis verifikac

o /

10

SALModel: CONTEXT =
BEGIN
State : TYPE = {SystemOnStable, SystemPartlyOnStable, ... };
Stim : TYPE = {ButtonOn3sec, ButtonOn10sec, ButtonOft, ...};
main : MODULE =
BEGIN
INPUT stim : Stim
OUTPUT state : State
LOCAL Controller PowerBus, M_Cab_HVTI, ... : BOOLEAN
INITTALIZATION state = SystemOffStable;
Controller_PowerBus = TRUE;
Controller_PulsePowerBus = FALSE; ...
TRANSITION
[ state = SystemOffStable AND stim = ButtonOn3sec
—— > state’ = SystemToggleTapsStable;
Controller_PowerBus’ = TRUE:;
Controller_PulsePowerBus’ = TRUE; ...
[] state = SystemOffStable AND stim = ButtonPartlyOn3sec
—— > state’ = SystemPartlyOnStable;
Controller PowerBus’ = TRUE;
Controller_PulsePowerBus' = FALSE; ...
[| ELSE —— > % implicitly: state’= state
]
END:;
% Properties
END

thl: THEOREM main |—
G(Controller_PowerBus = M_Cab_HVTI =M_Cab_HVT2 =
R_Cab_HVT4 =B_Cab_HVT3) AND

G(M_Cab_HVTI1 =M_Cab_HVT2):

th2: THEOREM main |—

G((state = SystemOffStable AND M_Cab_HVT4) =>
G(state = SystemPartlyOnStable => M_Cab_HVT4))

AND

G((state = SystemPartlyOnStable AND M_Cab_HVT4) =>
G(state = SystemOnStable => M_Cab_HVT4))

AND

th3: THEOREM main |—
FORALL (i: State): ((NOT(i = SystemToggleTapsStable)) =>
M_Cab_LVT24V2a3);

th4: THEOREM main |—
G(M_Cab_LVT5V1 => M_Cab_LVTGbI) AND
G(M_Cab_LVTGbl => M_Cab_HVTI1) AND

G(R_Cab_LVT5V1 => R_Cab_LVTGbl) AND
G(R_Cab_LVTGbl => R_Cab_HVTI1) AND




Tesztelés

LE&re definialt tesztesetek

ADedikalt teszt tool
, CSV 4l

> Oszlopok: parancs, valasz, id6 / event, komment
> Teszt végrehajtasa, riport készitése

PDS:SYST? 6:00:00 | 2500 SystemEPOEntry
PDS:QUEI109:PAR-1 | No Error | 2500 ButtonOn10sec
PDS:FWV? 3.0.0.0 TOI6_TRANS | SystemTransitioning
PDS:SYST? 3:01:02 1000 SystemOnTransitioning
PDS:FWV? 3.0.0.0 TOI7_STABLE | SystemStable
PDS:SYST? 3:02:02 1000 SystemOnStable




Tesztelési DSL

PEgyszer(bb leiras

> Traceset, trace-ek - teszteset generélas

Ahutomatikus teszteset generalas
> SAL modell alapjan (kiegészitve)

> Tesztelési DSL példany generélasa (trace-ek)




Tesztelési DSL + SAL modell

termstatuses
termstatus SystemFseCTfEntry code "2:8:87
termstatus SystemFsecffTransitioning code "z:1:8"
termstatus SystemfFseoffstable code "2:2:87
transitions
transition EpcActive from termstatus SystemFseCffEntry
to termstatus SystemEPCEntry
transition EpoActive from termstatus SystemFsecffTransitioning
to termstatus SystemEPCENtry
transition ButtonCn3sec from termstatus SystemFsecffstable
to termstatus SystemonEntry
tracesets
traceset SystemEPOENTry
trace SystemEPCEntry -»> ButtonOni@sec -»> SystemOnEntry ->
SystemTransitioning -» SystemOnTransitioning -» SystemStable ->

SystemEPCENntry

LOCAL 10, t1, t2, 3. t4, ...,
INITTALIZATION state = SystemOffStable;
t0=tl=..=FALSE ..
TRANSITION
[ state = SystemOffStable AND stim = ButtonOn3sec
—— > state’ = SystemToggleTapsStable:

t0’ = TRUE: Controller PowerBus’ = TRUE; ...

[| state = SystemOffStable AND stim = ButtonVideoOn3sec
—— > state’ = SystemVideoOnStable;

t]’ = TRUE; Controller_PowerBus’ = TRUE; ...

[ ELSE —— >
)

END:;

% Properties
END




Modellek és generatorok validacioja

Alog fajlok
> Teszteloktél és valds felhasznaloktol
> Trace transzformalas (tesztelési DSL formatuma)

APOOSL modell validalasa
> Méasik POOSL processz (GUI helyett input)
> Teszt trace hasznélata (stimuli, output)

/ASAL modell validalasa th11: THEOREM main |—

G((state = SystemOffStable AND stim = ButtonPartlyOn3sec) =>
. X(state = SystemPartlyOnStable)) AND
> LT L form U la teSZt trace G((state = SystemPartlyOnStable AND stim = ButtonOff) =>
X(state = ShuttingDownPartly SystemTransitioning)) AND
G((state = ShuttingDownPartlySystemTransitioning AND

stim = ShutdownCompleted) =>
X(state = SystemOffStable));




KonklUzié

AKarbantarthatdsag és kiterjeszthetdség

ASzakteruleti nyelvek + formalis mdédszerek =
hatékonysag

AStatisztika
> DSL-ek elkészitése: ~35 éra
> POOSL és SAL generatorok: ~ 5-5 6ra

> Uj release: kozel kétszer akkora konfiguracios fajlok
- A bemutatott megoldassal kezelhet6
- ~60 6ra helyett ~8 6ral

AMas, hasonlé projektekben is bevezették a mddszert
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Kszondm a figyelmet!
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