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"SOFTWARE DEFINED NETWORKING™
SEARCH IN IEEE XPLORE
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Ismeétlés: Mit szeretnénk elérni?

NetKAT axiomakkal Allitas/kérdés

halozat leiras megfogalmazasa

Rendszer modellje Kovetelmény megadasa

' Automatikus
modellellenorzo

OK Ellenpélda




(K:_I_:':* 1011)
Kleene Algebra axiomak

Asszoc iativ P -+ (q + 7") — ('p -+ Q) +7r p(qr) — (pq)fr
Kommutativ L — q—=q —I— P

Disztributiv p(q —|— ?") — pq —I— p’)" (p _|_ q)r_r- — prr- _|_ qrr*
\dentitas l-p=p-1=p Annihilalas

p-0=0-p=20

Semlegesség p —|— 0 — p




KA with Tests aximomak (K,B,+,-,*,7,0,1)

Asszociaty p+(@+r)={p+q +r p(gr) = (pg)r
Kommutativ pP+q=q+0p

Disztributiv p(q + ?") = pq + pr (p + Q)/r = pr—+qr
Identitas l-p=p-1=p Annihilalas p-0=0-p=20

Semlegesség p —|— O — p

Idempotencia p _I_ p — p g-deﬁnicié q S p < p — X —|_ q

* dotinici L4+pp* <p* " g4 pr<a = pig<a
L+p'p<p g+axp <z = qpf <uw
a+bc=(a+0b)(a+c) ab = ba

Boolalgebra 1 | | = | a-+a=1
aa = 0 aa = a



KAT — imperativ nyelv
modellezés

pP;q =Dpq
if b then p else g = bp + bq
while b do p = (bp)*b



r < n (assignment)
r=mn (test)

NetKAT axiomak  dup (duplication)

T—ny<—m = y+mi;r<n (xr#y)

rnyy=m = y=m;r<n (r#y)
r=n;dup = dup;xz=n
Tn;r=n = T+ n

r=n;r<n = T =n

TN;Tm = T+ m

r=n:x=m = 0 (n#m) 9oP=0
(anzn) — 1 pass =1

Pl.: switch = 6:port = & dest < 10.0.1.5: port + 5



NetKAT szemantika

= 1" operator eltér a KAT szemantikajatol
= Konjunktiv, a diszjunktiv értelmezés helyett!
= [gy is ,,Sound and complete”

“NetKAT kifejezés:
= Csomag valtozasat irja
" Mintaillesztés a ,,packet history”-ra

*NetKAT feladat:
= Halozati viselkedés leirds

= Kérdés/policy megfogalmazas
" Megoldo lefuttatasa

Ty 0T e TR



PI1.: Reachability

"Link leiras

=*Switch leiras
*Haldzat leiras
"Kérdés

“A-bdl el lehet-e jutni B-be?

switch = A t(pt)* ; switch = B



P12.: Waypointing

*Link leiras

=Switch leiras
=*Haldzat leiras

=Kérdés

“A-bol B-be atmegy-e minden F-en?

switch = A t(pt)* ; switch = B
< switch = A:t(pt)* : switch = F :dup :pp :t(pt)" ; switch = B
?



Alkalmazasok

"Komplexebb példak
=Traffic isolation
“Forwarding loop
“All-pair reachability

“SDN nyelv verifikalas
“SDN nyelv -> compiler -> OpenFlow szabalyok
“Tényleg azt csinalja-e, amit leirtunk?



Implementation & Evaluation

“Implemented in Ocaml language

“Integrated into the Frenetic SDN controller
software suite

= ,Sound and complete”

"Faster than a SAT Solver
= Equation solution approach
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“SDN — ezmiez? miért?
"NetKAT cikk — SVV kapcsolat
“Regularis kifejezés algebra
"Proceduralis nyelv algebra
=Sajat NetKAT algebra

“NetKAT peldak
"Halozat leiras
=Reachability
*Waypointing



