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Szoftver konstrukcio

Meghatarozando:
— Rendszerszint algoritmusok a modulok egyuttmikodéséhez
— Globalis adatstrukturak

Hasznalt leird nyelv:

— Informacidéaramias leirasa (sorrendiség, id6beliség)
— Adatstrukturak leirasa

— Absztrakcio és modularitas, verifikalhatésag

Valaszthatd modszerek:
— Formalis, félformalis, strukturalt modszerek

Specialis eldirasok (biztonsagkritikus rendszerekben):
— Teljesen meghatarozott interfészek

— Modulméret korlatozas, informaciorejtes

— Paraméter mennyiségi korlatozas
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Szoftvermodul-tervezési specifikacio

* Modulok belso tervezése

— Algoritmusok
— Adatstrukturak

* Hasznalt leird nyelv:
— Implementaciokozeli nyelvek
* Pl. pszeudo-kod is

— Absztrakt(abb) nyelvek

 Formalis, félformalis, strukturalt metodika
* Viselkedés leiras is hangsulyos
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Verifikacios lepesek

Ellendrizenddk az igazolasi fazisokban:

« A részletes terv tulajdonsagai €s megfelelésegei
— Teljesség, ellentmondas-mentesseg, megvalosithatésag, ellendrizhetéseg
— Medfelel6ségek: EI6z6 fazisokban rogzitett kovetelmények alapjan

« Teszt tervek teljessége

Verifikacidos modszerek:

« Statikus elemzés
— Ellendrzdlistak, hibabecslés
— Vezeérlési folyam elemzése (pl. strukturaltsag)
— Adataramlas elemzése (pl. hozzaférési sorrend, inicializalas, felhasznalas)
— Hatarérték elemzés (pl. viselkedées hatarértekek eseten)
— Nemkivanatos informacioaramlas (,alattomos komponensek”)
— Szimbolikus végrehajtas
* Dinamikus elemzeés
— Prototipus készités és animacio
— Szimulacid
« Formalis verifikacio



Formalis verifikacio

« Matematikai eszko0zok hasznalata
— Diszkréet matematika, matematikai logika
— Formalis nyelv: Formalis szintaxis és szemantika
« Tulajdonsag leiras (kovetelmények: tulajdonsag specifikacio)
» Viselkedés leiras (terv, implementacio)
— Matematikai algoritmus: analizis (verifikacio), szintézis
« Algoritmusok a verifikaciohoz
— ,Onmagaban valo” vizsgalat (pl. ellentmondas-mentesséq)
— ,Valtozasok” vizsgalata (pl. tervez6i dontések)
— Tulajdonsag leiras és viselkedés leiras 0sszevetese

 Kiritikus pont: A valos probléma formalizalasa
— Nem automatizalhato
— EgyszerUsités, absztrakcio gyakran szukseéges (ezt validalni kell)



Formalis szintaxis (attekintes)

Matematikai definicidk:  KS=(S,R,L) és AP, ahol
AP={P,QR,..]
S={s,,5,,53:--S, |
R < SxS

L:S— 2%

BNF: HML ::= true | false | pAq | pvq | [a]p | <a>p
Metamodell:

accept Automaton )

initial <current states transitions
State il

name:String to

Absztrakt szintaxis (nyelvtani szabalyok)
és konkret szintaxis (megjelenités)




Formalis szemantika (attekintes)

« Muveleti (operacios) szemantika: ,Programozoknak
— Megadja, mi torténik a szamitasok soran
— Egyszerlbb formalizmusra épit: pl. allapotok, akciok

« Axiomatikus szemantika: ,Helyességbizonyitashoz”
— Allitas nyelv + axiomakészlet + kdvetkeztetési szabalyok
— EI6- és utofeltételek adjak meg a jelentést
— PI. automatikus tételbizonyito rendszerekhez

* Denotacids szemantika: ,Forditoprogramokhoz”
— Szintaxis altal meghatarozott ,jel -> jelolt dolog” leképzeés

— A ,jelolt dolog” tipikusan mint matematikai domén adott

« Szamitasi szekvencia, vezérlési graf, allapothalmaz, ...
és ezeken definialt mlveletek (0sszeflizés, unio, ...)

— A modellek vizsgalata a mogottes matematikai objektum
vizsgalatara vezethetoé le

— Komponalhaté szemantika: |P op Q| = |op]| (|P],|Q|)



A legelterjedtebb formalis verifikacios technikak

Modell / technika | Viselkedés leiras Tulajdonsag leiras
(alapszinti) (alapszinti)
Modellellenorzés | Kripke struktura, Temporalis logika,

Kripke tranzicios rendszer |els6rendl logika

Ekvivalencia LTS (Labeled Transition LTS, automata

ellenorzés System), automata (mint referencia
viselkedés)

Tételbizonyitas Dedukcids rendszer Bizonyitando tétel

(els6rendl logika)

Statikus analizis Kripke struktura Els6rendl logika,
(absztrakt (programbdl absztrakcioval) | assertion
interpretacio)




A technikak elonyei és korlatai

 Modellellendrzes, ekvivalencia ellenorzes
© Teljesen automatikus, explicit kimeritd (teljes) vizsgalat
© Ellenpélda generalas (debuggolashoz)
® Allapottér robbanas (részben kezelhetd)
« Tételbizonyitas
© Skalazhatd nagy rendszerekre (pl. indukcio)
© Nagy kifejezberd
® Interaktiv (segitséget igényel, pl. ciklus invariansok
megtalalasa, bizonyitasi strategia megadasa)
® Nincs ellenpélda
« Statikus analizis (absztrakt interpretacio)
© Allapottér cstkkentés
® Absztrakcido nehezen automatizalhato
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Tervek és modellek szerepe a formalis verifikacioban

* Viselkedés leiras (modell)
—» » — Alapszint(:
« KS, LTS, KTS, automatak, Bluchi automatak
= — Magasabb szintu:
* Vezérlés orientalt: Hierarchikus automata, Petri-halo
» Adatfeldolgozas orientalt: Adatfolyam halo
« Kommunikacio orientalt: Processz algebrak

— Mérnoki modellek:

« UML diagramok formalis szemantikaval

« Tulajdonsag leiras (kovetelmeény)
— Alapszinta:
» Els6rendi logika, temporalis logika, referencia automata

— Magasabb szint(:
« Scenario: MSC, LSC, PSC, ...
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