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Tartalomjegyz®k 

ÅMotiv§ci· 
ïMi®rt fontosak a tervez®si folyamat ezen szakaszai? 

ïMilyen elv§r§sok vannak a specifik§ci·val szemben? 

ïMilyen m·dszerei vannak a specifik§ci· k®sz²t®snek?  

ÅAz §ltal§nos kºvetelm®nykezel®s feladatai 
ïKºvetelm®nyek nyilv§ntart§sa 

ïKºvethetŖs®g a verifik§ci·hoz 

ÅF®lform§lis specifik§ci· 
ïSpecifikus technika: SysML 

ÅA kºvetelm®nyspecifik§ci· verifik§ci·ja 
ïĆltal§nos krit®riumok 

ïSpecifikus krit®riumok UML §llapott®rk®pekre (mintap®lda) 
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Motiv§ci· 

ÅTapasztalat: Sok hiba visszavezethetŖ  
hi§nyos vagy ellentmond§sos specifik§ci·ra 
ïP®lda: Meta Group felm®r®s, 2003: 
ÅAz IT projekt kudarcok 60%-70%-a a nem kiel®g²tŖ 
kºvetelm®nyelemz®sre vezethetŖ vissza 

ïP®lda: 203 szoftverfejleszt®si projekt ut·lagos fel¿lvizsg§lata 
ĂAn analysis of defect densities found during software inspectionsò 

(Journal on Systems Software) 

ÅGyakoribbak a hib§k a specifik§ci· elk®sz²t®s®nek f§zis§ban, 
mint a k®sŖbbi, implement§ci·s f§zisokban 

ïP®lda: Voyager ®s Galileo Ťrszond§k szoftver tesztel®se sor§n 
felfedezett hib§k okainak elemz®se 
78% (149/192) specifik§ci·s hi§nyoss§g, ebbŖl 

Å 23% vesz®lyes §llapotban ragad§s (nincs kil®p®s) 

Å 16% idŖz²t®si k®nyszerek megad§s§nak hi§nya 

Å 12% nincs specifik§lt reakci· k¿lsŖ esem®nyre 

Å 10% bemeneti ®rt®k ellenŖrz®s®nek hi§nya 
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Kºvetelm®nyek ®s specifik§ci· 

ÅKºvetelm®ny (requirement): 
ïBejºvŖ ig®ny, v²zi·, elv§r§s 

ÅFelhaszn§l·kt·l (user) 

Å£rdekeltektŖl (stakeholder: hat·s§g, vezetŖs®g, oper§tor, ...) 

ïValid§ci· alapja 

ÅSpecifik§ci· (specification, requirement 
specification, system specification): 
ïTervezŖk, fejlesztŖk fel® §talak²tott elv§r§sok 

ïElemz®s (absztrakci·, struktur§l§s, szŤr®s) eredm®nye 

ïSokf®le t²pus 

ÅRendszerspecifik§ci·, biztons§gi specifik§ci·, é 

ïVerifik§ci· alapja 
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Elv§r§sok a specifik§ci·val szemben 

ÅA kºvetelm®nyek teljes lefed®se 

ïFukcion§lis kºvetelm®nyek 

ïExtra-funkcion§lis kºvetelm®nyek 

ÅMegfogalmaz§s: Egy®rtelmŤ, igazolhat·, megval·s²that· 

ÅJavasolt megold§sok: 

ïSzigor¼ specifik§ci·s nyelv (pl. form§lis nyelvek) 

ïEllenŖrzºtt (tervez®si illetve specifik§ci·s) mint§k haszn§lata  

ïUt·lagos ellenŖrz®s 

ÅP®lda: EN 50128 szabv§ny §ltal adott lehetŖs®gek 

ïForm§lis m·dszerek (VDM, Z, B, TL, PN, ...) 

ïF®lform§lis m·dszerek (diagram alap¼ technik§k, UML) 

ïStruktur§lt metodika (JSD, SADT, SSADM) 

ïEmellett term®szetes nyelvŤ megad§s is sz¿ks®ges! 
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A kºvetelm®nykezel®s feladatai (§ttekint®s) 

ÅKºvetelm®nyek hat®kony, struktur§lt t§rol§sa 
ïHierarchikus elrendez®s, tulajdons§gokkal 

ÅKºvetelm®ny ®letciklus t§mogat§sa 
ïFelv®tel, tºrl®s, v§ltoz§s, kapcsolatok megjelen®se 

ÅKºvetelm®nyek finom²t§sa ®s kºvethetŖs®ge 
ïSpecifik§ci· -> Rendszerterv -> Modulterv,  

-> Forr§sk·d -> Teszt -> Teszteredm®ny fel® 

ÅAnal²zis lehetŖs®gek 
ïHat§s anal²zis (impact analysis): v§ltoz§skezel®s 
ÅMit befoly§sol, ha a kºvetelm®ny megv§ltozik? 

ïEredet anal²zis (derivation analysis): kºlts®g-haszon elemz®s 
ÅMilyen kºvetelm®nyre vezethetŖ vissza? Mi®rt van itt, sz¿ks®ges-e? 

ïFedetts®g anal²zis (coverage analysis): projekt kºvet®s 
ÅMely kºvetelm®nyek nincsenek implement§lva? 
ÅMely kºvetelm®nyek nincsenek tesztelve? 
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A kºvetelm®nykezel®s Ăk®ziò m·dszerei 

ÅTerm®szetes nyelvŤ kºvetelm®ny dokumentum 
ïStruktur§l§s adott (fejezetek, alfejezetek)  

ïKºvetelm®nyazonos²t·k felv®tele 

ÅKºvetelm®nyfinom²t§s: T§bl§zatos nyilv§ntart§s 
ïKºvetelm®nyazonos²t·k szerepelnek 

ÅK¿lºnbºzŖ dokumentumokb·l (SRS, SA, MDS, MTS, ...) 

ïAnal²zis makr·kkal t§mogathat· 

Å¦res, tºbbszºrºs, ... mezŖk kikeres®se 

ÅKºvethetŖs®gi m§trix: Kapcsolatok megjelen²t®se 
ïKºvetelm®nyek azonos²t·i 

ïK·dr®szlet azonos²t·k (funkci· szint tipikus) 

ïTeszt azonos²t·k 

ïSikeres/sikertelen teszteredm®ny bejelºl®se 
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Automatikus kºvetelm®nykezelŖk feladatai 

Kºvetelm®nyek nyilv§ntart§sa: Hierarchikus fel®p²t®s 

Kapcsolatok nyilv§ntart§sa: Sokf®le rel§ci·: Kompoz²ci·, 
sz§rmaztat§s, finom²t§s, bizony²t§s, .. 

Kºvetelm®ny ï Modell ï K·d ï Teszt ï 
Teszteredm®ny kºzºtt 

Kºvetelm®ny v§ltoz§sok kezel®se: IdŖbeli strukt¼ra, triggerek 

Navig§ci· a kapcsolatokon: ElŖre: pl. hat§s anal²zishez 

Vissza: pl. eredet anal²zishez 

Fedetts®gi list§k k®sz²t®se: Lefedetlen kºvetelm®nyekhez 

Indokolatlan megval·s²t§shoz 

Jogosults§gok kezel®se: Hozz§f®r®s szerepek 

£rtes²t®si rendszer: V§ltoz§sokr·l 

Biztons§gi megold§sok: S®rtetlens®g 
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Megval·s²t§s: Struktur§lt t§rol§s 

ÅObjektum adatb§zis 
ïĆltal§nos Ăt§rol·ò 

ïEgyedi azonos²t·k 

ïModulok 

ÅHierarchia 

ÅTulajdons§gok 
ïFejl®c / szºveg 

ïHozz§f®r®si jogok 

ïTºrt®net 

ïAttrib¼tumok 
ÅPriorit§s 

ÅSt§tusz 

ÅKºlts®g 

Åé 

ïLinkek 
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P®lda: DOORS 

Objektum 

azonos²t· 

V§ltoz§s- 

jelzŖ Fejl®c 

objektum 

Szºveges 

objektum 

Tulajdons§gok 

Hierarchia 
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Megval·s²t§s: Kapcsolatok (linkek) 

Å Rel§ci·k: Rendezett p§rok 
ïObjektumok kºzºtt 

ïK¿lsŖ kapcsolatok 

Å T²pusok 
ïFinom²tja 

ïKiel®g²ti 

ï Teszteli 

ïé 
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P®lda: DOORS 

The Instructor shall be able to 

take control of any Student PC. 

The system shall provide a facility for the Instructor 

station to monitor a student PC 

The system shall, when a student PC is being 

monitored, provide a facility for the Instructor 

station to take control of the selected student PC 

The system shall disable student PC input when 

control is taken by the instructor station 

Felhaszn§l·i kºvetelm®ny 

A felhaszn§l·i kºvetelm®ny kiel®g²t®s®hez 

sz¿ks®ges rendszerkºvetelm®nyek 

BejºvŖ kapcsolatok jelz®se 

satisfies 

satisfies 

satisfies 
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Tipikus rel§ci·k a V-modellben 

Kºvetelm®nyek 

Rendszer 

specifik§ci· 

Architekt¼ra 

terv 

Modul  

terv 

Modul 

implement§ci· 

Modul  

verifik§ci· 

Rendszer 

integr§ci· 

Rendszer 

verifik§ci· 

Rendszer 

valid§ci· 

¦zemeltet®s, 

karbantart§s 

satisfies 

satisfies 

satisfies 

satisfies 

tests 

tests 

tests 

tests 
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Megval·s²t§s: Kºvetelm®ny ®letciklus 

ÅObjektum szintŤ v§ltoz§sok 
ïKºzvetlen szerkeszt®s (l®trehoz§s, m·dos²t§s, tºrl®s) 

ïMegv§ltozott objektum kapcsolatok jelz®se (suspect link) 

ïV§ltoztat§si javaslatok menedzsel®se 

ÅElk®sz²t®s, csoportos²t§s, fel¿lvizsg§lat, ®rv®nyre juttat§s 

ÅV§ltoz§sok mint esem®nyek 
ïScriptek ind²t§s§ra haszn§lhat·k 

ÅNagyl®pt®kŤ v§ltoz§sok 
ïBaseline defini§l§s (§llapot rºgz²t®se) 

ÅInkrement§lis v§ltoz§sok vizsg§lhat·k 

Å¥sszehasonl²t§s lehets®ges 

ïKºvetelm®ny-part²ci·k kiaj§nl§sa, t§voli szerkeszt®s, 
szinkroniz§l§s, visszav®tel 
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Megval·s²t§s: Anal²zisek 

ÅKºvethetŖs®g alapja:  
Navig§l§s a kapcsolatokon kereszt¿l 
ïKiterjed®s (scope) ®s m®lys®g kijelºlhetŖ 

ïIr§ny kijelºlhetŖ (elŖre, h§tra)  

ÅScript nyelv haszn§lhat· 
ïBej§r§s, kigyŤjt®s 

ïTulajdons§gok megv§ltoztat§sa 

ÅJelent®sek k®sz²t®se 
ïHat§s anal²zis: ElŖre navig§l§s alapj§n 

ïEredet anal²zis: H§tra navig§l§s alapj§n 

ïFedetts®g anal²zis 

ÅSzŤr®s: Navig§l§s k·d objektumokig, teszt objektumokig 

ÅObjektumok kigyŤjt®se: Nincs kapcsolat adott c®lhalmazig 
ïPl. nincs megval·s²t§s, nincs sikeres teszt 
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Megval·s²t§s: J§rul®kos funkci·k 

ÅN®zetek az objektum (kºvetelm®ny) list§ban 

ïSzŤr®s hierarchiaszintekre, tulajdons§gokra, é 

Åţrlapok a tulajdons§gok szerkeszt®s®re 

ÅMegosztott szerkeszt®s (csoportmunka) 

ïObjektum (kºvetelm®ny) szintŤ z§rol§s 

ÅDokument§ci· gener§l§s 

ïHierarchia (fejezetek) alapj§n rendezett szºveges ®s egy®b 
objektumok 

ïExport§l§s: Struktur§lt k¿lsŖ dokumentumban (pl. Word) tºrt®nt 
v§ltoztat§sok vissza is olvashat·k (strukt¼ra megŖrz®se) 

ïImport§l§s: ElŖk®sz²t®s sz¿ks®ges 

ÅWebes hivatkoz§sok (pl. e-mailben k¿ldhetŖ) 

ïAdatb§zis, projekt, objektum hivatkoz§s 
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Kºvetelm®ny alap¼ eszkºzl§ncok 

ÅVerifik§ci·s tev®kenys®g felv®tele a kºvetelm®nyek mell®  
ïTervezett ®s rºgz²tett verifik§ci· (ld. elŖ²r§sok) 

ïEllenŖrz®sek a kºvetelm®nyek ®s szabv§nyok alapj§n 

ïTºbbf®le tev®kenys®g kombin§lhat· 

ÅVerifik§ci·s eszkºzl§ncok kialak²t§sa (§ltal§ban k¿lsŖ) 
ïAnal²zis: anal²zis modell gener§l§sa, anal²zis v®grehajt§sa, 
eredm®nyek visszacsatol§sa 

ïTesztel®s: modell alap¼ tesztgener§l§s, teszt v®grehajt§s, teszt 
eredm®ny ki®rt®kel®s  

ïM®r®sek: m®r®si konfigur§l§sa, v®grehajt§sa, eredm®nyek 
®rt®kel®se 

ÅVerifik§ci·s eszkºzl§ncok ind²t§sa a kºvetelm®nykezelŖbŖl 
ïTriggerek alapj§n; ezek script nyelven programozhat·k 

ÅVerifik§ci· st§tusz§nak rºgz²t®se 
ïPl. ellenŖrzºtt modell, sikeresen tesztelt kºvetelm®ny 



22 

  

V-Plan for 

PIM 

validation 

V-Plan for 

SCADE model 

validation 

P®lda: 
Valid§ci·s 
kºvetelm®nyek 
beilleszt®se 
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P®lda: Eszkºzl§ncok ind²t§sa a DOORS-b·l 

Eszkºzºk v®grehajt§sa: 

ÅBelsŖ eszkºz: Pl. egyszerŤ ellenŖrzŖ lista 

ïMegval·s²that· a DOORS keretein bel¿l 

ÅHelyi eszkºzv®grehajt§s: pl. PROPANE (SWIFI) 

ïAutomatikus ind²t§s (scriptbŖl) ®s eredm®ny becsatol§s 

ÅT§voli eszkºzv®grehajt§s: pl. RACER 
(metamodellek ®s modellek ontol·gia alap¼ vizsg§lata) 

ïInd²t§s t§voli hozz§f®r®ssel (pl. ¿zenet alap¼) 

ÅK®zi eszkºzv®grehajt§s: pl. EMI Hardware Test Bench 

ïEszkºz ind²t§si ®s eredm®ny beviteli dial·gus 
 

Eredm®nyek t§rol§sa: 

ÅT§volr·l is el®rhetŖ adatt§r (repository)  
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P®lda: Verifik§ci· futtat§sa a kºvetelm®nykezelŖbŖl 

Implemented in DOORSÊ 

ï ITEM (Hazard and 
Risk Analysis)  

ï RACER (Formal 
Verification)  

ï SCADE MTC 
(Simulation)  

ï LDRA (Testing)  
ï PROPANE (Fault 

Injection)  
ï EMI Test Bench  

ï Models  
ï Hardware  
ï Middleware  
ï Applications  

Test Bench 
Management 

Data & 
Documents 
Repository 

Control info 
(workflow, 

V&V tool spec. 
etc.) 

AUT  
(Artefact Under 

Test) 

V&V-

Tool 
V&V-
Tools 

On-line User 

Guidance 
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P®lda: Eszkºzl§nc v®grehajt§sa 

User

DOORS Client

DOORStoMQ 

App.

DOORS DB

MessageRouter 

App.

VIATRA Tool Server

 RACER Tool Server

V&V Tool Server n

ToolServer 

common part
XML 

Parser

FTP 

Handler

ToolServer 

common part
XML 

Parser

FTP 

Handler

ToolServer 

common part
XML 

Parser

FTP 

Handler

VIATRA

RACER

Tool n

Websphere MQ 

Server

ViatraInput

ViatraOutput

RacerInput

RacerOutput

InputQueue n

OutputQueue n
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F®lform§lis kºvetelm®nyspecifik§ci·: SysML 

ÅSystems Modeling Language 

ïUML r®szhalmaz egy kiterjeszt®se rendszertervez®shez 

ïFŖ ¼jdons§gok: Requirement ®s Parametric diagram 
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Requirement diagram 

ÅKºvetelm®nyek (szºveges is) t§rol§sa azonos²t·val 
ï<<requirement>>  stereotype 

ï Id ®s text mezŖk 

ïFelhaszn§l·i attrib¼tumok: pl. type, source, risk, ...  

ïT§bl§zatos forma is t§mogatott 

ÅKºvetelm®nyek hierarchikus csomagokba rendezhetŖk 
ïFunkcion§lis, teljes²tm®ny, ... kateg·ri§k 

ÅKºvetelm®nyek kºzºtti finom²t§s (~ subclass), kompoz²ci· 

ÅRel§ci·k haszn§lhat·k (callout: megjegyz®sekben): 
ïCopy: kºvetelm®nyek kºzºtt (master ï slave) 

ïTrace: kºvetelm®nyek kºzºtt (client ï supplier) 

ïDeriveReqt: kºvetelm®nyek kºzºtt (forr§s ï sz§rmaztatott)  

ïRefine: kºvetelm®nyek ®s terv elemek kºzºtt (pl. szºvegeshez) 

ïSatisfy: kºvetelm®nyek ®s implement§ci· elemek kºzºtt 

ïVerify: kºvetelm®nyek ®s teszt elemek kºzºtt  
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Requirement diagram p®lda: Strukt¼ra 
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Requirement diagram p®lda: Rel§ci·k 
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Requirement diagram p®lda: TervezŖi dºnt®sek 

ÅTetszŖleges modell elemhez kºthetŖ 
megjegyz®sek (elŖredefini§lt stereotype):  
<< problem>>: Probl®ma, dºnt®st ig®nylŖ felvet®s 

<< rationale>>: Megold§s, magyar§zat 
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Block diagram 

ÅBlock Definition Diagram: 
ïBlock: A strukt¼ra eleme (fekete / ¿veg doboz) 
ÅKomponens (nem csak szoftver) 

ÅA SysML-ben az UML 2.0 oszt§lyokon alapul 

Å Internal Block Diagram: 
ïKonkr®t szerepek; t²pust a Block adja meg  
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Parametric diagram 

ÅC®l: EllenŖrizhetŖ sz§mszerŤ kºvetelm®nyek 
(k®nyszerek) megfogalmaz§sa tulajdons§gokra 
ïNem-funkcion§lis kºvetelm®nyek aspektusa 

ïAnal²zis (pl. teljes²tm®ny, megb²zhat·s§g) t§mogat§sa 

ÅConstraintBlock: ¥sszef¿gg®sek megad§sa 
ïForm§lis (pl. MathML, OCL), vagy inform§lis alakban  

ïAnal²zis eszkºzhºz igaz²that· (nem SysML specifikus) 

ÅParametric diagram: Alkalmaz§s 
ïAz ºsszef¿gg®sek (Constraint block) alkalmaz§sa egy adott 
kºrnyezetben 

ïKºt®sek ®rt®kek kºzºtt 
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Parametric diagram p®lda 
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Rel§ci·k diagramok kºzºtt: KºvethetŖs®g 



37 

Tartalomjegyz®k 

ÅMotiv§ci· 
ïMi®rt fontosak a tervez®si folyamat ezen szakaszai? 

ïMilyen elv§r§sok vannak a specifik§ci·val szemben? 

ïMilyen m·dszerei vannak a specifik§ci· k®sz²t®snek?  

ÅA kºvetelm®nykezel®s §ltal§nos feladatai 
ïKºvetelm®nyek nyilv§ntart§sa 

ïKºvethetŖs®g a verifik§ci·hoz 

ÅF®lform§lis specifik§ci· 
ïSpecifikus technika: SysML 

ÅA kºvetelm®nyspecifik§ci· verifik§ci·ja 
ïĆltal§nos krit®riumok 

ïSpecifikus krit®riumok UML §llapott®rk®pekre (mintap®lda) 



38 

EllenŖrz®si m·dszerek 

ÅEllenŖrzŖ list§k 
ïTipikus hib§k eset®n hat®kony (¼jra ne kºvess¿k el) 

ïTeljess®get nem v§rhatunk 

ÅStatikus anal²zis 
ïHi§nyoss§gok, ellentmond§sok kiszŤr®se a specifik§ci·  
(ill. terv, k·d) v®grehajt§sa n®lk¿l 

ïAnal·gia: Ćtolvas§s Ăsorr·l sorraò 

ïSzerepek: SzerzŖ, §tvizsg§l·, tesztelŖ 
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Hogyan dokument§lhat· az ellenŖrz®s eredm®nye? 

ÅSzoftverkºvetelm®nyek igazol·jelent®se 
ïMegval·s²t§s dokument§l§sa 

ÅFel¿lvizsg§lat 

ÅEgyenrang¼ §tvizsg§l§s 

ïVizsg§lati szempontok szerinti eredm®nyek dokument§l§sa 

ÅEllenŖrzŖ lista 

ÅKºvethetŖs®gi vizsg§latok 

ÅStatikus anal²zis 

ÅForm§lis verifik§ci· 

Åé 

ï¥sszefoglal· v®lem®ny 

ÅMinŖs®gi ®rt®kel®s 

ÅSz¿ks®ges jav²t§sok elŖ²r§sa 
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Vizsg§lati szempontok biztons§gkritikus rendszerekben 

ÅTeljess®g 

ïFunkci·k, hivatkoz§sok, eszkºzºk 

ÅKonzisztencia (ellentmond§smentess®g) 

ïK¿lsŖ ®s belsŖ 

ïKºvethetŖs®g 

ÅMegval·s²that·s§g 

ïErŖforr§sok 

ïHaszn§lhat·s§g 

ïKarbantarthat·s§g 

ïKock§zatok: kºlts®gbeli, technikai, kºrnyezeti 

ÅTesztelhetŖs®g 

ïSpecifikus 

ïEgy®rtelmŤ 

ïSz§mszerŤs²thetŖ 
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Vizsg§lati szempontok IEEE Std 830-1998 alapj§n 

Å Helyes 
ïA szoftverre vonatkoz· kºvetelm®nyeknek (elv§r§soknak) megfelelŖ 
ïKonzisztens a k¿lsŖ forr§sokkal (pl. szabv§nyok) 

Å Egy®rtelmŤ 
ïNem f®lre®rthetŖ, egy jelent®se van 
ïHasznosak a form§lis, f®lform§lis specifik§ci·s nyelvek 

Å Teljes 
ïMinden (®rv®nyes, ®rv®nytelen) bemenetre van specifik§lt viselked®s 
ïTBD csak indokl§ssal ®s a felold§s m·dj§val 

Å Konzisztens 
ïNincs belsŖ ellentmond§s, egys®ges a terminol·gia 

Å Fontoss§g ®s stabilit§s szempontj§b·l rendezett 
ïKºvetelm®nyek sz¿ks®gess®ge, v§ltozatlans§ga felm®rve 

Å EllenŖrizhetŖ 
ïMeg§llap²that· egy®rtelmŤen, ha nem teljes¿l egy kºvetelm®ny 

Å M·dos²that· 
ïNem redund§ns, j·l struktur§lt, j·l elv§lasztott kºvetelm®nyek 

Å KºvethetŖ 
ïEredet becsatolhat·, tov§bbi hat§sok hivatkozhat·k 
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P®lda: Vizsg§lati szempontok reakt²v rendszerekre (Leveson) 

ÅĆllapotdefin²ci· 

ÅBemenetek (esem®nyek) 

ÅKimenetek 

ÅKimenetek ®s trigger kapcsolata 

ÅĆllapot§tmenetek 

ÅEmber-g®p interf®sz 

KezelŖ 
Vez®rlŖ 

Vez®relt 

rendszer 
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P®lda: Vizsg§lati szempontok reakt²v rendszerekre 

ÅĆllapotdefin²ci· 

ÅBemenetek (esem®nyek) 

ÅKimenetek 

ÅKimenetek ®s trigger kapcsolata 

ÅĆllapot§tmenetek 

ÅEmber-g®p interf®sz 

KezelŖ 
Vez®rlŖ 

Vez®relt 

rendszer 

- .ƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ ŀ ƪŜȊŘǃłƭƭŀǇƻǘ 
- .Ŝƭǎǃ ƳƻŘŜƭƭ ŀƪǘǳŀƭƛȊłƭǾŀ Ǿŀƴ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜƭ 
  όƪƛƳŀǊŀŘƽ ōŜƳŜƴŜǘƛ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ ŜǎŜǘŞƴ 
   time-ƻǳǘ ǾŀƴΣ Şǎ ƴƛƴŎǎ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘŜƴ ŀƪŎƛƽύ 
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P®lda: Vizsg§lati szempontok reakt²v rendszerekre 

ÅĆllapotdefin²ci· 

ÅBemenetek (esem®nyek) 

ÅKimenetek 

ÅKimenetek ®s trigger kapcsolata 

ÅĆllapot§tmenetek 

ÅEmber-g®p interf®sz 

- aƛƴŘŜƴ ōŜƳŜƴŜǘǊŜΣ ƳƛƴŘŜƴ łƭƭŀǇƻǘōŀƴ Ǿŀƴ  
   ǎǇŜŎƛŦƛƪłƭǘ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎ όǊŜŀƪŎƛƽύ 
- 9ƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƪ όŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎȊǘƛƪǳǎŀƪύ ŀ ǊŜŀƪŎƛƽƪ 
- ±ŀƴ ōŜƳŜƴŜǘƛ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ όŞǊǘŞƪōŜƭƛΣ ƛŘǃōŜƭƛύ 
- Iƛōłǎ ōŜƳŜƴŜǘ ƪŜȊŜƭŞǎŜ ǎǇŜŎƛŦƛƪłƭǾŀ Ǿŀƴ 
- aŜƎǎȊŀƪƝǘłǎƻƪ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀ ƪƻǊƭłǘƻȊǾŀ Ǿŀƴ 

KezelŖ 
Vez®rlŖ 

Vez®relt 

rendszer 
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P®lda: Vizsg§lati szempontok reakt²v rendszerekre 

ÅĆllapotdefin²ci· 

ÅBemenetek (esem®nyek) 

ÅKimenetek 

ÅKimenetek ®s trigger kapcsolata 

ÅĆllapot§tmenetek 

ÅEmber-g®p interf®sz 

- IƛƘŜǘǃǎŞƎǾƛȊǎƎłƭŀǘ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳŀƛ ǎǇŜŎƛŦƛƪłƭǘŀƪ 
- bƛƴŎǎŜƴŜƪ ŦŜƭ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪƛƳŜƴŜǘŜƪ 
- YǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽƪŞǇŜǎǎŞƎ ōŜ Ǿŀƴ ǘŀǊǘǾŀ 

KezelŖ 
Vez®rlŖ 

Vez®relt 

rendszer 
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P®lda: Vizsg§lati szempontok reakt²v rendszerekre 

ÅĆllapotdefin²ci· 

ÅBemenetek (esem®nyek) 

ÅKimenetek 

ÅKimenetek ®s trigger kapcsolata 

ÅĆllapot§tmenetek 

ÅEmber-g®p interf®sz 

- YƛƳŜƴŜǘŜƪ Ƙŀǘłǎŀ ŀ ōŜƳŜƴŜǘŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ  
   ŜƭƭŜƴǃǊƛȊǾŜ 
- ! ǎȊŀōłƭȅȊłǎƛ ƪǀǊ ǎǘŀōƛƭ 

KezelŖ 
Vez®rlŖ 

Vez®relt 

rendszer 
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P®lda: Vizsg§lati szempontok reakt²v rendszerekre 

ÅĆllapotdefin²ci· 

ÅBemenetek (esem®nyek) 

ÅKimenetek 

ÅKimenetek ®s trigger kapcsolata 

ÅĆllapot§tmenetek 

ÅEmber-g®p interf®sz 

- aƛƴŘŜƴ łƭƭŀǇƻǘ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ǎǘŀǘƛƪǳǎŀƴ 
- #ƭƭŀǇƻǘłǘƳŜƴŜǘŜƪ ǾƛǎǎȊŀŦƻǊŘƝǘƘŀǘƽƪ όǾƛǎǎȊŀǵǘ Ǿŀƴύ 
- ¢ǀōō łǘƳŜƴŜǘ Ǿŀƴ ǾŜǎȊŞƭȅŜǎ łƭƭŀǇƻǘōƽƭ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎōŀ 
- aŜƎŜǊǃǎƝǘŜǘǘ łǘƳŜƴŜǘ Ǿŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ łƭƭŀǇƻǘōƽƭ  
  ǾŜǎȊŞƭȅŜǎ łƭƭŀǇƻǘōŀ 

KezelŖ 
Vez®rlŖ 

Vez®relt 

rendszer 
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P®lda: Vizsg§lati szempontok reakt²v rendszerekre 

ÅĆllapotdefin²ci· 

ÅBemenetek (esem®nyek) 

ÅKimenetek 

ÅKimenetek ®s trigger kapcsolata 

ÅĆllapot§tmenetek 

ÅEmber-g®p interf®sz 

YŜȊŜƭǃ ŦŜƭŞ ƪƛƳŜƴǃ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽƧŀΥ 
- {ƻǊǊŜƴŘŜȊŞǎ ŜƭǃƝǊǘ όǇǊƛƻǊƛǘłǎǎŀƭύ 
- CǊƛǎǎƝǘŞǎ ŜƭǃƝǊǘ 
- DȅŀƪƻǊƛǎłƎ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ όƪŜȊŜƭǃ ǘŜǊƘŜƭƘŜǘǃǎŞƎŜύ 

KezelŖ 
Vez®rlŖ 

Vez®relt 

rendszer 
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Tartalomjegyz®k 

ÅMotiv§ci· 
ïMi®rt fontosak a tervez®si folyamat ezen szakaszai? 

ïMilyen elv§r§sok vannak a specifik§ci·val szemben? 

ïMilyen m·dszerei vannak a specifik§ci· k®sz²t®snek?  

ÅA kºvetelm®nykezel®s §ltal§nos feladatai 
ïKºvetelm®nyek nyilv§ntart§sa 

ïKºvethetŖs®g a verifik§ci·hoz 

ÅF®lform§lis specifik§ci· 
ïSpecifikus technika: SysML 

ÅA specifik§ci· verifik§ci·ja 
ïĆltal§nos krit®riumok 

ïSpecifikus krit®riumok UML §llapott®rk®pekre (mintap®lda) 
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P®lda: IAR VisualState eszkºz 

A statikus ellenŖrz®s UML §llapott®rk®peken: 

ïReset funkcionalit§s 

ïEsem®nyek, akci·k felhaszn§l§sa 

ïĆllapot§tmenetek statikus enged®lyezetts®ge 

ïĆllapot§tmenet konfliktusok (azonos trigger) 

ïĆllapotok statikus el®rhetŖs®ge 

ïNyelŖ §llapot keres®se (nincs kimenet) 
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Teljess®g ®s ellentmond§smentess®g UML §llapott®rk®pek eset®n 

ÅHierarchikus §llapot-defin²ci·:  
(1) Ćllapot helyett §llapot-konfigur§ci· ellenŖrz®se kell  
(2) A priorit§sokat is figyelembe kell venni 
ïTeljess®g: Minden esem®nyre, minden §llapot-konfigur§ci·ban 
van specifik§lt viselked®s (tranz²ci· vagy helybenmarad§s)  

ïEllentmond§smentess®g: Egy esem®nyre egy §llapot-
konfigur§ci·ban csak egy tranz²ci· lehet enged®lyezett 

ÅKonkurens r®gi·k: Konkurens tranz²ci·k 
ïEllentmond§smentess®g: Akci·k determinisztikus v®grehajt§sa 

Åŕrfelt®telek haszn§lata: Ki®rt®kel®s 
ïTeljess®g: B§rmely §llapot-konfigur§ci·ban egy esem®ny §ltal 
triggerelt tranz²ci·k Ŗrfelt®teleinek VAGY kapcsolata igaz ®rt®ket 
ad 

ïEllentmond§smentess®g: B§rmely §llapot-konfigur§ci·ban  
az egy esem®ny §ltal triggerelt tranz²ci·k Ŗrfelt®telei kºz¿l  
csak egy lehet igaz 
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Teljess®g 

ÅMinden §llapotkonfigur§ci·b·l,  
minden esem®nyre vonatkoz·an,  
minden Ŗrfelt®tel-ki®rt®kel®s eset®n  
kell lennie defini§lt tranz²ci·nak 

s1 

e1 

e2 

e3 

s1 

e1 

e2 

/e3 

s1 

e1 

e3 

s1 

e1 

e3 

e2 e2 

[c] 

[!c] 

Egyszerű 

állapot 

Belső 

esemény 
Önhurok Feltételes elágazás 
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Egy®rtelmŤs®g I. 

ÅMinden §llapotkonfigur§ci· ®s minden esem®ny 
eset®n az ºsszes Ŗrfelt®tel-ki®rt®kel®s mellett  
egy hierarchia szinten bel¿l egy idŖben csak egy 
tranz²ci· lehet akt²v 

 

s1 

e1 

e2 [!a] 

Hierarchia 

e2 

s2 

s1 

e2 

e2 

Hiba 

s1 

e1 

e2 [!c&!b] 

e2 

[c&b] 

[!c&b] 

Feltételes elágazás 

[c&!b] 

e2 [a] 
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Egy®rtelmŤs®g II. 

ÅKonkurens §llapotg®peken bel¿l egyazon 
esem®nyre csak az egyik §llapotg®pben legyen 
akci· defini§lva 

e1/a1 

e1 

e1 

e1/a2 

s1 s2 s3 

s4 s5 s6 

a1;a2 

vagy 

a2;a1 
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IdŖt¼ll®p®s 

ÅMinden §llapotkonfigur§ci·ra vonatkoz·an 
defini§lva kell lennie olyan tranz²ci·nak, mely a 
TimeOut nevŤ esem®nyre van triggerelve  
(lehet ºrºkºlt tranz²ci· is) 

 

s1 

e1 

Hierarchikus 

TimeOut 

s2 

e2 e1 

s1 

TimeOut 

e2 

TimeOut 

s1 

e1 

e2 

[c] 

[!c] 

Feltételes elágazással 

TimeOut 
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Indul§si §llapot I. 

ÅMinden r®sz-automat§ban szerepelnie kell 
kezdŖ§llapotnak,  
bele®rtve a legfelsŖ szintŤ r®gi·t is 

[c] 

[!c] 

e 
e 

e 

e 
e 

s1 s2 
s3 s4 

s5 

s6 
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Indul§si §llapot II. 

ÅA legfelsŖ szintŤ r®gi· kezdŖ§llapot§nak 
biztons§gosnak kell lennie:  
a pszeudo§llapotb·l kºzvetlen¿l el®rhetŖ 
§llapotoknak çsafeè sztereot²pi§val jelºltnek kell 
lennie 

s1 

«safe» 

[c] 

[!c] 

s3 s4 

«safe» «safe» 
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El®rhetŖs®g 

ÅA rendszer minden egyszerŤ §llapot§nak 
el®rhetŖnek kell lennie vagy kºzvetlen¿l, vagy 
kºzvetve 

 

s1 

Közvetlenül 

s1 

Közvetve: 

hierarchián át 

s2 [c] 

[!c] 

? 
s3 

Kizárt 

átmeneten át 
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Takar§s, completion 

ÅA hierarchia miatt tranz²ci·k takartak lehetnek 

ÅCompletion ®s esem®nnyel triggerelt tranz²ci· 
nem keverhetŖ 

s1 

s2 

s3 

e 
? 

s1 
s2 

s3 s4 
e 

e 

e 


